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Prognéstico — Teresopolis

APRESENTACAO

Este relatorio € o quinto produto referente ao Contrato n® 020/2013 do processo E-
07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE-SEA e o
Consorcio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e a PARALELA | Consultoria
em Engenharia Ltda e tem por objetivo apresentar os PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL, ESGOTAMENTO SANITARIO, DRENAGEM E
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS, ARRANJO INSTITUCIONAL E LEGAL DE
TERESOPOLIS , complementando os relatérios de caracterizagido e diagnostico destes
Servigos no municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, estabelecidas na Lei Federal n.
11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento Basico abrangera,
no minimo, 0s seguintes aspectos:

| — diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao,
admitidas solugfes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

lll - programas, projetos e agdoes necessarias para atingir os objetivos e as
metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV — agoes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas.

Portanto, o presente relatério, busca, em consonéancia com o art. 19, incisos Il a V,
estabelecer o prognostico para a melhoria e universalizacdo da prestacao dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas no municipio de Teresépolis, cuja abordagem considerada, teve como foco a

proposicdo de programas, projetos e acdes de natureza estrutural® e estruturante®,

'Corresponde aos tradicionais investimentos em obras, com intervencdes fisicas relevantes nos territérios, para
a conformacédo das infraestruturas fisicas dos diversos componentes. Sao necessarias para suprir o déficit de
cobertura pelos servicos e pela protecdo da populacdo quanto aos riscos epidemiolégicos, sanitarios e
patrimoniais (PLANSAB, 2013).

Folha 2



Prognéstico — Teresopolis

Para elaboracdo deste relatério, além do diagndstico, utilizaram-se como base as
orientacbes dispostas pelas equipes técnicas da Prefeitura Municipal de Teresoépolis,
CEDAE e da SEA, e as contribuicbes da sociedade oriundas do Seminério Técnico de
Apresentacdo do Progndstico, realizado em 28 de novembro de 2014.

Cabe ressaltar que, este relatorio conta também com um anexo relativo as
proposicdes para a localidade de Pido. As proposi¢des desta localidade foram apresentadas
em separado por se tratar de um aglomerado populacional situado em areas limitrofes aos
municipios de Sapucaia, S&o José do Vale do Rio Preto e Teresopolis. Além disto, trata-se
de orientacao da SEA.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico se
insere no propadsito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, S&o José do Vale do Rio
Preto, Sapucaia, Sumidouro e TeresoOpolis, apoiado pelo Governo do Estado do Rio de
Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente — SEA, CEIVAP, AGEVAP, INEA e Comité
Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao saneamento basico a
todos 0os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n.
7.2173, de 21 de junho de 2010.

2 Objetivam fornecer suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos de
saneamento basico.
® Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de margo de 2014.
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1. INTRODUCAO

Neste progndstico sdo apresentadas as proposicoes para a melhoria e ampliacdo dos
servicos de abastecimento de agua de Teresopolis, em termos de programas, projetos e
acles, com vistas a universalizacdo da prestacado desses servicos dentro do horizonte do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das ag6es levara em consideragéo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, 8§ 4° da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico devera ser revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracédo do
Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional
estabelecida para o municipio de Teresopolis.

A natureza estrutural das proposi¢cdes para os servicos de abastecimento de agua
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacéo desses servicos. Desta forma, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além de definir medidas para
ampliacdo dos sistemas, também prever melhorias operacionais que foquem na reducéo de
perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de Teresoépolis, conforme os
padrbes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Com relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, da mesma forma, os programas,
projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, definir objetivos e metas para ampliacédo
desses servigcos, prever melhorias operacionais que foquem na coleta e tratamento dos
esgotos e na preservacdo ambiental, de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Ja sobre os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, cabe
ressaltar que, dos quatro componentes do setor de saneamento, esses servicos sao 0s que
apresentam maior caréncia de politicas e de organizacgéo institucional, aléem da propria falta
de infraestrutura (PLANSAB, 2013). Como consequéncia, o nivel de informagédo sobre a
drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas é precério, independente do porte e da
localizacdo do municipio.

Dadas estas particularidades, a abordagem do componente drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas foi desenvolvida no presente Plano de forma distinta em relacdo aos
demais componentes, baseada no nivel de informacdes existentes e na definicdo de
programas, projetos e acdes que corrijam no curto, médio e longo prazos as distor¢cdes

encontradas. Ademais, o prognostico destes servigos, segundo o Termo de Referéncia para
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elaboracdo deste PMSB, deve identificar a necessidade de estudos especificos para areas
criticas identificadas na etapa de diagnostico, em especial aquelas relacionadas a macro
drenagem. Com relagdo a micro drenagem devem ser identificadas as necessidades de
melhorias, modernizagdo e ampliagcdes nos sistemas existentes, caracterizando as principais
intervencdes necessarias no sistema, visando atender as metas e objetivos estabelecidos.

Portanto, o prognostico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas apresenta
programas, projetos e agdes de natureza estrutural e estruturante para o componente. Desta
forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste Plano devem, além de definir
medidas para ampliagdo dos sistemas, prever melhorias operacionais, de gestdo e de
gerenciamento dos servicos que foquem na especificagdo das reais necessidades de
investimentos a serem realizados no municipio de Teresopolis.

O prognéstico dos servicos de abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitario e de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do Plano Municipal de Teresopolis esta
dividido em 8 (oito) secbes, sendo:

e Introducao;

e Prognéstico Abastecimento de Agua, onde sdo apresentadas as metas de
universalizacdo, premissas e o0s parametros adotados para elaboracdo do Plano;
estudo populacional para um horizonte de 20 anos relacionando-o com o0s setores de
abastecimento estimados; progndstico para os sistemas de abastecimento de agua
urbanos; prognostico para o abastecimento de agua rural, e programas, projetos e
acOes; acOes para emergéncias e contingéncias; mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas;

e Prognéstico Esgotamento Sanitario, onde sao apresentadas as metas de
universalizagdo, premissas e 0s parametros adotados para elaboracdo do Plano;
estudo populacional para um horizonte de 20 anos, relacionando-o com o0s
subsistemas de esgotamento sanitario; progndéstico do sistema de esgotamento
sanitario urbano; esgotamento sanitario rural, e programas, projetos e acoes; acdes
para emergéncias e contingéncias; mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢cbes programadas;

e Prognéstico Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, considerando a
avaliacdo dos servigcos; proposicoes de drenagem urbana (microdrenagem e
macrodrenagem); e programas, projetos e acdes; acbes para emergéncias e
contingéncias; mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das a¢bes programadas;
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Arranjo Institucional — Sumario Executivo, onde as proposi¢cdes para o0 Arranjo
Institucional do municipio s&o apresentadas de forma sintética;

Acdes para emergéncias e contingéncias para os sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana;

Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acdes programadas; e

Resumo dos Programas, Projeto e Agdes.

Por fim, sdo mostrados 4 (anexos) Anexos, a saber:

Anexo |: Estudo populacional do Municipio de Teresopolis para um horizonte de 20
anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007,

Anexo II: Progndstico Institucional Detalhado — onde s&@o apresentados os cendrios
para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias; modelos de prestacéo

dos servicos; regulagéo; e programa de gestéao institucional;
Anexo llI: Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira; e

Anexo IV: Relatério de Proposicdes para Pido.
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2. PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA
2.1. UNIVERSALIZAGCAO DOS SERVICOS

2.1.1. METAS PARA pNIVERSALIZA(;AO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do contetdo minimo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, art. 19, inc. Il
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacdo definido no marco regulatério como a ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. Ill).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
TeresoOpolis serdo alcancadas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a
cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 1 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de agua
para Teresoépolis, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo mede aspectos
qualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que ocorra o0 atendimento
adequado, tais como, padrdes de potabilidade da agua e intermiténcia no fornecimento de
agua. Foram também analisados os dados SNIS 2010/2012 para comparacdo com 0S

valores adotados.

* Apesar do conceito adequado de abastecimento de 4gua do PLANSAB prever Fornecimento de agua potavel
por rede de distribuicdo ou por poco, hascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem
intermiténcias (paralisacdes ou interrupcdes), optou-se considerar por adequado na zona urbana somente
aqueles domicilios atendidos por rede, em funcdo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a
seguir:
Art. 45, Ressalvadas as disposicfes em contrario das normas do titular, da entidade de regulacéo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servicos.
8§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacao final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitaria e de recursos hidricos.
8§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de dgua nédo podera ser
também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servi¢cos, pois, na medida em que forem ofertados os servi¢cos, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
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Portanto, os valores descritos no Quadro 1 medem apenas a disponibilidade da

infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas, projetos e acdes que

ajustem estes requisitos as condi¢des de adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 1 — Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Teresopolis.

Quantidade de . Atendimento
. o Atendimento
Area Quant@qde domicilios com Adequado Precario +Déficit (c)
de domicilios atendimento (%)

adequado (%)
Urbana 48.117 37.217(a) 7 23
Rural 5.464 3.903(b) 71 29
Total 53.581 41.120 76 24

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elabora¢&o dos autores.
a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribui¢éo;
b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com canalizagédo
interna;
c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e po¢o ou hascente, a parcela de domicilios que:
— N&o possui canalizacéo interna;
— recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;
— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.
— Uso de cisterna para agua de chuva, que forne¢ca dgua sem segurancga sanitaria e, ou, em quantidade
insuficiente para a protecdo a saude.
— Uso de reservatoério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio de
Teresopolis serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do
Plano. Conforme observado anteriormente, na fixagdo das metas de universalizacao, seréao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de um cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que
sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de

indicadores. Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 - 2016
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Médio Prazo: 2020 — 2024;
e Longo Prazo: 2025 — 2034.

Desta forma, o Quadro 2 e o Gréafico 1 a seguir apresentam as metas a serem
buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o abastecimento de agua em Teresoépolis

da populacéao total (urbana e rural). Conforme observado nos referidos quadro e figura, na
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medida em que os investimentos previstos na infraestrutura forem realizados, seja em
termos de expansdo dos servicos, seja em relacdo a adequacdo da qualidade, o

atendimento adequado sera universalizado a popula¢do do municipio.

Quadro 2 - Metas de universalizacdo para os servi¢os de abastecimento de agua de
Teresopolis.

Tipo de Atendimento

Populacao . Atendimento Precério +

Ano Total (hab) Atendimento Adequado Déficit
1)
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 200.923 76 153.419 24 47.504
2015 214.604 76 163.866 24 50.738
2019 226.368 89 201.307 11 25.061
2024 242,176 100 242.176 0 0
2034 277.864 100 277.864 0 0

(1) Populacéo urbana residente + populagéo flutuante — ver item 3 e Anexo.

Gréfico 1 — Evolucao do tipo de atendimento por abastecimento de agua em Teresépolis até
2034.
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O célculo da projecdo da populacdo de Teresopolis para o periodo do Plano de
Saneamento Basico esta apresentado no Anexo |.
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2.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de &agua de
Teresépolis tiveram como base os diferentes sistemas em operacdo® e as informacdes
obtidas nas visitas em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem
definidos por meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo®, este
arranjo de planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribuicao.

Conforme exposto no estudo do Diagnéstico Setorial, o municipio € dividido em 3
(trés) distritos, seguindo a divisdo administrativa local, a saber: 1° distrito - Sede, 2° distrito —
Vale do Paquequer e 3° distrito — Vale do Bonsucesso, que contemplam os seguintes
sistemas de abastecimento de agua: Sede, Bonsucesso, e Venda Nova e Vargem. O
Sistema Sede foi dividido em trés setores de abastecimento, correspondentes aos 3 (trés)
centros propostos para a macro reservacgao (Prata, Vila Muqui e Meudom).

A Figura 1 a seguir mostra as unidades de planejamento (distritos) e seus respectivos

sistemas adotados para apresentagao das proposicgoes.

® Durante o diagnéstico nado foi identificada a setorizagdo nos sistemas de abastecimento de agua de
Teresopolis, notadamente em relagdo ao distrito Sede. Com efeito, ha mistura de zonas de pressédo. Portanto,
para efeito de prognéstico, o sistema da Sede foi setorizado conforme a abrangéncia da macro reservacéo
Eroposta, 0 que devera ser revisto na primeira revisdo do plano.

Trata-se de um dos projetos previstos para o prognostico.
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Figura 1 - Sistemas de Abastecimento de Agua de Teresopolis.

Distrito Paquequer

SistemaBonsucesso

Distrito Bonsucesso

Sistema Vargem Grande /VendaNoeva

Sistema Sede

Distrito Sede

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

LIMITE DISTRITAL

. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE

. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - VARGEM GRANDE / VENDA NOVA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - BONSUCESSO
. REGIAO DE PIAO - AREA A SER CONSIDERADA EM RELATORIO SEPARADO

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite.
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2.1.3.

PARAMETROS TECNICOS

Para definicdo dos programas, projetos e acdes dos servicos de abastecimento de

agua dos municipios do Piabanha, sdo utilizados, além dos dados do diagndstico da

prestacdo dos servicos e da evolugdo populacional prevista ao longo do periodo de

planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o indice de

perdas. No sentido de definir tais parametros para o municipio de Teresopolis, foram

analisados os dados disponiveis no SNIS (série histérica dos ultimos 10 anos) e no
PLANSAB.

Em relacdo ao SNIS, foram analisados os seguintes indicadores:

INO09: indice de hidrometracdo — quantidade de ligacdes ativas de &gua
micromedidas sobre a quantidade de ligacdes ativas de agua (valor em percentual);
INO53: Consumo médio de agua por economia — volume de agua consumido menos o
volume de agua tratado exportado sobre a quantidade de economias ativas de agua
(valor em m3/més/economia);

INO22: Consumo médio per capita de agua — volume de agua consumido menos o
volume de A&gua tratado exportado sobre a populagdo total atendida com
abastecimento de agua’ (valor em L/hab.dia);

INO14: Consumo micromedido por economia — volume de agua micromedido sobre a
quantidade de economias ativas de agua micromedidas (valor em m3/més/economia);
INO49: indice de perdas na distribuicdo — volume de agua (volume produzido mais
volume tratado importado menos o volume de servico) menos o0 volume de agua
consumido, sobre o volume de &gua produzido (volume produzido mais volume
tratado importado menos o volume de servigo) (valor em percentual);

INO51: indice de perdas por ligag&o - volume de agua (volume produzido mais volume
tratado importado menos o volume de servico) menos o volume de dgua consumido,
sobre a quantidade de ligagfes ativas de agua (L/dia/ligacéo).

Para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados para os municipios da

bacia do Piabanha, adotou-se a seguinte metodologia, com base na série histérica SNIS
(periodo de 2003-2012):

" De acordo com o SNIS, quando nao se dispde da populacéo total atendida, o calculo considera a populagdo
urbana atendida.
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- Selecionou-se a amostra dos municipios integrantes da regido do Piabanha, a saber:
Areal, Carmo, Sao José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis;

- Em seguida, trabalharam-se os indicadores do SNIS anteriormente citados da série
historica.

Objetivou-se nesta analise comparativa avaliar as tendéncias de comportamento dos
referidos indicadores nos municipios, conforme demonstrado no Grafico 2 a Grafico 6. Vale
ressaltar que a série histérica ndo é continua, pois ao longo do periodo de analise, alguns
municipios ndo informaram seus dados ao SNIS.

O primeiro indicador avaliado é o indice de hidrometracdo, cuja analise permite
estimar o nivel de confiabilidade dos demais indicadores, objeto deste estudo comparativo.
Diga-se estimar, haja vista ndo haver macromedigdo nestes sistemas, bem como ndo se
conhecem as condi¢cdes do parque de hidrdbmetros de cada municipio. Desta forma, o
Gréfico 2 demonstra que, exceto Carmo, os demais municipios tém suas ligacdes
hidrometradas entre 88 e 100%, acima da média estadual.

Gréfico 2 — Andlise comparativa da evolucdo dos indices de hidrometracdo (INOO9/SNIS)

para os municipios do Piabanha (2003-2012) - %.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS.
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Na sequéncia é observado o indicador que avalia o consumo médio de agua por
economia (INO53/SNIS), o qual inclui as ligacdes hidrometradas e ndo medidas. Observa-se
no Grafico 3 que, exceto para Sdo José do Vale do Rio Preto, todos os municipios tém
consumo por economia entre 11 e 18 m*més. Ja4 S&o José do Vale do Rio Preto apresenta
comportamento inconsistente, cujo indicador varia de 32 para 11 m*/més.economia, mesmo
mantidas as condi¢bes de hidrometracdo (Grafico 2) no periodo de andlise (entre 2010 e
2012). Apesar das limitagcdes informacionais em relacdo ao estado do parque de
hidrometros, observa-se tendéncia de convergéncia para o indicador em relagéo ao conjunto
de municipios analisados, exceto para Sao José do Rio Preto.

Grafico 3 - Andlise comparativa da evolu¢ao do consumo médio de agua por economia

(INO53/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2012) - m3/més.economia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS.

No tocante ao consumo per capita (IN0O22), o Grafico 4 demonstra que, exceto para
Carmo, que so dispde de informagfes para o ano de 2012, ha tendéncia de decréscimo dos
consumos medios per capita para o periodo 2010-2012 para o restante dos municipios. A
faixa de variacdo encontrada para os consumos per capitas foi de 160 a 225 I|/hab.dia,
excetuando-se Sdo José do Vale do Rio Preto, cuja variacdo abrupta foi mostrada

anteriormente.
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Gréfico 4 — Analise comparativa da evolucdo do consumo médio per capita (INO22/SNIS)
para os municipios do Piabanha (2003-2012) - L/hab.dia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS.

Outra forma de calculo do consumo per capita, porém sem incorporar as perdas do
sistema, é obtida por meio do calculo do valor per capita micromedido por dia de agua para
o ano de 2012, ultimo dado divulgado pelo SNIS. Esse valor é calculado da seguinte
maneira: dividiu-se o indicador IN0O14 (Consumo Micromedido por Economia) por 30 dias.
Em seguida, dividiu-se o resultado pela média de moradores dos domicilios particulares
permanentes urbanos do ano de 2010, obtido pelo Censo IBGE. E, por ultimo, multiplicou-se
o resultado encontrado por 1.000 para que o indicador fosse expresso em L/hab.dia. Ou
seja, ao adaptar-se o indicador INO14 do SNIS, buscou-se encontrar o consumo real dos
habitantes, pois se tratava de volume efetivamente medido. Nesta analise, o0 municipio de
Carmo foi excluido, por ndo dispor de micromedigdo (IN009). Os dados apresentados no
Quadro 3 demonstram que os consumos micromedidos variam entre 185 a 215 I/hab.dia,
apontando convergéncia para os valores encontrados, exceto para Sao José do Vale do Rio
Preto.

Quadro 3 — Consumo micromedido per capita.

e Consumo Micromedido

Municipio per capita (I/hab.dia)
Areal 204,35
Sao José do Vale do Rio Preto 127,59
Sapucaia 184,08
Sumidouro 214,40
Teresopolis 199,47
Média sem Sao José 200,57

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no SNIS e no Censo 2010.
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Por fim, sdo mostrados nos Grafico 5 e Grafico 6 os indicadores de perdas. Todos 0s

municipios apresentam perdas inferiores (IN049) a 30% (Grafico 5), porém tais niumeros

devem ser analisados com ressalvas, haja vista nenhum destes municipios dispor de

macromedicdo, bem como ndo se conhecer o estado do parque de micromedi¢do. Da

mesma forma, o Grafico 6 apresenta valores relativamente baixos de perdas por ligagdo

(INO51), porém, cabe a mesma ressalva em relacdo ao indicador IN0O49.

Gréafico 5 — Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas na distribuicéo
(INO49/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2012) - %
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS.

Gréfico 6 — Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas por ligacao
(INO51/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2012) - L/dia.ligagéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS.
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Diante do exposto e considerando a baixa confiabilidade dos valores de perdas
mostrados no SNIS, em fungcédo de razdes j& expostas, serdo considerados, para efeito de
elaboracdo do presente prognéstico®, os valores de perdas apontados pelo PLANSAB para a
regido Sudeste, cuja média planejada varia de 34% em 2010 para 29% em 2033, conforme
apresentado no indicador na Tabela 1. Este nimero apresenta-se mais proximo da realidade
local, porém devera ser reanalisado na 12 revisdo do Plano, prevista para ocorrer no final de
20109.

Tabela 1 — Porcentagem do indice de perdas na distribuicdo de agua.

Ano 2010 2018 2023 2033
% do indice de perdas na distribuicéo de 34 33 32 29
agua

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no PLANSAB/2013.

Em funcéo do exposto, considerou-se:
- A auséncia de macromedicdo nos sistemas da bacia do Piabanha e de
micromedi¢do no municipio de Carmo;
- A fragilidade dos valores encontrados para as perdas em todos os sistemas;
- A convergéncia entre os valores encontrados para o consumo medido micromedido,
valor mais confiavel entre agueles apresentados no estudo comparativo;
- Tratar-se de municipios localizados na mesma regido, com caracteristicas climaticas

semelhantes e serem considerados de pequeno porte, exceto Teresopolis;

- Que a implantacdo de medidas estruturais e estruturantes previstas no Plano de
Saneamento Basico de Teresopolis, entre as quais a setorizacdo do sistema, a
macromedicdo, a renovacdo do parque de hidrdmetros, entre outros, trara melhoria e
eficiéncia na qualidade da prestacdo dos servicos, resultando em reducdo das perdas ao
longo do periodo do plano, bem como do consumo per capita ao longo do horizonte de

projeto.

Portanto, para efeito de elaboracdo de programas, projetos e acdes dos Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, mais especificamente para a

Teresopolis, sdo adotados os seguintes parametros para a proje¢do de demandas:

& Com efeito, a fragilidade e a baixa confiabilidade dos sistemas de micro e macromedigdo dos municipios do
Piabanha permitem que sejam utilizados quaisquer dados de perdas, seja do Plano Estadual de Recursos
Hidrico, seja do Plansab. Porém, considerando o valor do Plansab se tratar de uma média regional, mais
conservadora, adotou-se este parametro para efeito do presente prognéstico.
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- Consumo Per Capita — 200 l/hab.dia (valor médio encontrado para o consumo
medido per capita — Vide Quadro 4), acrescido da perda definida no PLANSAB, haja vista a
baixa confiabilidade dos dados de perdas do SNIS para 0os municipios em pauta. Ademais,
este valor de partida, tenderd ao longo do horizonte de Plano, a decrescer para 190
I/hab.dia. Foi considerada uma reducdo menor de per capita para Teresopolis pela diferenca
de escala e a maior renda per capita em relacdo aos outros municipios® da bacia do
Piabanha.

- Perdas — Adocéao de 34% para curto prazo atingindo 29% no periodo final do plano,

conforme estabelecido no PLANSAB.

Sao apresentados no Quadro 4 os consumos per capitas adotados para Teresopolis,

durante o periodo de planejamento.

Quadro 4 — Consumo per capita para Teresopolis.

indice 2015 | 2019 | 2024 | 2034

Consumo per capita — I/hab/dia (sem perdas) 200 200 195 190

Perdas - % 34 33 32 29

Consumo per capita — I/hab/dia (com perdas) 303 299 287 268

Também sao considerados como parametros técnicos os Coeficientes de Variacdo de
Vazdo. O consumo de &gua varia ao longo do tempo em funcdo das demandas
concentradas e das variacbes climaticas. Os coeficientes do dia e da hora de maior
consumo refletem o consumo maximo diario e o consumo maximo nos horarios de pico
ocorridos em um periodo do ano, sendo estes, associados ao consumo médio. Para estes

coeficientes, sdo utilizados os seguintes valores, previstos nas normas técnicas da ABNT:

¢ Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

¢ Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Sao mostradas a seguir as férmulas utilizadas para calculo das demandas de agua,

utilizando-se dos parametros anteriormente citados.

e Vazao Média (Qm)
Qm = ((P * Cp)/(100 — 1P))/86.400, onde:

Qm: vazéo média (I/s);

° Para estes municipios, o valor final per capita de Plano foi estabelecido como 175 I/hab.dia.
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P: populacéo atendida'® (habitantes);
Cp: consumo per capita (I//hab/dia);

IP: indice de perdas (%).

e Vazao Maxima Diaria (Qd)
Qd =Qm * 1.2, onde:
Qm: vazéo média (I/s);

Qd: vazdo maxima diéaria (I/s).

e Vazdo Maxima Horaria (Qh)
Qh=Qm*1,2* 1,5, onde:
Qm: vazado média (I/s);

Qh: vazdo maxima horaria (I/s).

1% Considerando ser uma cidade com vocacéo turistica, foi considerada a populacdo flutuante no célculo da
populacao atendida.
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2.2. POPULACAO DE PROJETO
A partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE levantados para o municipio,

foram realizados estudos para projecdo da populacdo residente total, urbana e rural. A

populacdo obtida foi acrescida a populacao flutuante que é significativa em Teresopolis. O

calculo da populacado flutuante foi feito com base no numero de domicilios de ocupacéo

eventual e numero de hotéis sendo esta populacéo distribuida pelo municipio. O resultado

deste estudo foi utilizado para embasar o Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme

apresentado no Quadro 5. O estudo populacional elaborado esta apresentado no Anexo |.

Quadro 5 — Projecdo Populacional de Teresopolis.

Populacéao total Populagédo urbana Populacgéao rural
Ano (residente+flutuante) | (residente+flutuante) | (residente+flutuante)
(hab) (hab) (hab)
2010 200.923 179.402 21.521
2011 203.572 181.767 21.805
2012 206.264 184.171 22.093
2013 209.000 186.614 22.386
2014 211.780 189.096 22.684
2015 214.604 191.618 22.986
2016 217.475 194.181 23.294
2017 220.392 196.786 23.606
2018 223.356 199.432 23.924
2019 226.368 202.122 24.246
2020 229.429 204.855 24,574
2021 232.539 207.632 24.907
2022 235.700 210.454 25.246
2023 238.912 213.322 25.590
2024 242.176 216.236 25.940
2025 245.492 219.197 26.295
2026 248.863 222.207 26.656
2027 252.287 225.265 27.022
2028 255.768 228.372 27.396
2029 259.304 231.530 27.774
2030 262.898 234.739 28.159
2031 266.550 237.999 28.551
2032 270.261 241.313 28.948
2033 274.032 244.680 29.352
2034 277.864 248.101 29.763
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No Quadro 6 a seguir, constam as populacdes referentes a cada sistema de
abastecimento de 4gua, conforme apresentado na Figura 1, e no Quadro 7 é apresentada a
populacdo do Sistema Sede dividida por setores de reservacdo. Ja no Quadro 8, é mostrada
a populacdo rural, que sera atendida por solucdes individuais de forma a se buscar a

universalizagdo dos servicos de abastecimento de 4gua.

Quadro 6 - Sistemas publicos de Abastecimento de Agua — Populag&o por Sistema.

Ano SIEEmE SEEe ﬁgﬁ:rgi/\;fggg Bosniz Li?:so Si s(t)eur;r:ss (1)
(hab) Grande (hab) (hab)
(hab)
2010 163.276 2.991 4.564 8.571
2011 165.429 3.029 4.625 8.684
2012 167.617 3.069 4.686 8.799
2013 169.839 3.111 4.748 8.915
2014 172.099 3.151 4.811 9.034
2015 174.394 3.194 4.875 9.155
2016 176.726 3.237 4.941 9.277
2017 179.097 3.280 5.007 9.401
2018 181.506 3.324 5.074 9.528
2019 183.954 3.369 5.143 9.656
2020 186.441 3.414 5.212 9.786
2021 188.968 3.461 5.283 9.920
2022 191.537 3.508 5.355 10.054
2023 194.147 3.556 5.427 10.191
2024 196.800 3.604 5.502 10.331
2025 199.495 3.653 5.577 10.472
2026 202.234 3.703 5.654 10.616
2027 205.016 3.755 5.732 10.762
2028 207.844 3.807 5.810 10.911
2029 210.718 3.859 5.891 11.062
2030 213.639 3.912 5.973 11.215
2031 216.607 3.967 6.055 11.370
2032 219.623 4.022 6.140 11.529
2033 222.686 4.078 6.226 11.690
2034 225.800 4.135 6.312 11.853

(1) - populago urbana atendida por sistemas comunitarios e alternativos, localizados no 2° e 3° distritos.
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Quadro 7 — Setores de Reservacao do Sistema Sede — Populacéo por Setor.

Populacéo (hab)

4o Setor Setor Vila Setor

Prata Muqui Meudon
2010 53.125 84.070 26.081
2011 53.825 85.179 26.425
2012 54.537 86.305 26.774
2013 55.260 87.449 27.129
2014 55.996 88.613 27.490
2015 56.742 89.795 27.857
2016 57.501 90.996 28.229
2017 58.272 92.216 28.608
2018 59.056 93.457 28.993
2019 59.853 94.717 29.384
2020 60.662 95.998 29.781
2021 61.484 97.299 30.185
2022 62.320 98.622 30.595
2023 63.169 99.966 31.012
2024 64.032 101.332 31.436
2025 64.909 102.719 31.866
2026 65.800 104.130 32.304
2027 66.706 105.562 32.748
2028 67.626 107.018 33.200
2029 68.561 108.498 33.659
2030 69.511 110.002 34.126
2031 70.477 111.530 34.600
2032 71.458 113.083 35.082
2033 72.455 114.660 35,571
2034 73.468 116.264 36.068
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Quadro 8 = Solugées Individuais de Abastecimento de Agua para Area Rural — Populagdo

por distrito.
T P Vale do Vale do
Ano ere(zﬁgg)olls Paguequer |Bonsucesso
(hab) (1) (hab)
2010 1.735 8.570 9.218
2011 1.758 8.683 9.339
2012 1.781 8.797 9.463
2013 1.805 8.915 9.588
2014 1.829 9.033 9.715
2015 1.854 9.153 9.845
2016 1.878 9.276 9.977
2017 1.903 9.401 10.111
2018 1.929 9.526 10.246
2019 1.954 9.655 10.385
2020 1.981 9.786 10.525
2021 2.008 9.918 10.668
2022 2.035 10.054 10.813
2023 2.063 10.191 10.961
2024 2.091 10.329 11.110
2025 2.120 10.471 11.262
2026 2.149 10.615 11.417
2027 2.179 10.761 11.573
2028 2.209 10.909 11.734
2029 2.240 11.060 11.896
2030 2.270 11.213 12.060
2031 2.301 11.370 12.229
2032 2.333 11.527 12.399
2033 2.367 11.688 12,571
2034 2.400 11.851 12.748

(1) Exclusive a populacao de Pido, que sera objeto de relatério separado.
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2.3. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

2.3.1. SIMULACAO DE PERDAS

Haja vista serem as perdas de agua um fator relevante do dimensionamento das
demandas futuras para o abastecimento de agua em Teresoépolis, no prognéstico do PMSB
desse municipio foram realizadas duas simula¢cdes: uma sem reducdo do atual indice de
perdas, estimada com base no PLANSAB em 34%, e outra com reducdo de perdas,
conforme metas também definidas no PLANSAB apresentadas anteriormente na Tabela 1.
Essa simulacdo ocorreu somente para a area urbana da Sede (Sistema Sede), em funcéo
de ser a maior unidade de planejamento. O objetivo desta simulacéo é€ ratificar e reforcar a
necessidade da reducdo das perdas no sistema, haja vista os impactos na reducdo dos
investimentos na infraestrutura, além dos beneficios inerentes ao uso racional da agua.

Para a avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede observaram-se os
seguintes dados:

e ProjecBes populacionais para o periodo de 20 anos, de 2015 até 2034;
e Vazbes de agua produzida, obtidas na visita técnica e informadas no relatério de

Diagnostico.
2.3.1.1. SIMULACAO 1 (SEM REDUCAO DO ATUAL iINDICE DE PERDAS)

Considerando o indice de perdas atual constante ao longo do periodo do Plano, foi
gerado o Quadro 9, que identifica a evolugcdo das demandas de agua. Neste quadro
também é indicada a necessidade de ampliacdo da oferta de 4gua. Vale ressaltar que, como
ndo havera acdes para reducdo de perdas nesta simulacdo, considerou-se inalterado o
consumo per capita de 200 I/hab.dia sem perdas, adotado para inicio de plano, conforme
demonstrado no Quadro 3.

Quadro 9 - Evolucdo de demandas para a Simulacao 1 (sem considerar a redugao das

perdas).
indice Demanda Vazéo (I/s) . Ampliaggo
Popul. 2 Sistema Sistema
de Popul. médiade | Perdas
Ano | urbana . A e o e Produtor Produtor em
Atend. | Atendida agua fisicas 2T Méaxima | Maxima P =
(hab) ) er capita Média Di4ria | Horaria Necessério relacédo a
percap 2010 (2)
hab. % hab I/lhab.dia % I/s I/s I/s I/s I/s
2010 | 163.276 82 133.886 200 34 469,58 | 563,49 | 845,24 563,49
2015 | 174.394 82 143.003 200 34 501,55 | 601,86 | 902,79 601,86 36,86
2019 | 183.954 90 165.559 200 34 580,66 | 696,80 | 1045,20 696,80 131,80
2024 | 196.800 100 196.800 200 34 690,24 | 828,28 | 124242 828,28 263,28
2034 | 225.800 100 225.800 200 34 791,95 | 950,34 | 142551 950,34 385,34

(1) Considerado como ponto de partida, 82% em relacdo a populagdo urbana. Dado extraido do Censo 2010

IBGE;

(2) Considerando producéo atual de 565 I/s.
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A evolucdo da vazdo maxima diaria, para a Simulacdo 1, pode ser visualizada no
Grafico 7.

Grafico 7 — Evolugéo da vazdo maxima diaria — Simulagédo 1.
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A seguir, € apresentada no Grafico 8 a evolucdo da ampliacdo da producédo

necessaria para o periodo de 2015 a 2034, para a Simulacgdo 1.

Grafico 8 — Evolucdo da ampliacdo da producao ao longo do periodo do Plano — Simulagéo
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Nesta Simulacdo, a vazdo maxima diaria aumenta significativamente ao longo do
periodo do PMSB.
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2.3.1.2. SIMULACAO 2 (CONSIDERADA REDUCAO NO iNDICE DE PERDAS)

Nesta simulacao, considerou-se que havera reducado de perdas, conforme os indices
estabelecidos no PLANSAB:
e 2010: 34%
e 2015 a 2019: 33%
e 2020 a 2024: 32%
e 2025 a 2034: 29%

Além disto, nesta Simulacdo foram utilizados os valores de consumo per capita
apresentados no Quadro 4, haja vista que, notadamente as medidas de hidrometracéo,
entre outras, irdo estimular a reducdo do consumo por parte dos usuarios. O Quadro 10

mostra a evolucdo das demandas nesta simulacéo.

Quadro 10 — Evolucao de demandas para a Simulacéao 2 (Considerando a reducéo das

perdas).
~ Ampliacéo
. Vazao (I/s .

Pobul Indice Demanda (is) Sistema Sistema
rbpn- de Popul. média de Perdas Produtor Produtor

Ano u(h:b)a Atend. | Atendida agua fisicas | \iagia | M&Xima | Méxima Necoesl;écl)rio em
1) per capita Diaria | Horaria relacdo a

2010 (2)

hab. % hab I/hab.dia % I/s I/s I/s I/s I/s

2010 | 163.276 82 133.886 200 34 469,58 | 563,49 845,24 563,49 0,00
2015 | 174.394 82 143.003 200 34 501,55 | 601,86 902,79 601,86 36,86
2019 | 183.954 90 165.559 200 33 572,00 | 686,40 | 1029,60 686,40 121,40
2024 | 196.800 100 196.800 195 32 653,19 | 783,82 | 1175,73 783,82 218,82
2034 | 225.800 100 225.800 190 29 699,37 | 839,24 | 1258,86 839,24 274,24

(1) Considerado como ponto de partida, 82% em relacdo a populagdo urbana. Dado extraido do Censo 2010

IBGE;

(2) Considerando producéo atual de 565 I/s.

graficamente no Grafico 9.

A evolucdo da vazdo maxima diaria, para a Simulacdo 2, pode ser visualizada
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Gréfico 9 — Evolucdo da Vazdo Maxima Diaria — Simulacéo 2.
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A seguir, € apresentada a ampliacao da producao, no periodo de 2015 a 2034, para a

Simulacéo 2, visualizado no Grafico 10.

Grafico 10 — Evolucéo da producdo de ampliacdo ao longo do periodo do Plano —

Simulacgéao 2.
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Percebe-se que, na Simulacdo 2, ha elevado nivel de reducdo da vazdo maxima

Produgdo a Ampliar (I/s)

diaria ao longo do periodo do PMSB, em funcéo das acdes que serao planejadas no sistema

para reducao de perdas.
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2.3.1.3. RESULTADO DAS SIMULACOES

Analisando-se comparativamente as Simulagfes 1 e 2, verifica-se no Quadro 11 que,

caso ndo sejam implantadas a¢bes para reducdo de perdas (Simulacdo 1), o sistema

produtor devera ser ampliado em 385 I/s para o fim de plano com relacdo a vazdo de

producao de 2010.

Por outro lado, se houver investimentos em reducdo de perdas (Simulacdo 2), o

sistema produtor devera sofrer ampliagdo de somente 274 I/s. Também nesta simulacdo, a

reducdo do volume de reservacao sera significativa.

Quadro 11 — Comparativo das vazdes de Producao e Reservacado para as Simulagdes 1 e 2.

~ . Ampliagdo do Sistema
Pop Vazéo de Producéo Progutgr em relacdo a Volumg de \
A Urbana (I/s) 2010 (Is) Reservagdo (m”)
N0 | Atendida
(hab) | Simulagéo | Simulagdo | Simulagédo | Simulagado | Simulacéo | Simulacédo
1 2 1 2 1 2
2010 | 133.886 563,49 563,49 0,00 0,00 16.229 16.229
2015 | 143.003 601,86 601,86 36,86 36,86 17.334 17.334
2019 | 165.559 696,80 686,40 131,80 121,40 20.068 19.768
2024 | 196.800 | 828,28 783,82 263,28 218,82 23.854 22.574
2034 | 225.800 | 950,34 839,24 385,34 274,24 27.370 24.170

O Grafico 11 mostra o comparativo das vazdes de producédo nas Simulacbes 1 (sem

considerar a reducédo das perdas) e 2 (considerando a reducéo das perdas).

Vazdo de Produgao (I/s)

Grafico 11 — Vazdbes de producdo nas Simulacdes 1 e 2.
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Portanto, a Simulacdo 2, a qual prevé reducdo de perdas no sistema, com
consequente diminuicdo da vazdo a ser produzida, reducdo dos investimentos e das
despesas de exploracdo no médio e longo prazo, refor¢ca o entendimento do foco na reducao
de perdas para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis. Nesse sentido, a
reducdo de perdas devera ser alcancada através das acfes de setorizacdo, macromedicao,
rede de distribuicdo e hidrometracdo. Com efeito, ndo se configurando a reducao de perdas
projetada, a mesma podera ser modificada na revisdo do PMSB de Teresépolis, a ser

realizada em, no maximo, em 4 (quatro) anos.

2.3.2. PROJECAO DE DEMANDAS

O célculo da projecdo das demandas considerara todas as etapas dos diversos
sistemas de abastecimento de agua, abrangendo as etapas de produc¢do, aducdo de agua
tratada, reservacao e distribuicao.

As vazbes consideradas para a projecdo das demandas foram aquelas definidas na
Simulacdo 2. Ademais, essas vazOes serdo confirmadas quando as ac¢Oes focadas na
reducdo de perdas forem implementadas ao longo do plano. Assim, a reducao de perdas se
configura como uma meta importante a ser cumprida no plano, uma vez que a projecado de
demandas esta vinculada a reducdo do consumo per capita, bem como a reducéo do indice
de perdas ao longo do tempo.

As demandas foram calculadas por sistema ou grupo de sistemas que receba a
mesma solucdo de atendimento. Em Teresopolis existem 3 (trés) sistemas de abastecimento

de agua operados pela CEDAE:

e Sistema de Abastecimento do Distrito Sede (1° distrito), que atende a grande
maioria da popula¢cdo do municipio;
e Sistema Bonsucesso (3° distrito), que atende a sede do distrito de Vale do
Bonsucesso;
e Sistema Vargem Grande/Venda Nova, que atende a localidade de Vargem
Grande, situada no 1° distrito, e Venda Nova, situada no 3° distrito.
Além destes sistemas existe uma populacédo urbana atendida por pequenos sistemas
gue nédo séo operados pela CEDAE ou que adotam solugdes individuais de abastecimento.

Neste grupo se enquadra a populacao urbana do 2° Distrito, além de parte do 3° Distrito.
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A seguir sdo apresentadas para cada um dos Sistemas de Abastecimento listados
anteriormente, as demandas ao longo do periodo do Plano e as intervencdes propostas para

atendé-las.
2.3.2.1. SISTEMA SEDE (1°DISTRITO)
2.3.2.1.1. Producéio de Agua Tratada

Este Sistema de abastecimento compreende a area urbana do Distrito Sede, que
concentra a grande maioria da populacdo do municipio. A principal unidade produtora é a
Estacdo de Tratamento de Agua do rio Preto, cuja captacédo é realizada no manancial de
mesmo nome e que, no ponto de captacdo, tem vazao (Q95) de 2.483 I/s, segundo o Atlas
da ANA. A regido também é atendida por 7 (sete) captacées em Barragem de nivel de serra,
com vazao total de 135 I/s, localizadas na regido Sul da area urbana. A distribuicdo da agua
oriunda da ETA e das captacdes de serra é realizada através de um sistema Unico

interligado.

s

O tratamento de agua na ETA rio Preto € realizado pelo processo convencional,

enquanto as captacdes de serra apresentam apenas cloragéo.

No Quadro 12 a seguir, sdo apresentadas as vaz0es do sistema produtor existente.

Quadro 12 — Quadro resumo da Producéo do sistema Sede.

Vazado permanente | Vazdo de captacao
Captacéao do manancial (I/s) (I/s)
(1) (1)
Rio Preto 2.483,95 430,00
Rio Beija-Flor 99,00 6,61
Cérrego Britador 5,77 1,00
Rio Imbui (Triunfo) 38,71 30,00 (2)
Cérrego do Inga 19,76 5,00
Cérrego Taboinhas 28,58 10,00
Cérrego dos Penitentes 50,00 22,83
Nascgr’]‘]f:riz ?)Zi?gﬁ;e‘?ic;r)a”da 200,00 (3) + 54,94 60,00 (2)
Total 565,44

(1) ANA- Atlas de Abastecimento de Agua — 2010;

(2) CEDAE informou que, Triunfo esta operando com 10 I/s e Jacarand& com 20 I/s, durante reuniéo do dia
10/06/2014 na SEA,;

(3) Valor corrigido pela CEDAE.

A evolucdo da demanda do sistema Sede, calculada com base nos parametros

descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 13 a seguir.

Folha 40



Prognéstico — Teresopolis

Quadro 13 = Evolucdo de demandas do sistema Sede.

Vazao do Vazao da

) Demanda Vazao diade hora de

Ao Populacéo Indice de Populagdo | médiade | Perdas média maior maior
Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive consumo consumo
per capita perdas) (inclusive (inclusive

perdas) perdas)

hab. % hab I/hab.dia % I/s I/s I/s

2010 163.276 82 133.886 200 34 469,58 563,49 845,24

2015 174.394 82 143.003 200 34 501,55 601,86 902,79
2019 183.954 90 165.559 200 33 572,00 686,40 1.029,60
2024 196.800 100 196.800 195 32 653,19 783,82 1.175,73
2034 225.800 100 225.800 190 29 699,37 839,24 1.258,86

Ao confrontar-se a necessidade de producdo de agua tratada, estimada com base na
vazéao do dia de maior consumo e a capacidade de producdo do sistema existente, tem-se
no Quadro 14 o balanco entre a producao de agua deste sistema e a demanda ao longo dos

anos.

Para célculo da capacidade de producéo foi considerada a soma das capacidades da
ETA rio Preto e das captacGes de serra, trabalhando com suas vazdes atuais. Em 2019,
deveréo ser feitos ajustes na ETA rio Preto para permitir a elevacéo da sua capacidade para
a vazao de projeto que é de 600 I/s, como adequacao dos floculadores e dos filtros. Além
destas adequac0Oes, devera ser implantado o tratamento de lodo, o confinamento do cloro
assim como a implantacao de sistema de fluoretagcdo. Em 2024, é prevista a ampliacdo da

ETA rio Preto para a vazao final de 750 I/s.

O Quadro 15 apresenta as demandas referentes apenas para a populacéo residente.
Os estudos de setorizagdo e eficiéncia energética permitirdo o entendimento da melhor
forma de operacdo do sistema, considerando além da reducdo de consumo de energia,

também a otimizacdo das despesas de exploracgéao.
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Quadro 14 - Balancgo da Producdo e Demanda de Agua (considerando populagéo residente

+ populacéo flutuante).

Vazéo do dia de .
. Capacidade
maior consumo de producio Balanco
Ano | (inclusive perdas) P ¢ Obs
I/s I/s I/s
Como esta demanda conta com a populagdo
flutuante (ocasional), caso necessario podera ser
2015 601,86 565 - 36,86 x ~
aumentada a vazdo da ETA ou das captagfes de
serra.
Melhorias na ETA rio Preto, de forma permitir a
operagdo com a vazdo projetada de 600 I/s.
2019 686,40 735 + 48,60 peragso com a vazao proj
Implantacéo de filtros em cada uma das 7
captacdes de serra.
Ampliacdo da capacidade da ETA rio Preto em +
2024 783,82 885 +101,18 150 Is (total de 750 I/s)
2034 839,24 885 + 45,76 -

Quadro 15 - Balanco da Producio e Demanda de Agua. (considerando apenas
populacao residente)

Vazao do dia de Balanco CepaEiianis ERLEnED

maior consumo | Capacidade considergndo CLOLIERT N S R

(inclusive de producao todas as SEMENLE 0 somente a

Ano erdas) cantacBes Preto captacéo do

P ptag rio Preto
I/s I/s I/s I/s I/s

2015 530,59 565 + 34,41 430 - 100,59
2019 621,60 735 + 113,40 600 - 21,60
2024 730,56 885 + 154,44 750 -19,44
2034 726,96 885 + 158,04 750 - 23,04

Vale ressaltar que, a vazao outorgavel do manancial atualmente utilizada pela ETA é
de 905 I/s, segundo o PERHI - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro. Portanto, a vazéao final da captacdo no rio Preto de 750 l/s é inferior a vazao

outorgavel do manancial para Teresopolis, conforme apresentado no Quadro 16.

Ao comparar-se a demanda prevista no PMSB para final de plano com as demandas
estimadas pelo PERHI, é verificado que as demandas do PMSB sdo maiores, haja vista que
o PERHI nao considerou a populacédo flutuante em seu calculo de projecdo de demandas.
Porém, ao confrontar-se a demanda relativa apenas a populacdo residente apresentada no
Quadro 15 e as demandas previstas pelo PERHI (2030) mostradas no Quadro 17 e no

Quadro 18, verifica-se tratar-se de valores semelhantes.
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Considerando que a populacdo presente nos seminarios e na audiéncia publica
relatou grande preocupacdo quanto a capacidade dos mananciais para atendimento das
demandas futuras, foi proposto um estudo hidroldgico visando definir/confirmar a capacidade
de abastecimento do rio Preto, das captacdes de serra do primeiro distrito (as captacdes em
operacdo, Iconha e aquelas que sao consideradas reservas — Paquequer, Jacaranda
superior), além das captacfes do sistema Bonsucesso e do sistema Vargem Grande/Venda
Nova. Este estudo deverd contemplar, além da quantificacdo da oferta, a verificagcdo de
medidas necessarias a protecdo destes mananciais. O investimento referente a este estudo
esta apresentado no Quadro 31Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Cabe ressaltar
gue o resultado deste estudo permitird subsidiar também o entendimento de outro problema
levantado pela populacdo, que € a competicdo quanto ao uso da agua entre 0
abastecimento humano e a agricultura, tendo sido reportado pela populacéo ineficiéncias na

forma de irrigacdo, gerando elevados consumos para este fim.

Outra questdo relatada pela populacdo, também relacionada com a producdo
agricola, é a falta de controle do uso de agrotdxicos na bacia do rio Preto. Para isso foi
enfatizado no projeto de controle de qualidade™ a necessidade de se contemplar também

este tipo de andlise.

1 Ver Quadro 59.
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Quadro 16 — Vazéo outorgavel do manancial segundo o PERHI.

5 Demanda .
. ) Area Q7,10 Vazao ACTéSCIMO . .
Municipio Manancial ) Cutorgawel fuura . Manancial alternativo
km®) | (VS) A ) (vs)
kY] i3]
Angra dos Rels Bamagem Barquels - Ao Japuiba 16,11 240,00 120,00 (0= manarcials ehuals nao =30 suicientss. Indce-
471 26 180,00 56, COMO manacial allematw s, o no Brecul, de
Angra 005 Res Rin Cabo Sewering 438 60,00 30,00 BCORI0 COm O Allas da ANA.
Carmo Camego Monie Alegre 41,60 200,00 100,00 B&, 72 10,00 0 Manancial ebual & suficienis
Carapeius Cinmego Grande 19,06 o7 .00 44 50 38,58 30,00 O Manancial ebual & suficienis
Congdiing - Camagaia Rio Macuco 44 B8 236,00 117,60 13224 B,00 0 Manancial ebual & suiicienis
ndica-2, COM3 Manacial Alematv o 0 Prigna no
GusEpiminm Fin Soberto - Rio MEcesu 7 AE EE.D0 27.50 340,30 240,00 Soberbo, captedo mals & jusanie, o BooRdo com
0 Atlas da AN
_ - Indca=e 0 ro Peralba do Sul Como manandiel
sl C - [ a0 10,00 0 120,00
lahzE Ao Campa Belo - Paraibe do Sul 45,5 420,00 210,00 172,50 20,00 allernalteo. ———
Maces Rio Macas 897 B8 5.060,00 2. 515,00 1.083,54 B00,00 0 manencial eiual & suficiens
O manancial abual nio & suficientas. Indcs-se
Mape R da Cachosna au do Pico e 61,00 20,50 341,80 255,00 COMO MAnacias stemathos 05 nos Estela,
Surul, Irirl & Macacu
MOCE-e, d8 3COM0 COM 0 ATSE d& AMA, COmo
Marca Rio Ubatibs 21,8 167,00 74,50 208,72 125,00 menacial allernatiwo, 0 Ubatina, o Cacanbu ou
gince ¢ ebasiscimanio por Juturnalba.
Migusal Parsira - Pely deAllares Fio Saniena 110,12 123,00 6,50 185,03 15,00 0 manencial elual & suliciemne
Maowa Friourga Fin Grande oe Cima 235, b4 1.670,00 835,00 B41,06 0,00 0O manencial eial & suficieme
‘580 Josa dio Vak do Rio Pretd Rin Celpado? 25,59 380,00 180,00 45,48 35,00 0O manencial eial & suficieme
Sumidaourg Rio Pequeguar 254,58 1.000,00 500,00 14,32 0,00 0 manencial elual & suliciemne
INdicE-58, COMO manacial allermatwo, o no
Tangua Rio Cacerix 4436 32000 160,00 1597 27 70,00 Cacerbu ou ainde o ebasiecimenio por
Jutumnalba, de AComa Com oATES da AN
Terasopols Fio Praio 269,21 1.810,00 805,00 7.7 B0,00 O manencial eiual & suliciene
Welenga Fio das Floras 168,10 1.440,00 730,00 264,23 £0,00 0 manencial elual & suliciemne
VETe-Sa Camago Santa Cne B24 60,00 30,00 18,88 B,00 0O manencial eial & suficieme

Fonte: PERHI — 2013
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Quadro 17 — Dados de Producéo do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Sede de Teresépolis segundo o PERHI.

Municipio Teresopolis
Urbana Total 146.207
Populagio (hab.)
Urbana da Sede 134.045
Abastecida 113.938
Populagio (hab.)
% 85
Capacidade da ETA BE&5,02
Vazoes (I/s)
Captada 685,02
Atual (2010) 51510
Demandas Calculadas (I/s)
Futura (2030) 73,77

Fonte: PERHI — 2013.

Rio Prato 430.00
Rio Beija Flor 99,00
Rio Paquequer Resarva
Cérrego Britador 1,00
Rio Imbui 30,00
Mananciais Abastecedores Mascente F__azgn_da Jacaranda £0.00
(infaror)
MNascente {FSTJZ;;T;_\J acaranda Resarva
Camrago do Ingd 5,00
Cdrrago Taboinhas 10,00
Camego dos Penitentes 50,00
Operador do Sistema Cedae

Quadro 18 — Demandas de Agua dos Sistemas no Tempo e as A¢des Necessarias segundo o PERHI.

Vardo Varao Demandas de Agua - Sisemas Isolades
Regloes Hidrogradicas Municiplos Distribwida Aduzida{is Aptas
=) 3010 s 2020 LI b 2030
Areal 22,22 28,29 2‘ 14 _2 a3 JH e | EI 5 5_ [} Aumeniar a produgdo am 30,00 I's
Terasdpolis B85 00 B8E.00 F:E E":I Aumentyr a Produgio em 50,00 I's a parsr de 2020
5. José V. de Hio Prelo 14,00 14,00 m m Humentar a Produgdo em em 35,00 I's
FHHIV Plabanha Sumidowro 10,00 18,00 Producdo sulicenis
Carmao 45,00 48, 0 Aumentar a Producso em 10,00 1=
Sapucais 210,00 20,00 Producio sulicisnie
Petrdpolis BE0 00 1.085,00 m Aumeniar a produgdo em 215,00 Vs a partir de 2015
Toeals 175822 1.894,39 221541

Fonte: PERHI — 2013.
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Quanto aos investimentos necessarios, além da ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETA, deve-se adequar a qualidade da agua das captacfes de serra a Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que exige, além da cloracdo, a filtracdo da &gua antes
da distribuicéo.

No tocante a aducdo de agua bruta, prOxima a captacdo, a elevatoria de agua bruta
(EEAB) recalca a agua captada até a Estacdo de Tratamento, sendo composta por 4
(quatro) bombas de 400 hp (3 operando e 1 reserva). Para atendimento ao aumento da
producao, foi prevista a ampliacdo desta unidade com a implantacdo de mais uma bomba de
400 hp em 2019, ficando 4 operacionais e 1 reserva e mais 3 bombas de 400 hp em 2024 (6
operacionais + 2 reservas). Quanto a parte civil da elevatoria, esta ja se encontra construida
com a previsdo para este numero de bombas.

A adutora de &gua bruta tem dois trechos: o primeiro com diametro de 900mm e o
segundo de 800mm, ambos com capacidade para a vazao de final de plano.

Além destas intervencdes citadas no Plano, cabe destacar que a CEDAE™ prevé, a
implantagédo de unidade de secagem de lodo, de sistema de confinamento de cloro,
adequacdes dos filtros (impermeabilizagcédo, troca de comportas e mesas de comando), e a

implantacéo de sistema de fluoretacéo.

Para a consecucao das intervenc¢@es relacionadas, foram calculados os investimentos

necessarios por etapa do Plano (Quadro 19).

2 Trata-se de informacao fornecidas pela CEDAE a SEA através do oficio GCO/DI 025/2014, sem referéncia
de custo.

Folha 46



Prognéstico — Teresopolis

Quadro 19 - Intervencdes propostas para a captacéo e tratamento (1).

(GOS0 CEliEnE Custo estimado
Etapa Descrigcao da Intervencéo por intervencéo da etapa (R$)
(R9) (2
Adequacao e melhorias da ETA Rio Preto —
para operar com 600 I/s(3) 2.232.873,74
Curto prazo Implantacéo de sistema de filtrag&o nas 7
2019 captacdes de Serra (4) 980.000,00 3.736.561,94
Ampliacéo da Estacéo Elevatéria de Agua
Bruta Rio Preto para 600 I/s (+1 bomba) (5) 523.688,20
Ampliacdo da Estacéio Elevatoria de Agua
Bruta Rio Preto para 750 I/s 1.531.407,07
Médio prazo (+3 bombas) (5)
2024 8.974.319,52
Ampliacdo ETA rio Preto para 750 I/s
(+150 I/s) (6) 7.442.912,45
Total (R$) 12.710.881,46

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e ages.

(3) Para que a ETA possa operar com a vazéo de 600 I/s, precisam ser realizadas melhorias nas unidades de
processo, além da implantacdo de secagem de lodo, fluoretacéo e confinamento de cloro. Foi estimado em
30% do valor da ampliacéo da ETA (mais 150 I/s), com base na compara¢cdo com outros projetos realizados
pela Paralela I.

(4) Vvalor estimado com base em licitagdo realizada em 2014 pela Prefeitura Municipal de Carmo na compra de
sistema de filtracdo semelhante.

(5) Elevatoria ja existente. Para cada bomba (incluindo painel e instalagcdo), considerou-se 50% do valor da
elevatéria.

(6) Valores estimados com base em outros projetos realizados pela Paralela |

2.3.2.1.2. Reservacéao

No tocante aos reservatorios, este sistema dispde de 27 reservatorios em operacao,
dos quais apenas 3 (trés) tem capacidade de reservagao significativa. A capacidade total de
reservacdo destes 3 (trés) reservatérios é de 10.000 m*, enquanto os demais totalizam 2.138

m3 no sistema Sede.

O volume de reservacdo necesséario para o periodo considerado é apresentado no

Quadro 20, calculado a partir da vazdo maxima diaria, considerando o critério de um tergo™®.

¥ TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006
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Quadro 20 - Balango do volume de reservagéo total.

Volume de
ano | Necessario | "esenvacio | - Balanco
m?3 m?3 m?3
2015 17.334 12.138 -5.196
2019 19.768 12.138 - 7.630
2024 22.574 12.138 -10.436
2034 24.170 12.138 -12.032

Conforme observado anteriormente, para o sistema Sede, foi proposta uma divisao
em 3 (trés) setores de reservacdo: o setor Prata, o setor Vila Muqui e o setor Meudom,

conforme apresentado na Figura 2 a seguir.

Figura 2 — Setores de reservacdo do SAA da Sede de Teresopolis.

Setor. Prata

Reservat@q Prata

- 4

ReservatorioiVilaMuqui Ohé s

150N
Tt v ’
SetoraVilaiMuquis
mSetor Meudom

c\Reservamrlo Meudom

O volume dos reservatérios existentes no sistema Sede, separados pelos 3 (trés)
setores de reservacado propostos, esta apresentado no Quadro 21.
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Quadro 21 - Volume de reservagéao existente por Setor.

Sistema Sede (m°)

Setor Prata

Setor Vila Muqui

Setor Meudon

Total

6.909

1.649

3.580

12.138

A ampliacdo necesséaria da capacidade de reservacdo para cada um dos 3 (trés)

setores assim como e as intervencdes propostas, estdo apresentadas no Quadro 22 ao

Quadro 24.

Quadro 22 — Demanda de reservacgao do Setor Prata.

Vazao
do dia de
= ; Volume de .
Populagdo | maior Volume ~_ | Previsdo de
Ano : .. |reservagao | . ~_ | Balanco
Atendida | consumo | Necessério ; implantacéo
. . existente
(inclusive
perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m?3
2015 46.529 195,83 5.640 6.909 - +1.269
2019 53.868 223,33 6.432 6.909 - + 477
2024 64.033 255,03 7.345 6.909 1.000 + 564
2034 73.468 273,07 7.864 7.909 - + 45

Quadro 23 — Demanda de reservagéo do Setor Vila Muqui.

Vazéo
do dia de
. " Volume de -
Populacdo | maior Volume = | Previsdo de
Ano . ... |reservacgéo | . ~ | Balanco
Atendida | consumo | Necessério ; implantacéo
. . existente
(inclusive
perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m3
2015 73.631 309,89 8.925 1.649 - -7.276
2019 85.245 353,42 10.179 1.649 5.500 - 3.030
2024 101.331 | 403,59 11.623 7.149 5.500 +1.026
2034 116.264 | 432,12 12.445 12.649 - + 204
Quadro 24 — Demanda de reservacéo do Setor Meudon.
Vazao
do dia de
= . Volume de o
Populacdo | maior Volume = | Previsdo de
Ano " .. |reservacao | . ~ Balanco
Atendida | consumo | Necessério ; implantacéo
. ; existente
(inclusive
perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m3
2015 22.843 96,14 2.769 3.580 - +811
2019 26.445 109,64 3.158 3.580 - + 422
2024 31.436 125,20 3.606 3.580 - -26
2034 36.068 134,06 3.861 3.580 - - 281

Folha 49



Prognéstico — Teresopolis

Para ampliacdo da capacidade de reservacdo, foi prevista a implantacdo de um
reservatério de 5.500 m3 no setor Vila Muqui em 2019, haja vista o déficit de 7.276 m3 ja no
ano de 2015. Este reservatério deverd ser construido na mesma regido do reservatorio
Pinheiros existente, mas do outro lado da av. Lucio Meira, em local com cota préxima a
1.070 m, criando um ponto mais alto da area de distribuicdo, podendo permitir inclusive a
desativacdo de algumas elevatérias. Em 2024, foi prevista ampliagdo deste reservatdrio com
mais um modulo de 5.500 m3 e a ampliagdo do reservatorio da Prata com um médulo de
1.000 ms.

Para a consecucédo da intervencdo em reservacao, foram calculados os investimentos

necessarios por etapa do Plano (Quadro 25).

Quadro 25 — Relacédo da intervencéo proposta para reservacao de agua (1).

S CHIMEED Custo estimado da
Etapa Descri¢cao da Intervencéo por intervencgao ctapa (R$)
(R9) (2
Curto prazo Reservatorio Vila Muqui
2019 5500 m? 1.733.562,19 1.733.562,19
Ampliacdo Reservatorio Vila
) 1.733.562,19
adi Muqui 5.500 m3 ’
Meco prazo a 2.288.302,00
Reservatério Prata 1.000 m3 554.739,90
Total (R$) 4.021.864,28

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
basico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acdes.

2.3.2.1.3. Aducéo de Agua Tratada

A ligagcédo entre a ETA rio Preto e o reservatério da Prata é feita através de uma
estacdo elevatoria de agua tratada, situada na ETA, e de uma adutora de 800 mm de
didmetro com extensdo de cerca de 4.000 m. A adutora de agua tratada tem capacidade
para a vazao de final de plano, ja a estacéo elevatéria que opera com 4 (quatro) bombas de
400 hp (3 operando e 1 reserva), precisard de ampliagdo para atendimento as vazdes
previstas, com a implantacédo de mais uma bomba de 400 hp em 2024, ficando 5 bombas ao
todo, sendo 4 operacionais e 1 reserva. Quanto a parte civil da elevatdria, a mesma ja foi

construida com a previsdo para este numero de bombas.
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Com a nova configuracdo adotada para este sistema, foi prevista que a adutora
existente de 800 mm, que parte do reservatoério da Prata, ficara dedicada a distribuicdo deste
setor. Na adutora de agua tratada, a montante da alimentac&o do reservatorio do Prata, sera
implantada uma derivagdo para alimentar uma elevatoria (Elevatéria Vila Muqui), com
capacidade para 380 I/s em 2019 e ampliacdo para 480 I/s em 2024, e que recalcara para os
reservatorios Vila Muqui e Meudom, através de uma nova linha adutora. Esta adutora foi
prevista em dois trechos: o primeiro até o reservatorio Vila Muqui com diametro de 600 mm e
extensdo de 3.080 m e, o segundo, com didmetro de 400 mm e extensdo de 5.040 m, até o
reservatorio Meudon. Foi prevista também uma adutora de interligacdo entre o reservatorio
Vila Muqui e o reservatério Pinheiros com 1.800 m de extensdo e 200mm de diametro. Estas
adutoras deverdo ser implantadas em 2019, junto com o primeiro médulo do reservatorio

Vila Muqui. Este sistema esta apresentado na Figura 5.

O Quadro 26 apresenta os custos previstos para atendimentos das metas de curto

prazo com as intervencdes planejadas no sistema adutor para o periodo.

Quadro 26 — Intervencdes Necessarias no sistema Adutor (1).

Custo estimado por Custo estimado da
Etapa Descricdo da Intervencéao intervencédo (R$) (1)
) etapa (R$)
Implantacdo da Elevatdria Vila
Muqui - 380 I/s 2.020.246,80
Adutora de - 600 mm para o
Reservatoério Vila Muqui 7.650.442,80
Curto prazo L=3080 m 18.038.304,96
2019 Adutora de - 200 mm para o
Reservatério Pinheiros, 1.083.888,00
L=1.800 m
Adutora de - 400 mm para o
Reservatorio Meudom, 7.283.727,36
L=5040 m
Ampliar Elevatoria Vila Muqui
. (+ 100 I/s) 1.309.698,00
Médio prazo
2024 Estacéo Elevatoria de Agua 2.176.492,27
Tratada (implantacéo de +1 866.794,27
bomba)
Total (R$) 20.214.797,23

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
béasico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agoes.
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2.3.2.1.4. Distribuicdo de Agua Tratada

A distribuicdo de &gua tratada aos usuérios dos servicos em Teresopolis envolve a
ampliacdo e manutencdo de ligagbes e de hidrometros, além da rede de distribuigéo,
havendo a necessidade de desenvolvimento de cadastro, de estudo de setorizacdo e de
adequacdes do sistema de distribuicdo, que conta com grande numero de elevatdrias na
distribuicéo.

Para o calculo das demandas em relacao a distribuicdo de agua, foram adotadas as

seguintes premissas:

- Em 2010, havia no municipio 53.831 domicilios ocupados, com populacédo total de 163.746
habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, o numero de habitantes por domicilio era de 3,04
hab/domicilio. Desta forma, o nimero de economias prediais de agua previstas ao longo do
periodo de planejamento seré:

N° de economias prediais de 4gua = populacéo atendida / 3,04 hab./economia.

Ja para o célculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de 1,93
economias/ligacdo™.
- Em relacdo a extensao de rede de distribuicdo, a mesma foi calculada considerando as
seguintes informacfes SNIS para o municipio de Teresépolis: extensdo total de rede
(AGO005) de 379 km e numero de economias residenciais do municipio (AG013) de 47.848,
resultando em 7,92 m de rede por economia.

- As metas consideradas para a hidrometracéo foram estabelecidas com foco na renovacgao
do parque atual de hidrdmetros, das instalacdes para novas ligacfes, além da implantacéo
de hidrometros nas ligagdes sem medidor. Segundo o SNIS 2012, o indice de hidrometragéo
(INO09) do municipio era de 98,25%. Assim, propde-se para o atual parque de hidrémetros,
renovacdo de 10% em 2015, 20% em 2019, 20% em 2024, 50% em 2034. Além da
renovacao do atual parque de hidrébmetros, é planejada a instalagdo de novos hidrémetros

para atendimento ao crescimento vegetativo e das ligacdes sem medidores.

O Quadro 27 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito Sede de

Teresopolis.

* Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligagdo de agua para Teresépolis.
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Quadro 27 — Demandas na distribui¢cdo de agua (1).

L Acréscimo de
p Pop Urb | Econ | LigacGes ACU 'ToAtaI Hidrometros (unid) | Extens&o | Acréscimo

Ano e s Atend Totais | Totais e b TElelmE- darede Rede

(hab) (hab) (unid) (unid) Ligacdes tros. Renovac&o m) (m)

(unid) (unid) do Parque Novos

2015 | 174.394 | 143.003 | 47.040 | 24.373 - 24.373 2.437 427 372.557 -
2019 | 183.954 | 165.559 | 54.460 | 28.218 3.845 28.218 5.644 3.845 | 431.323 58.766
2024 | 196.800 | 196.800 | 64.737 | 33.542 5.324 33.542 6.708 5.324 | 512.717 81.394
2034 | 225.800 | 225.800 | 74.276 | 38.485 4.943 38.485 19.243 4.943 | 588.266 75.549

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicéo, relacionadas as ampliacfes
no ndamero de ligagbes de agua, instalacdo de hidrdmetros e de extensédo de rede séo

apresentados no Quadro 28 e Quadro 29 a seguir.

Quadro 28 — Estimativa de custo para acréscimos ligacdes de agua e rede de distribuicao.

. " Acréscimo Custo Extenséo Acréscimo Custo
Ano T(;‘t'gig%isi d) de Ligagdes | (R$/unid) Cus(th;$';otaI darede Rede (R$/m) Cus(tg$1)'otal
(unid) 1)@ (m) (m) (1)

2015 24.373 - - 372.557 - -
2019 28.218 3.845 378.50 1.455.690,26 | 431.323 58.766 421 51 24.770.742,80
2024 33.542 5.324 2.015.629,38 | 512.717 81.394 34.308.480,29
2034 38.485 4.943 1.871.385,43 | 588.266 75.549 31.844.759,51

Total (R$) 5.342.705,07 Total (R$) 90.923.982,59

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Para o custo das ligacdes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalagcao do hidrémetro, este extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

Quadro 29 — Estimativa de custo para a renovacéo do parque de hidrometros.

Percentual de ST Instalacdo

Econ Total renovacio do do Parque deg Custo

Ano Totais | Hidrometros ¢ de A (R$/unid) Custo Total (R$)
: , parque de PP Hidrometros
(unid) (unid) hidré hidrometros (@)
idrébmetros ; novos
(unid)
2015 47.040 24.373 10 2.437 427 356.116,95
2019 54.460 28.218 20 5.644 3.845 12435 1.179.907,41
2024 64.737 33.542 20 6.708 5.324 ’ 1.496.228,94
2034 74.276 38.485 50 19.243 4.943 3.007.466,93
Total (R$) 6.039.720,22

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

2.3.2.1.5. Sistema Operacional
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Conforme ja apresentado no Relatério de Diagnéstico®, o sistema de abastecimento
de agua do Distrito Sede tem elevado consumo de energia, justificado pela grande distancia
entre a captacéo do rio Preto e o reservatério da Prata, de cerca de 18 km e pela diferenca
de cota entre estas duas unidades, proximo de 200 m. Nestas condi¢fes se torna importante
a implementacdo de um programa de eficiéncia energética focado nas grandes elevatorias
do sistema, conforme ja havia sido sugerido em um estudo da Prefeitura'®. Além disso, foi
considerada também a implantagdo de um centro de controle operacional conforme previsto

pela CEDAE'" Estes investimentos estédo contemplados no Quadro 30.

Quadro 30 - Intervencdes no sistema operacional.

Custo estimado Custo
Etapa Descricéo da Intervencédo | por intervengado | estimado da
(R$) etapa (R$)

Implantacé@o de programa de

o o 580.000,00 (1)
eficiéncia energética

Curto prazo

2019 4.080.000,00

Implantacéo de Centro de

Controle Operacional 3.500.000,00 (2)

(1) Valor médio de projetos de eficiéncia energética financiados pelo PROCEL;
(2) Valor adotado com base em informagcdo CEDAE.

2.3.2.1.6. Resumo do SAA Planejado

Apresenta-se neste item, uma descri¢do geral do sistema de abastecimento de agua
planejado para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencfes propostas
pelo Plano. A implementagdo do SAA é prevista por etapas, considerando metas imediatas,
de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdao demandados pela
necessidade de aumento da cobertura do sistema, além da ampliacdo da capacidade de
reservacao e adequacao dos sistemas de producéo.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016

15 1324-C-06-GER-RT-004 — R03

'® plano Diretor de Saneamento, Prefeitura Municipal de Teresépolis - 2008.

' Trata-se de informacao fornecidas pela CEDAE a SEA através do oficio GCO/DI 025/2014, sem referencia
de custo.
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E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, a setorizacdo e
a macromedicdo, além da universalizacdo da hidrometracdo e do inicio da renovacao do
parque de hidrébmetros. Nesta etapa também sdo contemplados os projetos basicos e
executivos das intervengdes propostas para universalizacdo do abastecimento de 4gua da
Sede, além do estudo hidrolégico para avaliagdo da capacidade dos mananciais e de

medidas de protecdo para sua preservacao.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foi prevista a ampliacdo e adequacao do sistema produtor do rio
Preto com a instalacdo de mais um conjunto motor bomba na elevatéria de agua bruta
existente de forma a aumentar sua capacidade para 600 I/s. Para a ETA, que foi projetada
para 600 /s atingir esta capacidade, sera necessaria melhoria de algumas unidades, além
da adequacdo com a implantacdo de tratamento de lodos, de fluoretacdo e o confinamento
do sistema de cloro. Para a adequacado da agua oriunda nas captacfes de serra, foi prevista
a implantacéo de sistema de filtragcdo com tratamento do lodo gerado em todas as 7 (sete)
unidades.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliacdo do sistema de reservacdo com a
implantacdo de um reservatorio de 5.500 m3 no setor Vila Muqui. Para alimentacdo deste
reservatério, devera ser construida uma estacdo elevatéria (3801/s) e uma adutora de
600 mm para conduzir agua tratada até o reservatério. Esta adutora, apos a derivacao para
alimentacdo deste reservatorio, segue até o reservatorio do Meudom com diametro de
400mm. Ja a alimentacdo do reservatdrio Pinheiros existente sera feita a partir do
Reservatério Vila Muqui, por uma adutora de 1.800m e 200mm a ser implantada neste
periodo.

Ainda no curto prazo, sao planejadas as metas elencadas no item de distribuicdo, a
saber: redes de distribuicéo, ligacbes e hidrometracdo (renovagdo e novos hidrdbmetros em
funcéo do crescimento vegetativo), além da implantacdo do Centro de Controle Operacional

e de um programa de eficiéncia energética para as grandes elevatorias.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024
Nesta etapa foi planejada a ampliagdo da captacédo do rio Preto para se atingir a
capacidade de 750 I/s, com a implantacdo de mais 3 conjuntos motor bomba de 400 hp,
além do aumento da capacidade de producdo da ETA para 750 I/s (+150 I/s). Em termos de
reservacgao, foi prevista a implantacdo de um novo modulo de 5.500 m2 no setor Vila Muqui e
de 1.000 m3 no setor Prata, havendo necessidade de ampliagdo da estacdo elevatoria de
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agua bruta com a implantacdo de mais uma bomba, além da ampliacdo da elevatoria Vila
Muqui (+ 100 I/s).

Quanto as metas de distribuicdo, sera ampliada a rede de distribuicédo,
complementando as necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo e pelo aumento
do indice de atendimento do Distrito, tendo sido planejada também, a continuidade da

renovacao do parque de hidrémetros.

(d)Longo prazo: 2025 - 2034
Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.
Para permitir uma melhor visualizacdo do sistema proposto, a Figura 3 e a Figura 4
apresentam esquemas das intervencdes previstas ao longo do horizonte do Plano, e a

Figura 5 mostra o mapa da area urbana com as intervencdées localizadas no territorio.

2.3.2.1.7. Investimentos

O Quadro 31 apresenta a relacdo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua da Sede de Tereso6polis até 2034.
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Figura 3 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Sede do Municipio de Teresépolis—

metas de curto prazo a serem implementadas até 2019.
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Figura 4 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Sede do Municipio de Teresopolis—

metas de médio prazo a serem implementadas até 2024.
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Figura 5 = Mapa do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Sistema Sede de Teresépolis ao longo do Plano.
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Quadro 31 - Relagéo dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Custo estimado por

Custo estimado da

e renovacao do Parque de Hidrometros

Etapa Descrigcdo da Intervencéo intervencao (R$) (1) etapa (R$)
Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) (2) 1.046.509,65
Cadastro do S|stema de distribuicdo de agua 250.000,00
existente (4)
Imediato Setorizacdo e Macromedic&o (4) 400.000,00 3.544.626.60
2015 - 2016 Estudo Hidroldgico para definicdo da capacidade
~ 1.492.000,00
das captacdes (5)
Universalizacdo e Rgnova(;ao do Parque de 356.116,95
Hidrémetros
Ampliacfo da Estacéo Elevatdria de Agua Bruta
Rio Preto para 600 I/s (+1 bomba) 523.688,20
Adequacao e melhorias da ETA Rio Preto — para 2.232.873,74
operar com 600 I/s
Implantacado de sistema de filtracdo nas 7
captacoes de Serra 980.000,00
Reservatdrio Vila Muqui — 5.500 m3 1.733.562,19
Implantacdo da Elevatéria Vila Muqui - 380 I/s 2.020.246,80
Adutora de - 600 mm pi\ra o Reservatério Vila 7.650.442.80
Curto prazo Muqui, L=3080 m
2019 Adutora de - 400 mm para o Reservatorio 7 283.727 36 54.994.769,55
Meudom, L=5040 m e
Adutora de - 200 mm para o Reservatoério
Pinheiros, L=1.800 m 1.083.888,00
Rede de distribui¢éo 24.770.742,80
Ligacdes Domiciliares 1.455.690,26
Instalacéo de h~|drometros para novas economias 1.179.907,41
e renovacado do Parque de Hidrébmetros
Implantacdo de programa de eficiéncia energética 580.000,00
Implantacdo de Centro de Controle Operacional 3.500.000,00
Ampliacdo da Estago Elevatoria de Agua Bruta
Rio Preto para 750 I/s (+3 bomba) 1.531.407,07
Ampliacdo ETA rio Preto para 750 I/s (+150 I/s) 7.442.912,45
Ampliacdo Reservatorio Vila Muqui 5.500 m3 1.733.562,19
Reservatério Prata 1.000 m3 554.739,90
Médio prazo Ampliar Elevatéria Vila Muqui (+ 100 I/s) 1.309.698,00 51 259.452 48
2024 Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (implantacéo
866.794,27
de +1 bomba)
Rede de distribuicdo 34.308.480,29
Ligacdes Domiciliares 2.015.629,38
Instalac@o de hidrébmetros para novas economias 1.496.228.94

Longo prazo
2034

Rede de distribuigédo

31.844.759,51

LigagcBes Domiciliares

1.871.385,43

Instalac@o de hidrébmetros para novas economias
e renovacao do Parque de Hidrémetros

3.007.466,93

36.723.611,86

TOTAL (R$)

146.522.460,49

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de

50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);
(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatorio de todos os projetos relativos captacdo, tratamento, aducao,

elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e acoes;
(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante;

(5) Composicédo de custo considerando as capta¢cfes que abastecem o 1° Distrito, a captacdo de Bonsucesso e

a captacdo de Vargem Grande.
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2.3.2.2. SISTEMA BONSUCESSO (3°DISTRITO - VALE DO BONSUCESSO)

No distrito de Vale do Bonsucesso, a prestacéo dos servicos pela CEDAE é limitada a

2 (dois) pequenos sistemas: Bonsucesso e o Sistema Vargem Grande/Venda Nova.

Neste item sdo apresentadas as proposi¢cdes relativas ao Sistema Bonsucesso, que

atende a uma regido com populacao de 4.564 habitantes em 2010.

2.3.2.2.1.

PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Este Sistema conta com uma captacdo em barragem de nivel na cachoeira Boa Vida,

com vazao de 7 I/s. A agua recebe como tratamento apenas cloracao.

A evolugéo da demanda do sistema Bonsucesso, calculada com base nos parametros

descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 32 a seguir.

Quadro 32 - Evolucdo de demandas do sistema Bonsucesso.

= Vaza i Vaza
indice de DETIEmEE Vazao adZ:cr)ni?o?Ia hor:gaeon?:ior
Populacéo : Populagéo média de Perdas média
Ano Atendimento . - e . ; consumo consumo
Atendida agua fisicas | (inclusive : . f .
(2) er capita erdas) (inclusive (inclusive
P P P perdas) perdas)
hab (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010| 4.564 26 1.187 200 34 4,16 4,99 7,49
2015| 4.875 26 1.268 200 34 4,45 5,33 8,00
2019 5.143 90 4.629 200 33 15,99 19,19 28,79
2024 | 5.502 100 5.502 195 32 18,26 21,91 32,87
2034 | 6.312 100 6.312 190 29 19,55 23,46 35,19
(1) Percentual de atendimento inicial calculado a partir dos dados do censo IBGE 2010 para os setores

censitarios localizados na area de abrangéncia considerada para o sistema.

Com o objetivo de avaliar a producéo atual e as demandas futuras, o Quadro 33

apresenta a capacidade existente e as necessidades de ampliacéo no horizonte do Plano de

Saneamento.

Quadro 33 = Balango da Producdo e Demanda de Agua (considerando populacio

residente + populacao flutuante).

Vazéo do dia de .
. Capacidade

maior consumo de producae Balanco

Ano (inclusive perdas) P Obs
I/s I/s I/s
2015 5,33 7 1,67
Ampliacdo da capacidade da captacdo da

2019 19,19 24 4,81 Barragem Boa Vida em + 17 I/s (total de 24 I/s)
2024 21,91 24 2,09
2034 23,46 24 0,54
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Considerando que atualmente a cobertura € pequena, a elevacdo do percentual de
atendimento acarretara grande aumento da vazdo demandada, requisitando elevacdo na
capacidade de captacdo de 17 I/s em 2019, totalizando 24 I/s. Devera ser realizado estudo
para verificagdo da capacidade do manancial, de forma a confirmar a possibilidade de
fornecimento da vazao final.

Adicionalmente aos investimentos na ampliacdo do tratamento, deve-se adequar a
qualidade da agua a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, que exige, além da
cloracgdo, a filtracdo da 4gua antes da distribuicao.

Quadro 34 — Intervencgdes propostas para a captacéo e tratamento.

Custo estimado Custo
Etapa Descricéo da Intervencéo por intervencdo | estimado da
(R$) (1) (2 etapa (R$)
Ampliagéo da capacidade da

captacdo da Barragem Boa Vida em 629.654,63

Curto + 17 /s (total de 24 I/s) 769.654,63

prazo 2019

Implantacéo de sistema de filtracdo 140.000,00

Total (R$) 769.654,63

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acoes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

2.3.2.2.2. RESERVACAO

No tocante aos reservatérios, este sistema dispde de 2 (dois) reservatorios em
operacéao, totalizando 86 ms.

O volume de reservacdo necessario para o periodo considerado € apresentado no
Quadro 35 calculado a partir da vazao maxima diaria, considerando o critério de um tergo.

Quadro 35 - Balanc¢o do volume de reservacéo total.

Volume de
LG reservacao Balanco
Ano Necessario ervac ¢
existente
m?3 m3 m3
2015 154 86 - 68
2019 553 86 - 467
2024 631 86 - 545
2034 676 86 -590
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Este volume foi dividido entre os dois setores de reservacao existentes, que atendem
a diferentes zonas de pressao A ampliagcdo necesséria da capacidade de reservagcao para
cada um dos 2 (dois) setores, assim como as intervencdes propostas, estdo apresentadas

no Quadro 36 e no Quadro 37, e a area de abrangéncia desses setores € mostrada na

Figura 7.
Quadro 36 — Demanda de reservagao do Setor 1.
Vazdo do dia
Populacéo el el Volume delLmz oz Previsédo de
Ano . consumo .. | reservacéo | . ~. | Balanco
Atendida : . Necessario - implantacéo
(inclusive existente
perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m3
2015 222 0,93 27 50 - 23
2019 809 3,35 97 50 70 23
2024 962 3,83 110 120 10
2034 1.103 4,10 118 120 - 2
Quadro 37 — Demanda de reservacéao do Setor 2.
Vazéo do dia
Populacéo U2 Tl Volume YBlLTE € Previsédo de
Atendida consumo Necessario IESENTEEED implantacéo ERLEnED
Ano (inclusive existente
perdas)
hab I/s m?3 m?3 m?3 m3
2015 1.046 4,40 127 36 - -91
2019 3.820 15,84 456 36 550 130
2024 4.540 18,08 521 586 65
2034 5.209 19,36 558 586 - 28

Para ampliacdo da capacidade de reservacdo foi prevista a implantacdo de um
reservatorio de 70 m3 no Setor 1, e de outro com volume de 550 m3 no Setor 2, haja vista o
deficit de 590 m?3 previsto para 2034. Para a consecucao das intervencdes em reservacao,

foram calculados os investimentos necessarios por etapa do Plano (Quadro 40).

Quadro 38 — Relacéo da intervencgdo proposta para reservagao de agua.

Cogte Esilimasis Custo estimado

Etapa Descricdo da Intervencéo por intervencdo 1
da etapa (R$
(RS) (1) pa (R9)
Reserv%t(c))rrlrc]gSetor 1 97.962,02
Curto prazo 867.663,63
2019 .
Reservatorio Setor 2 769.701,61

550 m3

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos
dos projetos basico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e acées.

Folha 63



Prognéstico — Teresopolis

2.3.2.2.3. ADUCAO DE AGUA TRATADA

Atualmente, a captacdo da agua bruta é realizada através de uma adutora de 75 mm
de didmetro interligando a captacdo ao reservatério 1, percorrendo cerca 4 km. Para
aumento da cobertura do sistema, foi verificada a necessidade da substituicdo da linha
existente por outra de diametro de 200 mm. Quanto a linha que abastece o reservatorio 2,
com diametro de 50 mm, esta devera ser substituida por outra de150 mm.

O Quadro 39 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de curto

prazo com as intervencdes planejadas no sistema adutor para o periodo.

Quadro 39 — Intervencdes Necessarias no sistema Adutor.

Custo
. ~ estimado por .CUSIO
Etapa Descri¢ao da Intervencéo : ~ estimado da
intervencéo ctapa (R$)
(R$) (1) 2
Adutora de 200 mm para o Reservatorio 1 1.264.536,00
L=4.000 m
Curto prazo 2019 1.474.087,68
Adutora de 150 mm para o Reservatoério 2 209.551,68
L=800 m

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e agées.

2.3.2.2.4. DISTRIBUICAO DE AGUA

As premissas adotadas para o calculo das demandas da distribuicdo de agua tratada
neste sistema foram as mesmas adotadas para o Sistema do Distrito Sede, apresentadas no
item 2.3.2.1.4, com excec¢do do numero de economias por ligacdo, que em fungéo do tipo de
ocupacao urbana foi considerado igual a 1.

O Quadro 40 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Sistema

Bonsucesso.
Quadro 40 — Demandas na distribuicéo de agua®™.
. " Acréscimo .Aciréscimode_ ~ .
o [Pop s | PR | S || RGN\ | o | et ) | xens | A
hab) | “hab) | (unid) | (unid) | Li9acdes (unid) | Renovagao m) m)
(unid) do Parque Novos
2015 | 4.875 | 1.268 | 417 | 417 - 417 42 3.303 .
2019 | 5.143 | 4.629 | 1.523 | 1523 | 1.106 1523 305 1106 | 12.062 | 8760
2024 | 5502 | 5502 | 1.810 | 1.810 287 1.810 362 287 | 14335 | 2273
2034 | 6.312 | 6312 | 2.076 | 2.076 266 2.076 1.038 266 | 16.442 | 2.107

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.
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A estimativa de custos para as demandas na distribuicéo, relacionadas as ampliacfes

no numero de ligacdes de agua, instalacdo de hidrébmetros e de extensdo de rede séo

apresentados no Quadro 41 a seguir.

Quadro 41 - Estimativa de custo para acréscimos ligacdes de agua, hidrémetro e rede de

distribuicao.
Ligacdes | Acréscimo Custo . Acréscimo Custo
Ano Totais de Ligacdes | (R$/m) Cus(tg$'gotal dixrt:;:?rcr)\) Rede (R$/m) Cus(tg$'l)'otal
(unid) (unid) 1) e (2 (m) (1)
2015 417 - - 3.303 - -
2019 1.523 1.106 418.723,91 12.062 8.760 791.194,88
387,59 90,32
2024 1.810 287 108.656,20 14.335 2.273 205.310,06
2034 2.076 266 100.705,75 16.442 2.107 190.287,38
Total (R$) 628.085,86 Total (R$) 1.186.792,33

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);
(2) Custo do hidrometro SINAPI RJ jun/2014 R$124,35, cddigo 74217/001.

Quadro 42 - Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrémetros.

Economias Total Percentu~al de Renovacéo do | Instalacéo Custo
Ano Totais Hidrémetros renovacao do Pargue de . Ade (R$/Hidr) Custo Total
(unid) (unid) parque de hidrémetros | Hidrometros (1) (R9$)
hidrobmetros (%) (unid) novos
2015 417 417 0 42 5.185,40
2019 1.523 1.523 20 305 1.106 175.408,11
124,35
2024 1.810 1.810 20 362 287 80.703,15
2034 2.076 2.076 50 1.038 266 162.152,40
Total (R$) 423.449,06

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

2.3.2.25. RESUMO DO SAA PLANEJADO

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do abastecimento de agua planejado
para o sistema Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervencdes propostas pelo
Plano. A implementacdo do SAA foi prevista por etapas, considerando metas imediatas, de
curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos

itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
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necessidade de ampliacdo da cobertura do sistema, além de aumento da capacidade de
reservacao e adequacéao do sistema de producéo.

Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do
horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016
Foi planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo de
setorizacdo, a macromedicdo, o0 projeto para ampliacdo do sistema e o inicio da renovacao
do parque de hidrometros. Nesta etapa também sdo contemplados os projetos basicos e
executivos das intervencdes propostas para universalizacdo do abastecimento de agua de

Bonsucesso.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foi prevista a ampliacdo do sistema produtor da cachoeira da Boa
Vida, além da adequacédo do tratamento da agua por meio da implantacdo de sistema de
filtracdo com tratamento do lodo gerado.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliacdo do sistema de reservacdo com a
implantacdo de um reservatério de 550 m3 e outro de 70 m3. Para alimentacdo dos
reservatérios, deverdo ser implantadas duas adutoras, sendo uma com diametro de 200 mm
e 4 km entre a captacdo e o reservatorio 1 e uma segunda, com diametro de 150 mm e
extensdo de 800 m, para alimentacéo do reservatorio 2.

Ainda no curto prazo, foram planejadas as metas elencadas no item de distribuicéo, a
saber: redes de distribuicao, ligacbes e hidrometracdo (renovacédo e novos hidrébmetros em

fung&o do crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribui¢éo.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

Para permitir uma melhor visualizagdo do sistema proposto, a Figura 6 apresenta o
esquema das intervencgdes previstas ao longo do tempo, e a Figura 7 mostra 0 mapa da

area urbana com as intervencgdes localizadas no territorio.
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Figura 6 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Bonsucesso — metas de curto prazo a

serem implementadas até 2019.
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Figura 7 = Mapa a partir de Satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua

proposto para o Sistema Bonsucesso ao longo do Plano.
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2.3.2.2.6. INVESTIMENTOS

O Quadro 43 apresenta a relacdo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua de Bonsucesso até 2034.

Quadro 43 — Relacéo dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Etapa Descricio da Intervencao Custo estimado por Custo estimado da etapa
P ¢ ¢ intervencéo (R$) (1) (R9$)
Elaboracao de Projetos (Basico e
Executivo) (2) 93.642,18
Cadastro do sistema de distribuigdo de
agua existente (4) 50.000,00
Imediato
2015 - 2016 248.827,57
Setorizagdo e Macromedicgéo (4) 100.000,00
Universalizacao e Rgnova(;ao do Parque 5.185,40
de Hidrémetros
Ampliacdo na Captagéo (17 I/s) 629.654,63
Implantacao de sistema de filtragéo 140.000,00
Reservatorio Setor 2 - 550 m3 769.701,61
Adutora 150mm para reservatorio 2
(800m) 209.551,68
Adutora de 200 mm para o Reservatério
Curto prazo 2019 1L=4.000 m 1.264.536,00 4.496.732,84
Rede de distribuicéo 791.194,88
Ligagbes Domiciliares 418.723,91
Instalacéo de hidrobmetros para novas
economias e renovagao do Parque de 175.408,11
Hidrémetros
Reservatorio Setor 1 -70m3 97.962,02
Rede de distribuicéo 205.310,06
Ligagbes Domiciliares 108.656,20
Médio prazo 2024 ~ R 394.669,42
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgdo do Parque de 80.703,15
Hidrémetros
Rede de distribuicdo 190.287,38
LigacBes Domiciliares 100.705,75
Longo prazo 2034 ~ . 453.145,53
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgao do Parque de 162.152,40
Hidrémetros
TOTAL (R$) 5.593.375,36

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacéo, tratamento, aducéo,
elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes;

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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2.3.2.3. SISTEMA VARGEM GRANDE / VENDA NOVA (1° E 3° DISTRITOS)

Este sistema atende de forma integrada a duas localidades de Teresopolis: Vargem
Grande que pertence ao 1° Distrito e Venda Nova que pertence ao 3° Distrito. A populacdo
local em 2010 é de cerca de 3.000 habitantes, dos quais 40% residem em Vagem Grande e
60% em Venda Nova.

Vargem Grande e Venda Nova contam com uma barragem de nivel, de onde a agua €
aduzida por cerca de 5 km até uma elevatoria, que recalca para o reservatorio, e deste para
a distribuicéo.

A seguir, sdo apresentadas as proposicoes relativas as intervencfes necessarias para

atendimento da populacéo local ao longo do alcance do planejamento.

2.3.2.3.1. PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Este Sistema conta com uma captacdo em barragem de nivel na cachoeira Boa Vida,
com vazao de 11 I/s, cujo tratamento de agua se limita a simples cloracéo.

A evolugédo da demanda deste sistema, calculada com base nos parametros descritos
anteriormente, é apresentada no Quadro 44 a seguir.

Quadro 44 - Evolucdo de demandas do sistema Vargem Grande/Venda Nova.

Vazédo do | Vazéo da
) Demanda Vazao diade hora de
Populacdo | Indicede |Populacédo | médiade |Perdas média maior maior
Ano . . - g . .
Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive | consumo | consumo
per capita perdas) | (inclusive | (inclusive
perdas) perdas)
hab. % hab I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 2.991 16% 479 200 34% 1,68 2,01 3,02
2015 3.194 16% 511 200 34% 1,79 2,15 3,23
2019 3.369 90% 3.032 200 33% 10,48 12,57 18,86
2024 3.604 100% 3.604 195 32% 11,96 14,35 21,53
2034 4.135 100% 4.135 190 29% 12,81 15,37 23,06

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producao atual e as demandas futuras, o
Quadro 45 apresenta a capacidade existente e as necessidades de ampliacdo no horizonte

do Plano de Saneamento Basico.
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Quadro 45 - Balango da Producdo e Demanda de Agua (considerando populagéo

residente + populacao flutuante).

Vazéo do dia de .
i Capacidade
maior consumo
(inclusive de Balanco
Ano 5 Obs
nerdas) producéo
I/s I/s I/s
2,15 11 8,85
2015
1257 11 157 Ampliacéo da capacidade da captacao da
2019 ’ - Barragem em + 5 I/s (total de 16 I/s)
2024 14,35 16 1,65
2034 15,37 16 0,63

Analisando-se o balanco, verifica-se que houve crescimento da vazdo demandada
requisitando aumento na capacidade de captacao de 5 I/s em 2019, totalizando 16 I/s.

Adicionalmente aos investimentos na ampliagdo da capacidade de tratamento da
ETA, deve-se adequar a qualidade da agua da captacéo a Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude, que exige, além da cloracao, a filtracdo da agua antes da distribuicao.

Quadro 46 — Intervencgdes propostas para a captacédo e tratamento.

. Custo
Custo estimado :
~ ~ . ~ | estimado
Etapa Descricdo da Intervencéo por intervencgao d
(R$) a etapa
(R$) (1)
Implantagéo de sistema de
Curto filtracso 140.000,00
prazo — ; 325.149,15
2019 Ampllagao da capacidade da 185.149,15
captacdo da Barragem em +5 I/s
(total de 16 I/s)
Total 325.149,15

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

2.3.2.3.2. RESERVACAO

No tocante aos reservatorios, este sistema dispde de um reservatorio, que distribui
para as duas localidades, com volume de 100 m3.

O volume de reservacao necessario para o periodo considerado esta apresentado no
Quadro 47, calculado a partir da vazdo maxima diéria, considerando o critério de um terco.
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Quadro 47 = Balango do volume de reservagéo.

Volume de
Volume -
Necessério | 'cocrvacao Balanco
Ano existente
m3 m3 m3
2015 62 100 38
2019 362 100 — 262
2024 413 100 - 313
2034 443 100 - 343

Para suprir as demandas de reservacgao foi prevista a ampliagdo da capacidade do

reservatorio existente com a implantacdo de 350 m3 em 2019.

Quadro 48 — Relacao da intervencao proposta para reservacao de agua.

Custo estimado
Etapa Descrigao da Intervencdo | por intervencgao

(R$) (1) 2)

Custo estimado
da etapa (R$) (1)

Curto prazo

- 3
2019 Reservatoério 350 m 489.810,12 489.810,12

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acées.

2.3.2.3.3. ADUCAO DE AGUA TRATADA

Atualmente, a captacdo de agua bruta é realizada através de uma adutora com cerca
de 5 km, dividida em 3 trechos com diametros de 200 mm, 150 mm e 100 mm, interligando a
captacdo a uma elevatéria, de onde a agua é recalcada para o reservatorio. O trecho de
100 mm de diametro devera ser substituido por nova tubulacdo com diametro de 150 mm,
com extensdo de 1.500 m. Complementarmente, devera ser feita uma ampliagéo 5 I/s na
estacdo elevatoria.

O Quadro 49 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de curto

prazo com as intervencdes planejadas no sistema adutor para o periodo.
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Quadro 49 — Intervencdes Necessarias no sistema Adutor.

Custo
Etapa Descricao da estimado por | Custo estimado
P Intervencdao intervencao da etapa (R$)
(R$) (1) (2)
Adutoia de 150 mm 505.814,40
Curto prazo L=1.500 m
— = 600.278,25
2019 Ampliacdo da Estacao
- 94.463,85
Elevatoria+ 5 I/s

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acées.

2.3.2.3.4. DISTRIBUICAO DE AGUA

As premissas adotadas para o calculo das demandas da distribuicdo de agua tratada
neste sistema foram as mesmas adotadas para o Sistema do Distrito Sede, apresentadas no
item 2.3.2.1.4, com excec¢do do numero de economias por ligacédo, que em fungéo do tipo de
ocupacao urbana foi considerado igual a 1.

O Quadro 50 mostra as demandas na distribuicdo de &gua para o Sistema
Bonsucesso

Quadro 50 — Demandas na distribuicdo de agua.

_A(Zréscimo de_
Pop Urb Pop Urb Econ Ligagc?es Acrédsecimo ' 'I:otal el ) Extensdo | Acréscimo
Ane (i) ?IEZE? It?rg?cls {3;?&? Ligag_()es Hldzgmg;ros Renovacéo da(rrne)de R(?r?)e
(unid) do Parque Novos
2015 | 3.194 511 168 168 - 168 17 1.331 -
2019 | 3.369 3.032 997 997 997 997 199 829 7.896 6.566
2024 | 3.604 3.604 | 1.186 1.186 1.186 1.186 237 189 9.393 1.497
2034 | 4.135 4.135 | 1.360 1.360 1.360 1.360 680 174 10.771 1.378

(1) Para o calculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicéo, relacionadas as ampliacbes
no numero de ligacdes de agua, instalacdo de hidrébmetros e de extensdo de rede séo

apresentados no Quadro 51 e Quadro 52 a seguir.
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Quadro 51 - Estimativa de custo para acréscimos ligacdes de agua, hidrémetro e rede de

distribuicao.
Ligacdes Acréscimo Custo ~ Acréscimo
Ano Totais de LigacBes | (R$/m) Cus;g;)’otal Exrt:dn:?r?])da Rede (R(é/ur:;o(l) To(igls(tl?w)
(unid) (unid) 1) e (2 (m)
2015 168 - - 1.331 - -
2019 997 829 313.853,64 7.896 6.566 593.038,48
378,59 90,32

2024 1.186 189 71.554,09 9.393 1.497 135.204,19
2034 1.360 174 65.875,19 10.771 1.378 124.473,70

Total (R$) 451.282,91 Total (R$) 852.716,37

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);
(2) Custo do hidrometro SINAPI RJ jun/2014 R$124,35, codigo 74217/001.

Quadro 52 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrémetros.

Percentual de Renovacio
Economias Total renovacgao do do Par uge de Instalagdo de Custo Custo Total
Ano Totais Hidrémetros parque de hidrc‘;rr?etros Hidrémetros | (R$/Hidr) (RS)
(unid) (unid) hidrometros : novos (1)

5 (unid)

(%)
2015 168 168 10 17 2.089,08
2019 997 997 20 199 829 127.881,54

124,35

2024 1.186 1.186 20 237 189 52.997,97
2034 1.360 1.360 50 680 174 106.194,90

Total (R$) 289.163,49

(1) Custo unitério extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

2.3.2.3.5. RESUMO DO SAA PLANEJADO

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do abastecimento de agua planejado
para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova, visando melhor entendimento das
intervencbes propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas,
considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de aumento da cobertura do sistema, além de aumento da capacidade de

reservagao e adequacgao do sistema de producéo.
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Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, a setorizacdo e
a macromedicao, além do inicio da renovacédo do parque de hidrémetros existentes. Nesta
etapa também s&o contemplados o0s projetos basicos e executivos das intervencgdes
propostas para universalizacao do abastecimento de agua de Vargem Grande.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foi prevista a ampliagdo do sistema produtor de 11 I/s para 16 I/s,
além da adequacao do tratamento da 4gua, que sera por filtracdo e com tratamento do lodo
gerado.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliacdo do sistema de reservacdo com a
implantacdo de um reservatorio de 350 m3. Para alimentagdo dos reservatorios, devera ser
substituido um trecho de adutora existente de 1.500 m por tubulagcdo com diametro de 150
mm para alimentacéo do reservatorio.

Ainda no curto prazo, sao planejadas as metas elencadas no item de distribuicédo, a
saber: redes de distribuicdo, ligacbes e hidrometracdo (renovacéo e novos hidrébmetros em

func&o do crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

Para permitir uma melhor visualizagdo do sistema proposto, a Figura 8 apresenta o
esquema das intervencgdes previstas ao longo do tempo, e a Figura 9 mostra 0 mapa da

area urbana com as intervencgdes localizadas no territorio.
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Figura 8 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova —

metas de curto prazo a serem implementadas até 2019.
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Figura 9 = Mapa a partir de Satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto

para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova ao longo do Plano.
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2.3.2.3.6. INVESTIMENTOS

O Quadro 53 apresenta a relagcéo das intervengOes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua Vargem Grande/Venda Nova até 2034.

Quadro 53 — Relacéo dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Etapa Descricio da Intervencao Custo estimado por | Custo estimado da etapa
P ¢ ¢ intervencéo (R$) (1) (R9$)
Elaboracao de Projetos (Basico e
Executivo) (2) 42.457.13
Cadastro do sistema de distribuicao de
Imediato égua existente (3) 30.000,00 134.546.21
2015 - 2016 DR
Setoriza¢do e Macromedicao (3) 60.000,00
Universalizacdo e Renovacéo do Parque
de Hidrémetros 2.089,08
Reservacdo - 350m3 489.810,12
Implantacéo de sistema de filtragédo 140.000,00
Rede de distribuicéo 593.038,48
LigacBes Domiciliares 313.853,64
Ampliacdo da Estacao elevatdria
4.4
Curto prazo 2019 +5l/s 94.463,85 2.450.011,17
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgao do Parque de 127.881,54
Hidrémetros
Ampliacdo na Captacéo (5 I/s) 185.149,15
Substituicdo Adutora de Agua Bruta 505.814.40
150mm
Rede de distribuicéo 135.204,19
Ligagbes Domiciliares 71.554,09
Médio prazo 2024 ~ — 259.756,24
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgdo do Parque de 52.997,97
Hidrémetros
Rede de distribuicdo 124.473,70
LigacBes Domiciliares 65.875,19
Longo prazo 2034 296.543,79
Instalac@o de hidrébmetros para novas
economias e renovacgao do Parque de 106.194,90
Hidrémetros
TOTAL (R$) 3.140.857,41

(1)Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) O valor apresentado refere-se ao somatorio de todos os projetos relativos captacédo, aducao, elevacao e
reservacgéao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e acgoes.

(3) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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2.3.2.4. OUTROS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

Conforme apresentado no Quadro 6, existe uma parcela da populagcdo urbana do
municipio que se encontra fora da abrangéncia dos trés sistemas principais, descritos
anteriormente, distribuida pelo 2° e 3° Distritos. Esta populacdo € de cerca de 8.600
habitantes, estando cerca de metade em cada um destes distritos, e ndo conta com
atendimento por servicos contratados™ e operados pela CEDAE.

Segundo o censo do IBGE 2010, aproximadamente 15% desta populacdo €
abastecida por rede de distribuicdo, o que vai de encontro com o que foi apresentado no
relatorio de Diagnostico, cujos sistemas sdo operados por associacdes de moradores ou
moradores do local, normalmente de forma precaria, ou seja, com problemas de diversas
naturezas, sejam operacionais, sejam necessidades de ampliacéo de infraestrutura.

Para efeito de progndstico, decidiu-se agrupar a populagédo atendida por tais sistemas
e propor dois tipos de medidas. A primeira, de natureza estruturante, onde se pretende, por
meio da Prefeitura Municipal de Teresopolis, cadastra-los. Este apoio, além de outras acoes,
assegura a continuidade e o aperfeicoamento das acBes do Programa Vigidgua, que
acompanha 18 destes sistemas de abastecimento deste tipo no 2° e 3° distritos. Estas
medidas devem contemplar também os sistemas alternativos do 1° distrito, cujas areas
urbanas encontram-se na area de expanséao do Sistema Sede.

No tocante as medidas estruturais, sdo previstos investimentos para expansao e
adequacao da infraestrutura destes pequenos sistemas, assim como a transferéncia da
operacdo destes servicos para o prestador de servicos de abastecimento de agua do
municipio. Desta forma, para atendimento a esta populacdo foi previsto inicialmente o
cadastramento destes pequenos sistemas existentes, assim como das areas urbanas que
necessitam de implantacdo de solugcdes para o seu abastecimento.

No Quadro 54 apresentado a seguir € mostrado o crescimento populacional e dos

indices de atendimento previstos.

Quadro 54 — Populagéao urbana em sistemas alternativos.

Pobulacio indice de Populacéo
Ano ?hab(); Atendimento Atendida
(%) (hab)
2015 9.155 - -
2019 9.656 50% 4.828
2024 10.331 100% 10.331
2034 11.853 100% 11.853

8 Cabe ressaltar que a situacdo contratual da CEDAE no municipio é objeto de disputa judicial entre a
companhia e o municipio.
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Portanto, para a adequacao e expansao do abastecimento de dgua em areas urbanas
ndo atendidas pelos 3 sistemas principais, propfe-se as seguintes ac¢des de natureza

estrutural para o plano de saneamento béasico:

Cadastramento dos sistemas existentes e dos aglomerados urbanos;

- Incorporacdo no novo contrato de prestacdo dos servicos, a assuncdo destes

sistemas por parte do Prestador;

- Elaboragéo de projetos para 0s SAA,

Y

- Implantacdo de sistemas para atendimento a populacdo destas areas de forma

adequada.

O Quadro 55 apresenta os custos estimados para estas intervencdes, com base em
valores per capita.

Quadro 55 — Estimativa de custo para implantacdo de sistemas alternativos.

Populacio Indice de Populagéo | Implantagéo Valor Investimentos
Ano ?hab(); Atendimento | Atendida de Unitario(R$) (R$)
(%) (hab) Sistemas(hab) (1)
2015 9.155 15 1.373 0 -
2019 9.656 50 4.828 3.455 12109 2.491.173,93
2024 10.331 100 10.331 5.503 ’ 3.968.139,56
2034 11.853 100 11.853 1.522 1.097.493,81
Total (RS) 7.556.807,30

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades, considerando o custo
global médio per capita para implantagdo de SAA na Regido Sudeste. Aplicado reajuste de 50,54% (INCC:
12/2008 a 06/2014).

23.24.1. INVESTIMENTOS

O Quadro 56 apresenta a relacédo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de areas urbanas néo incluidas nos 3 sistemas principais.
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Quadro 56 — Relacao dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Etapa Descricio da Intervencao Custo estimado por| Custo estimado da
P & & intervencao (R$) (1) etapa (R$)
Imediato Elaboracéo de Projetos (Basico e
2015 - 2016 Executivo) 226.704,22 226.704,22
Curto prazo Implanta(;ao deIS|stemas de 2.491.173,93 2.491.173,93
2019 abastecimento de agua completos
Médio prazo Implantagdo de sistemas de
2024 abastecimento de agua completos 3.968.139,56 3.968.139,56
Longo prazo Implgntagao de,5|stemas de 1.097.493,81 1.097.493,81
2034 abastecimento de 4gua completos
TOTAL (R$) 7.783.511,52

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades, considerando o
custo global médio per capita para implantacdo de SAA na Regido Sudeste. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).
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2.3.2.5. PROGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente
ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias
(paralisacdes ou interrupgdes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover 0s servicos por meio de
solucbes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de disperséo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural seré realizada através de solu¢des individuais sanitariamente
corretas. Ademais, parte-se do pressuposto que, o atendimento precario em Teresopolis
para o abastecimento de agua estd mais associado a qualidade da agua da solucéo
individual do que necessariamente pela auséncia de disponibilidade hidrica. Tal pressuposto
sera confirmado nas acfes planejadas para o saneamento rural.

O Quadro 57 a seguir mostra a situacéo atual e planejada para o saneamento rural

em Teresopolis com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 57 — Metas de universalizacdo para o abastecimento de agua em Teresopolis—

Zona Rural®-

Tipo de Atendimento
Ano gﬁf;:lgfft; Atendimento Adequado Atendimento Precario + Déficit
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 21.521 71 15.280 29 6.241
2015 22.986 71 16.320 29 6.666
2019 24.246 80 19.397 20 4.849
2024 25.940 100 25.940 0 0

2034 29.763 100 29.763 0 0

1) N&o incluso o Distrito de Pido.

Portanto, para a adequacédo do abastecimento de agua na zona rural, propde-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solu¢des individuais, ora em uso

pela populagéao rural;
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- Campanhas educativas para orientacdo da populacdo para protecdo das nascentes e
pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e acompanhamento destas

acOes por parte dos agentes de saude; e

- Realizacdo de pesquisa das solugdes individuais de saneamento basico na zona rural
para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s proprios investimentos

previstos no PPA de Teresopolis.

2.4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apoés a elaboracdo do diagndstico situacional e do progndstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e Ac¢des do componente abastecimento de agua para o
municipio de Teresopolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognostico e estabelecidas metas
imediatas, de curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de agua a populacdo de
Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e a¢bes do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Teresoépolis,
referentes a componente abastecimento de agua:

e Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;

e Discussédo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, CEDAE, Vigilancia Sanitaria
e SEA);

e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunibes, seminarios,
consultas e audiéncias publicas); e

e Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas
solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e Seus respectivos projetos para o
componente abastecimento de agua, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos
atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos servi¢cos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar
naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de Agua”, é

estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
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a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em Teresopolis. Este programa
inclui investimentos a serem realizados na execucdo de redes de distribuicdo, linhas de
aducdo, reservatorios, producdo de &gua, ligacbes prediais de &gua, instalacdo de
hidrometros, entre outros. Desta forma, este programa contempla 4 (quatro) subprogramas
e 10 (dez) projetos, conforme demonstrado na Figura 10 e no Quadro 58 ao Quadro 67.
Por fim, o Quadro 67 demonstra a evolucdo dos investimentos no abastecimento de 4gua
por periodo de plano de cada Sistema e o Municipio de Teresopolis.

Cabe destacar que, as medidas de reducdo de perdas, considerada como premissa
basica na elaboragao deste progndstico, estdo concentradas no subprograma “Distribuicao e
Reducédo de Perdas”, diretamente dentro de 3 (trés) projetos: setorizagcdo e macromedicao;
rede de distribuicdo; e hidrometracdo. Ou seja, ha diversos projetos que convergem para a
reducdo de perdas, de acordo com os indices preconizados na discussao dos parametros

técnicos.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servi¢cos e a correcdo de distorcbes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros®® para execucdo de todos os projetos
do componente abastecimento de agua, o prazo para a execucao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com o Municipio, cujos critérios adotados

foram:

Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de

outras origens no ambito do Governo Federal;

Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

Volume de recursos necessérios para a execucao do projeto; e

Estudo de viabilidade econbmico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucgao

hierarquizada em funcéo do curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte forma:

e Imediato: até 2 (dois) anos apos a aprovacado do PMSB: 2015 — 2016 ;

9 As fontes de financiamento para execucdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tereso6polis serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.
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e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apés a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019 ;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apés a aprovacdo do PMSB: 2020 — 2024;

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2025 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 10 = Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos sub-programas e projetos.

PROGRAMAS Abastecimento de Agua
A~ A~
SUB- Producio Aducio Distribuicao e Abastecimento
PROGRAMAS ¢ ¢ Redugdo de Perdas Alternativo
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< Cadastro ;
Agua Sistemas
N, N’ N2
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Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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Quadro 58 — Descricao do Projeto Captacdo e Tratamento / Subprograma Producéao.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Producéo

Responsabilidade

Prestador de Servigos

Projeto Acgdes
- Licenciamento ambiental;
- Outorga de vazdo;
Captagédo e - Elaboracéo do projeto executivo;
Tratamento - Captacao de financiamento para execucao das obras;

- Gerenciamento da execugao dos contratos das obras;
- Monitoramento e medi¢édo de vazdes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento das obras.

PlIJanni 2&{&?&0 Descrigéo indice de Execugéo ” MetaAnO E(s:tl:;t(;)gcr)o(tl%)
Licenciamento e Outorga Projeto executado (unid) / Proj. a Executar (unid) 2015 /2016 A definir (1)
Elaboragdo de Projetos (Béasico e Executivo) (2) Servigo executado (unid)/ Servigo a executar (unid) 2015 /2016 290.273,59
Sede Estudo Hidrolégico para Definigdo da Capacidade das Captacdes Estudo executado (unid)/ Estudo a executar 2015 /2016 1.492.000,00
Adequacao e melhorias da ETA Rio Preto — para operar com 600 I/s Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2017/2019 2.232.873,74
Implantaco de Sistema de Filtracdo nas 7 captacées da Serra Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2017/2019 980.000,00
Ampliagéo ETA rio Preto para 750 I/s (+150 I/s) Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 7.442.912,45
Licenciamento e Outorga Servigo executado (unid)/ Servigo a executar (unid) 2015 /2016 A definir (1)
BONSUCESSO Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto executado (unid) / Proj. a Executar (unid) 100 2015 /2016 23.089,64
Implantagdo de sistema de filtracéo Poco reativado (unid) / Pogo a reativar (unid) 2017/2019 140.000,00
Ampliagdo na Captacgéo (17 I/s) Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2017/2019 629.654,63
Licenciamento e Outorga Servico executado (unid)/ Servigo a executar (unid) 2015 /2016 A definir (1)
Venda Nova/ Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto executado (unid) / Proj. a Executar (unid) 2015 /2016 9.754,47
Vargem Grande Ampliagdo na Captacéo (5 I/s) Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2017/2019 185.149,15
Implantacdo de sistema de filtracéo Poco reativado (unid) / Pogo a reativar (unid) 2017/2019 140.000,00
Total (R$) 13.565.707,66

Nota: (1) Considerando que se trata de ampliacdo da captagdo existente, o procedimento de licenciamento e de outorga € mais simplificado, cujos custos ndo sao
relevantes em relacé@o ao valor total do projeto.
(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades;
(3) As fontes de financiamento serédo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 59 - Descricéo do Projeto Qualidade de Agua / Subprograma Produc&o.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producao
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

Qualidade de Agua

- Elaboracéao do projeto;

- Captacao de financiamento para execucao das obras e compra de equipamentos (1);

- Gerenciamento da execucao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento das obras.

. Meta i
Descricéo Indice de Execucéo st Tl [ESiimEnle
% Ano (R$)
Execucéo de laboratorio para
controle de qualidade de agua, Quant. de amostras coletadas no SAA (unid)
contratacdo de pessoal, conformes / Total de amostras coletadas no SAA 100 2015/2019 A definir
execucdo de ensaios (unid)
laboratoriais (2)
Total A definir

Nota: as fontes de financiamento serao estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.

(1) O laboratdrio devera ser montado para andlise e exames de rotina no tocante a qualidade da 4gua, bem como para andlises mais complexas referentes a deteccao

de agrotoxicos e outras substancias quimicas, em atendimento a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude e suas atualizacdes;

(2) Este projeto terd maior efetividade, caso o laboratério seja de ambito regional. Tal tema também serd objeto de proposicdo no Plano Regional da bacia do

Piabanha.

Folha 88



Prognéstico — Teresopolis

Quadro 60 = Descri¢ao do Projeto Adutoras / Subprograma Aducéo.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Aducdao

Responsabilidade

Prestador de Servigcos

Projeto

Acdes

Adutoras

- Elaboracéo do projeto executivo;
- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
- Gerenciamento da execucgéo dos contratos das obras;

- Monitoramento e medigdo de vazdes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

f ; Meta :
Unld_ade de Descricio indice de Execucao Custo Total Estimado
Planejamento % Ano (R$)
Elaboracédo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto Executado (unlc_i) / Projeto a 100 2015/2016 635.580,13
Executar (unid)
Ampliacdo da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta do Rio 100 2017/ 2019 523.688,20
Preto (1 bomba)
Implantacdo da Elevatéria Vila Muqui - 380 I/s 100 2017/ 2019 2.020.246,80
Ampliacdo da Estacdo Elevattria de Agua Bruta do Rio 100 2020/2024 1.531.407,07
Preto (3 bombas)
Sede = — . .
Estacdo Elevatéria de 4gua Tratada (1 bomba) Obra Executada (tm'd(})/ Obra a 100 2020/2024 866.794,27
Executar (uni
Ampliacdo Elevatéria Vila Muqui 100 2020/2024 1.309.698,00
Adutora 600mm para Reservatorio Vila Muqui, 3.080 m 100 2017/ 2019 7.650.442,80
Adutora 400m para Reservatério Meudom, 5.040 m 100 2017/ 2019 7.283.727,36
Adutora 200mm para Reservatério Vila Muqui, 1.800 m 100 2017/ 2019 1.083.888,00
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Continuacdo do Quadro 60— Descri¢cdo do Projeto Adutoras / Subprograma Aducao.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Aducdao

Responsabilidade

Prestador de Servigcos

Projeto

Acdes

Adutoras

- Elaboracao do projeto executivo;
- Captacéo de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras;

- Monitoramento e medigdo de vazdes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Localidade com eventuais problemas com vias de muito tréfego.

Nota:

. Meta Custo Total
PllJnld_ade d? Descrigao indice de Execugéo Estimado (R$)
anejamento % Ano @)
Elaboracao de Projetos (Basico e Executivo) (1) Proj. Executado (unid) / Proj. a Executar (unid) - 2015/2016 44.222,63
BONSUCESSO Adutora 159mm - Setor2 Obra Executada (unid) / Obra a Executar (unid) | 100 2017/ 2019 209.551,68
Adutora Zoogm Setor 2 Obra Executada (unid) / Obra a Executar (unid) | 100 2017/ 2019 1.264.536,00
Elaboracao de Projetos (Basico e Executivo) (1) Executado (unid) / Projeto a Executar (unid) - 2015/2016 18.008,35
Vvenda Nova/ Ampliacdo da Estacédo elevatéria + 5 I/s Obra Executada (unid) / Obra a Executar (unid) 100 2017/ 2019 94.463,85
Vargem Grande
Substituicdo Adutora de Agua Bruta 150mm, 1.500 m | Obra Executada (unid) / Obra a Executar (unid) 100 2017/ 2019 505.814,40
Total (R$) 25.042.069,54

(1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢cdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 61 - Descri¢cao do Projeto Reservacao / Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Distribuicdo e Reducdo de Perdas

Responsabilidade

Prestador de Servigos

Projeto

Acdes

Reservacdo

- Elaboracéo do projeto executivo;

- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;

- Gerenciamento da execucgéo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento das obras.

Custo Total Estimado

Unidade de - fndi x Meta (R$) (2)
Planejamento Descricao Indice de Execucéao
% Ano
Elaboragéo de Projetos (Basico e Proj. Executado (unid) / Proj. a Executar 2015/2016 120.655,93
Executivo) (unid)
Reservatério Vila Muqui 5.500 m? Reservatorio (unl_d) Executado/ Reservatorio 2017/ 2019 1.733.562,19
(unid) a Executar
Sede Reservatorio (unid) Executado/ Reservatorio
Reservatorio Pinheiros 5.500 m3 : 2020/2024 1.733.562,19
(unid) a Executar
Reservatorio Prata 1.000 m? Reservatorio (unl_d) Executado/ Reservatorio 2020/2024 554.739.90
(unid) a Executar
Elaboracao de Pro_Jetos (Bésico e Proj. Executado (unu_:i) / Proj. a Executar 100 2015/2016 26.029.91
Executivo) (unid)
BONSLCesso Reservatorio de 550m? Reservatorio (unl_d) Executado/ Reservatorio 2017/ 2019 769.701,61
(unid) a Executar
Reservatério de 70m? Reservatorio (unl_d) Executado/ Reservatorio 2017/ 2019 97.962,02
(unid) a Executar
Elaboracéo de Prqjetos (Bésico e Proj. Executado (unl(_j) / Proj. a Executar 2015/2016 14.694,30
Venda Nova/ Executivo) (unid)
Vargem Grande Reservatério de 350 m? Reservatorio (unl_d) Executado/ Reservatoério 2017/ 2019 489.810,12
(unid) a Executar
Total (R$) 5.540.718,17

Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(2)As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 62 = Descricao do Projeto Cadastro / Subprograma Distribuicdo e Reducédo de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acles

- Contratacdo de empresa para execugao da atualizagdo cadastral;

- Captacao de financiamento para execuc¢éo das obras;
Cadastro ) .
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

- Elaboracao do cadastro.

Fatores Limitantes

- Qualidade do “cadastro existente”.
- Qualidade das empresas contratadas para execucgdo do cadastro.

Unidade de i _— N Meta Custo Total
Planejamento Descrigao Indice de Execucéao Estimado (R$) (2)
% Ano
Sede 250.000,00 (1)
Cadastro do sistema de distribuicdo de 4gua | Cadastro Executado (unid)/ Cadastro

Bonsucesso existente a Executar (unid) 100 2015/2016 50.000,00 (1)

Venda Nova/ Vargem 30.000,00 (1)
Grande
Total (R$) 330.000,00

Nota: (1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 63 - Descricao do Projeto Setorizacdo e Macromedicdo / Subprograma Distribuicdo e Reducédo de Perdas.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Distribuicdo e Reducéo de Perdas

Responsabilidade

Prestador de Servigos

Projeto

Acdes

Setorizacao e
Macromedicéo

- Elaboracéo de termo de referéncia para contratagcdo do estudo de setorizacdo e macromedicdo;

- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das intervengdes para setoriza¢édo do sistema.

Fatores Limitantes

- Concluséo da elaboragéo e atualizagdo cadastral do sistema;
- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢do do estudo e da implementagdo da setorizagdo e macromedi¢ao;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego quando da implementag&o da setorizagdo e macromedic&o.

f 3 Meta f
P%Jar:g'z?nee?ﬁo Descrigéo Indice de Execucdo Gl 'I;gt;l (Ezitlmado
] % Ano
Estudo de Setorizagdo e Macromedigéo do Sistema de Estudo Executado (unid)/ Estudo a
Abastecimento de Agua Executar (unid)
~ - o . - 100 2015/2016 400.000,00 (1)
Implementac&o do Projeto de Setorizagdo e Setoriza¢@o Executada (servigo) /
Sede Macromedigéo Setoriza¢do a Executar (serv)
Implantacdo de programa de eficiéncia energética PEE Executado/PPE a executar 100 2017/ 2019 580.000,00
Implantacdo de Centro de Controle Operacional CCO Executado/CCO a Executar 100 2017/ 2019 3.500.000,00
Estudo de Setorizagéo e Macromedicéo do Sistema de Estudo Executado (unid)/ Estudo a
Bon Abastecimento de Agua Executar (unid) 100 2015/2016 100.000.00 (1
onsucesso Implementac&o do Projeto de Setorizagdo e Setoriza¢@o Executada (servigo) / 000,00 (1)
Macromedigéo Setorizagdo a Executar (serv)
Estudo de Setorizagéo e Macromedicéo do Sistema de Estudo Executado (unid)/ Estudo a
Vzi;ger(;} (ilrande/ Abastecimento de Agua Executar (unid) 100 2015/2016 60.000,00 (1)
enda Nova Implementac&o do Projeto de Setorizacdo e Setoriza¢@o Executada (servigo) /
Macromedic&o Setorizacdo a Executar (serv)
Total (R$) (2) 4.640.000,00

Nota:(1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
(2)As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 64 - Descri¢do do Projeto Rede de Distribuicdo / Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acles

- Elaboracéo do projeto executivo;

- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
Reple fje~ - Gerenciamento da execucgéo dos contratos das obras.
Distribuicao

- Identificac@o de usuérios ndo conectados a rede de distribuicdo de agua;

- execucdao das ligacBes de agua.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

L a2 Descricao Execucédo (m/lig) indice de Execucéo Heta Cursio izl
Planejamento ¢ ¢ g ¢ % Ano Estimado (R$)
58.766 100 2017/2019 24.770.742,80
Rede de distribuico 81.394 Rede (m) Executada/ Total de 100 2020/2024 34.308.480,29
Rede (m) a Executar
ceq 75.549 100 2025/2034 31.844.759,51
ede
3.845 Ligacdes (unid) Executadas/ 100 2017/2019 1.455.690,26
LigacBes 5.324 Total de Ligacdes (unid) a 100 2020/2024 2.015.629,38
4.943 Executar 100 2025/2034 1.871.385,43
8.760 100 2017/2019 791.194,88
Rede de distribuico 2273 Rede (m) Executada/ Total de 100 2020/2024 205.310,06
Rede (m) a Executar
2.107 100 2025/2034 190.287,38
Bonsucesso
1.106 Ligacdes (unid) Executadas/ 100 2017/2019 418.723,91
Ligacdes 287 Total de Ligacdes (unid) a 100 2020/2024 108.656,20
266 Executar 100 2025/2034 100.705,75
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Continuacdo do Quadro 64 — Descricdo do Projeto Rede de Distribuicdo / Subprograma Distribuicdo e Reducéo de Perdas.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Distribuicdo e Reducédo de Perdas

Responsabilidade

Prestador de Servigcos

Projeto Acles
- Elaboracéo do projeto executivo;
- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
D:Zfr?beu%ZO - Gerenciamento da execucgéo dos contratos das obras.

- Identificac@o de usuérios ndo conectados a rede de distribuicdo de agua;

- execucdao das ligacBes de agua.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

Qualidade das empresas contratadas para execugao;
Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

f i Meta f
Unld_ade de Descricéo Execucédo (m)/ (lig) Indice de Execucéo S el Sainele
Planejamento (R$)
% Ano
6.566 100 2017/2019 593.038,48
Rede de distribuicao 1.497 Rede (m) Executada/ Total de 100 2020/2024 135.204,19
Rede (m) a Executar
Venda Nova / 1.378 100 2025/2034 124.473,70
Vargem Grande 829 o _ 100 2017/2019 313.853,64
Ligagbes (unid) Executadas/
Ligacdes 189 Total de Ligac¢des (unid) a 100 2020/2024 71.554,09
E t
174 xecutar 100 2025/2034 65.875,19
Total (R$) 99.385.565,12

Nota: As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 65 — Descri¢do do Projeto Hidrometracdo / Subprograma Distribuicdo e Reducdo de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Hidrometrac&do e Reducédo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
Hidrometracéo - Captacéo de financiamento para compra e instalagao dos hidrébmetros
Fatores Limitantes
- Desembolso financeiro de recursos;
- Resistencia dos usuarios a medi¢éo do consumo de agua;
- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢ao dos servigos.
PlIJaTwigjaaOrir?ei?o Descricao Execucéo (unid) indice de Execucéo % Meta Ao Egt?;tgd-go(ts;)
2.864 100 2015/2016 356.116,95
Sede implantagéo de Hidrometros 9.489 100 2017/2019 1.179.907,41
12.032 100 2020/2024 1.496.228,94
24.186 100 2025/2034 3.007.466,93
5.185 100 2015/2016 5.185,40
1411 Hidrdmetros (unid) 100 2017/2019 175.408,11
Implantacdo de Hidrometros Instalados/ Total de
Bonsucesso 649 Hidrémetros (unid) a Instalar 100 2020/2024 80.703,15
1304 100 2025/2034 162.152,40
17 100 2015/2016 2.089,08
Venda Nova / N . 1028 100 2017/ 2019 127.881,54
Vargem Grande implantagao de Hidrometros 426 100 2020/2024 52.997,97
854 100 2025/2034 106.194,90
Total (R$) 6.752.332,77

Nota: As fontes de financiamento serédo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 66 — Descri¢cado do Projeto Abastecimento Rural / Subprograma Abastecimento Alternativo.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Abastecimento Rural

Responsabilidade

Prefeitura Municipal de Teresépolis

Projeto

Acdes

Abastecimento Rural

— Executar estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solugdes individuais, ora em uso pela populacao rural,
- Realizar campanhas educativas para orientagdo da populagdo para protegdo das nascentes e pogos, utilizagcdo do cloro para

desinfeccao da agua, e acompanhamento destas ac8es por parte dos agentes de salde;

- Realizacdo de pesquisa das solu¢fes individuais de saneamento basico na zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento

Béasico e os proprios investimentos previstos no PPA de Teresépolis.

Fatores Limitantes

- Disperséo da populagéo rural;
- Disponibilidade de recursos financeiros

; Meta
Descricéo Indice de Execucéo Custo Total Estimado (R$)
% Ano
EStUd%de, qualidade Estudo executado/Estudo a executar 100 2015-2016
e dgua

Campanha educativa Campanha educativa executada/Campanha a 100 2015-2016 N

executar A definir

Pesquisa sobre . .
solucdes individuais Pesquisa executada/Pesquisa a executar 100 2016-2017
Total (R$) A definir

Nota: As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 67 — Descri¢do do Projeto Outros Sistemas / Subprograma Abastecimento Alternativo

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Qutros Sistemas

Responsabilidade

Prestador dos Servicos

Projeto

Acdes

QOutros Sistemas

- Assuncao destes sistemas ao novo contrato a ser assinado entre a Prefeitura Municipal e o Prestador de Servigos;

- Outorga de vazao;

- Elaboracao do projeto executivo;

- Captacéo de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras;

- Implanta¢&o dos Sistemas

Fatores Limitantes

- Disperséo da populacdo em pequenos nucleos;

- Disponibilidade de recursos financeiros

Meta
Descricéo Indice de Execucéo Custo Total Estimado (R$)
% Ano

100 2015/ 2016 226.704,22

x 100 2017/ 2019 2.491.173,93
ImpISa_n:agao dos Obra Executada (unid) / Obra a Executar (unid)

Istemas 100 2020/2024 3.968.139,56
100 2025/2034 1.097.493,81
Total (R$) 7.783.511,52

Nota: As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro
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Quadro 68 — Evolucao dos investimentos de abastecimento de agua em Teresopolis.

Investimentos

Unidade de Planejamento

Periodo

Imediato
(2015-2016)

Curto
(2015-2019)

Médio
(2020-2024)

Longo
(2025-2034)

Total (R$)

Sede 3.544.149,00 54.994.769,55 51.259.452,48 36.723.611,86 146.521.982,89
Bonsucesso 248.527,57 4.496.732,84 394.669,42 453.145,53 5.593.075,36
Venda Nova / Vargem Grande 134.546,21 2.450.011,17 259.756,24 296.543,79 3.140.857,41
Sistemas Alternativos 226.704,22 2.491.173,93 3.968.139,56 1.097.493,81 7.783.511,52
Total (R$) 4.153.927,00 64.432.687,50 55.882.017,70 38.570.794,98 163.039.427,17

Folha 99



Prognéstico — Teresopolis

3. PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

3.1.1. METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentro do contetdo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19, inc. I
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se 0 estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacdo definido no marco regulatério como a ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario em
Teresépolis serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de
recursos financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser
revistas a cada 4 (quatro) anos.

Por outro lado, o Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, 0 acesso
a sistemas de saneamento bdasico, minimizando os impactos negativos decorrentes da
inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populacdo, o meio ambiente e as atividades
econdbmicas (art. 1°). Ademais, este instrumento definiu como meta levar o esgotamento
sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacédo do Estado até 2018, e serd executado por
meio da elaboragéo de estudos, planos e projetos, e da construcdo de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos, incluindo eventual reforco nos sistemas de aducdo de &gua para
viabilizacdo do referido esgotamento sanitario, além da valorizacdo dos residuos gerados
nos processos de tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Basico, destaca-se 0 PLANSAB, coordenado pelo Ministério das Cidades (art.
52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com o Marco Regulatério o PLANSAB devera conter (I,
art. 52):

a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o alcance de
niveis crescentes de saneamento basico no territdério nacional, observando a

compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da Uniéo;
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O PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque para os indicadores e
metas de atendimento para o esgotamento sanitario. Cabe ressaltar que a eficacia do Plano
Nacional dependera entre outras, das linhas de financiamento (onerosas e ndo onerosas)
oferecidas pelo Governo Federal, da desoneracao de impostos, da organizacéo dos estados
e municipios, da desburocratizacdo do acesso aos investimentos, da reestruturacdo de
prestadores de servicos, medidas estas que o PLANSAB trata de forma genérica, porém,
cabe as 3 (trés) esferas da federacdo sua aplicacao efetiva. Apesar do exposto, tém-se as
metas do PLANSAB como alvo a ser perseguido e, na medida em que ocorrerem as
revisdes, tanto do Plano Nacional, como do Plano Municipal, deverdo ocorrer ajustes nas
metas propostas originalmente. Portanto, para Teresopolis, as metas para o Estado do Rio
de Janeiro servem como balizador para o PMSB devendo ser revistas a cada 4 anos,
guando serdo reavaliados os cenarios socioecondmicos e institucional do setor, inclusive no
ambito nacional e estadual, podendo tais metas serem revistas.

No Quadro 69 a seguir s&o mostradas as metas destes indicadores para o Brasil e o

estado do Rio de Janeiro.

Quadro 69 — Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Indicador Ano Brasil A (.je
Janeiro
E1l. % de domicilios 2010 67 86
urbanos e rurais servidos por 2018 76 90
rede coletora ou fossa séptica
para 0s excretas ou esgotos 2023 81 92
sanitarios 2033 92 96

Considerando nado haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o
atingimento desta meta em Teresépolis, bem como da exiguidade de prazos para que sejam
elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento sanitario para
0 municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do plano, podendo as
mesmas ser antecipadas nos processos de revisdo do planejamento, principalmente, em
funcdo do surgimento de novas fontes financiamento.

Ressalta-se que, a meta final para o indicador E1, definida pelo PLANSAB para o
Estado do Rio de Janeiro em 96% em 2033, ser4 a meta considerada no longo prazo no
PMSB de Teresopolis para 2034. No entanto, devido a indisponibilidade integral de recursos
financeiros conforme citado anteriormente, as metas de curto e médio prazo serao revistas
pelo presente Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas
seria a delegacdo dos servicos de maneira regionalizada, por meio de concesséo. Tal
alternativa é abordada no relatério Institucional de Teresoépolis e sera detalhada no Plano
Regional.
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O Quadro 70 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento sanitario
para Teresopolis, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que os dados informados pelo
Censo n&o permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em sistema separador absoluto??,
uma vez que a variavel considerada informa se o domicilio é atendido por rede geral de
esgoto ou pluvial. Diante dos dados apresentados no diagndstico, ha evidéncias de que, ndo
existe coletora de esgoto no municipio. Quanto ao lancamento de esgoto em rede, conforme
dados do IBGE, este reflete apenas o langamento em redes de drenagem existentes, bem

como nao ha estacédo de tratamento de esgoto.

Quadro 70 — Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Teresopolis.

. Qua_nt@ade de Atendimento Atendwp(_anto
Area Quantidade de | domicilios com adequado precério
domicilios atendimento (%/o) +Déficit (c)
adequado (%)
Urbana 48.335 0 (a) 0 (a) 100
Rural 5.443 1.406 (b) 26 (b) 74
Total 53.778 1.406 3 97

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracgéo dos autores.
a: Servidos por rede coletora seguida de tratamento;
b: Servidos por rede coletora seguida de tratamento ou fossa séptica;
c: A parcela de domicilios que possui:
— Esgotamento por fossa rudimentar;
— Escoadouro via vala;
— Escoadouro via rio, lago ou mar;
— Outro escoadouro;

— Sem esgotamento sanitario.
Nesse contexto, 0s servicos de esgotamento sanitario do municipio serdo

universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme

%0 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de esgotos, seguida de
tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona urbana somente aqueles
domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em fungdo do exposto no art.
45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de regulagdo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servicos.
§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucdes individuais de
abastecimento de 4gua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitéria e de recursos hidricos.
8 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua ndo podera ser
também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicbes para a propria
sustentabilidade financeira dos servigos pois, na medida em que forem ofertados, seja dgua, seja esgoto, a
Elopulagéo devera estar interligada.

Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as aguas de
infiltracdo (dgua do subsolo que penetra através das tubulacbes e 6rgaos acessorios), que constituem o esgoto
sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto sanitario. Ja as aguas
pluviais, séo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial totalmente independente.
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observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serdo ponderadas as
possibilidades técnicas e econémicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio
de um cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que seré utilizado como
referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 - 2016
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Médio Prazo: 2020 — 2024;
e Longo Prazo: 2025 — 2034.

Diante do exposto, o Quadro 71 e o Gréafico 12 a seguir apresentam as metas a
serem buscadas pelo Plano de Saneamento Béasico para o esgotamento sanitario em
TeresoOpolis da populacdo total (urbana e rural). Ressalta-se que a meta final a ser
alcangcada em longo prazo foi estabelecida em consonéncia com a meta definida pelo
PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro. Conforme observado nos referidos quadros e
figuras, na medida em que os investimentos previstos na infraestrutura forem realizados,
seja em termos de expansdo dos servicos, seja em relacdo a adequacado da qualidade, os
niveis de atendimento adequado serdo universalizados a toda populacdo do municipio.
Ademais, ressalta-se que o processo para implementacdo das metas demanda longo prazo,
pois além de elaboracdo do PMSB, ha ainda as etapas do estudo de concepcao, licitacdo
para contratacdo do projeto executivo, elaboracdo do projeto executivo, licenciamento
ambiental, captacéo de recursos, licitacdo da obra e execucéo da obra. Essa etapa posterior

ao PMSB, em situacdo de normalidade®?, dura, pelo menos, 40 (quarenta) meses.

Quadro 71 - Metas de universalizagdo para os servi¢cos de esgotamento sanitario de
Teresopolis.

y Tipo de Atendimento

Ano .f_)gfalflgfa%c; Atendimento Adequado | Atendimento Precario + Déficit

% Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 200.923 3 5.595 97 195.327
2015 214.604 3 5.976 97 208.628
2019 226.368 3 6.304 97 220.064
2024 242.176 41 99.291 59 142.884
2034 277.864 96 266.749 4 11.115

2 Tempo baseado em experiéncias da Encibra.
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Gréfico 12 — Evolucéo do tipo de atendimento por esgotamento sanitario em Teresopolis até
2034.
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Para atendimento as metas estabelecidas, foram concebidos 3 (trés) sistemas de
esgotamento para as areas urbanas, sendo o primeiro deles para o distrito Sede que abriga
a maioria da populacdo, o qual foi dividido em 13 bacias, sendo composto por 4 sub-
sistemas. O segundo sistema atendera a sede do distrito de Bonsucesso e o terceiro aos
bairros de Venda Nova e Vargem Grande. Estas areas podem ser vistas na Figura 11 a
seguir, enquanto a divisdo de bacias do subsistema 1 estd apresentada na Figura 12. Para
as areas rurais, foram previstas solucdes individuais.
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Figura 11 - Sistemas de Esgotamento Sanitario de Teresopolis.
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Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite
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Figura 12 — Divisao de Bacias do Subsiste

ma 1 (Sede).“
"w </ // { i
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3.1.2. PARAMETROS TECNICOS

(@) Definicdo da contribuicdo per capita de esgoto

No Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua de Teresépolis, foram
realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados, notadamente
0 consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram realizados com base nos
dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

A partir dos referidos estudos, definiu-se 0 consumo per capita de agua — adocao de
200 I/hab.dia, exclusive perdas. Ademais, este valor de partida, tenderd ao longo do
horizonte de Plano, a decrescer para 190 I/hab.dia.

Sao mostrados no Quadro 72 o consumo per capita de 4gua e a contribuicdo per
capita de esgoto a serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Teresépolis.
Ressalta-se que nao foram computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com
consumo per capita efetivo. Destaca-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per
capita de esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de

agua que retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 72 — Consumo per capita e contribuicdo de esgoto para Teresopolis

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita — I/hab/dia 200 200 195 190
Contribuig&o per capita de esgoto (I/hab.dia)* 160 160 156 152

(1) Aqui ndo sdo computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se com consumo per capita efetivo.

Para melhor compreensdo dos estudos realizados e da escolha dos parametros
técnicos adotados na elaboracdo de programas, projetos e acdes do Plano de Saneamento
Basico do municipio de Teresopolis, consultar o item de Parametros Técnicos do relatorio de

Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua do referido municipio.

(b) Coeficientes de variacdo de vazéo e vazao de infiltracdo unitaria.

Além dos parametros anteriormente apresentados, também s&o considerados como
parametros técnicos os coeficientes de variacdo de vazdo. O consumo de agua varia ao
longo do tempo em funcdo das demandas concentradas e das variacdes climaticas. Os

coeficientes do dia e da hora de maior consumo refletem o consumo maximo diario e o
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consumo maximo nos horarios de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes,
associados ao consumo médio. Para estes coeficientes, sdo utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50;

e Vazdo de infiltragdo unitaria (qi).

A taxa (qi) € determinante para a estimativa de vazdo de esgotos veiculada pelo
sistema. Os valores usuais, segundo recomendacao das normas técnicas da ABNT e de
acordo com a caracteristica do lencol freatico, além do tipo de solo e do material utilizado na
rede coletora, situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s.km de rede?®. Para o Municipio de

Teresopolis, sera adotada a taxa de infiltragcdo (qi) de 0,1 I/s.km.

(c) Vazdo média e vazao maxima horéria.

Sao mostradas a seguir, as formulas utilizadas para calculo das demandas de agua,

com base nos parametros citados anteriormente.

e Vazao média sem infiltracdo (Qnm):
Qm = C x (P x C,)/86.400, onde:
Qn: vazao média sem infiltracéo (I/s);
C = coeficiente de retorno;
P: populacéo atendida (habitantes);

C,: consumo per capita (I/hab.dia).

e Vazéo da hora de maior consumo (Qp):
Qh=0Qmx1,2x 1,5, onde:
Q 1: vazdo maxima horéaria (I/s);
Qn: vazao média (I/s).

e Vazao de infiltracao (Qinp):
Qint= Qi X L, onde:
Qinr: vazao de infiltracao (I/s);

gi: taxa de infiltragdo, 0,0001 I/s.m;

% ABNT. Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, NBR 9649. Rio de Janeiro, 1986.
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L: extensao da rede coletora (m).

e Vazao média com infiltracao (Qmea):

Qmed = Qm + Qinf, ONde:
Qmeq: Vazao média com infiltracéo (I/s);
Qm: vazdo meédia sem infiltracao (I/s);
Qinr: Vazéo de infiltracao (I/s);
e Vaz&o maxima inicial (Qmax.):
Qmaxi = QmX 1,5 + Qiny, onde:
Qmaxi: Vazao maxima inicial, (I/s);
Qm: vazdo média sem infiltracdo, calculada com a pop. de inicio de plano
(I7s);
Qinr: vazao de infiltracao (I/s);
e Vazéo maxima final (Qmax):

Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
Qmeq: Vazdo média sem infiltracdo, calculada com a pop. de final de plano
(I/s);

Qinr: Vazéo de infiltracao (I/s);

(d) Linha de recalque e estacdo elevatéria: diametro da linha de recalque,

perda de carga, altura manomeétrica, poténcia do conjunto motor bomba.

e Diametro da linha de recalque (D):
D =K X Qmaxt >, onde:
D: diametro da linha de recalque (m);
K: fator de Bresse, adotado valor médio igual a 1;
Qmaxf. vazdo maxima final, (I/s);
e Perda de carga (Ah):
Ah = (10,64 x C1® x D% x L X Qmax®), onde:

Ah: perda de carga (m);
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C: coeficiente de perda de carga, adotado igual a 145 (material PEAD);

D: diametro da linha de recalque (m);

L: extensdo da linha de recalque (m).
Qmax . Vazdo maxima final, (I/s);
e Altura manométrica (Hm):
Hm = hg + Ah, onde:
Hm: altura manométrica (m);
hg: altura geomeétrica (m);
Ah: perda de carga (m);
e Poténcia do conjunto motor bomba (Hp):
P = (Y X Qmaxt X HM) / 750, onde:
P: poténcia do conjunto moto bomba (CV);
y: peso especifico da agua (kgf/m?), adotado 1.000 kgf/m?;
Qmaxf. vazdo maxima final, (I/s);
Hm: altura manométrica (m);

o: rendimento do conjunto motor bomba, adotado 75%.

(e) Taxade atendimento populacional por ligacao predial de esgoto.

O numero de habitantes atendidos por economia predial de esgoto, ao longo do
periodo de planejamento, permite quantificar a evolugdo da demanda de ligacdes a serem
executadas.

Em 2010, o municipio de Teresopolis possuia 53.831 domicilios ocupados para uma
populacdo total de 163.746 habitantes (Censo 2010 - IBGE). Com isso, 0 numero de
habitantes por domicilio era de 3,04 hab/domicilio.

Desta forma, o nimero de economias prediais de esgoto previstas ao longo do
periodo de planejamento é obtido por meio da divisdo da populacdo atendida pela taxa de

atendimento populacional de 3,04.
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Ja para o calculo da quantidade de ligacdes de esgoto, adotou-se a média de 1,93
economias/ligacdo®* para o sistema sede e 1 para os demais sistemas, pela configuracéo

apresentada nestes locais.

Em relacdo ao calculo da extensé@o da rede coletora a ser assentada, foi realizado o
levantamento das extensdes das ruas existentes nas areas urbanas de cada subsistema.
Desta forma, o levantamento efetuado permitiu estimar as extensdes das redes coletoras a

serem implantadas.

3.1.3. POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o municipio,
foram realizados estudos para projecdo da populacdo total, urbana e rural. A populagao
obtida foi acrescida a populacao flutuante, que é significativa em Teresopolis, estando este
estudo apresentado no Anexo I.

No Quadro 73 a seguir, constam as popula¢des situadas na area de abrangéncia de
cada sistema de esgotamento sanitario urbano, e no Quadro 74 estdo apresentadas as
populacdes das bacias de cada um dos 4 subsistemas da Sede. Ja no Quadro 75, é
apresentada a populacdo que serd atendida por solu¢@es individuais de forma a se buscar a
universalizacao dos servicos de esgotamento sanitario. Estas solucfes foram adotadas para
as areas rurais e urbanas com baixa densidade populacional e que ndo apresentam

viabilidade de utilizac&o de redes coletoras.

** Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligacéo de 4gua para Teresépolis.
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Quadro 73 - Sistemas de Esgotamento Sanitario — Populac¢do por Sistema.

_ Sistema Venda Sistema
Ano Sistema Sede (hab) Nova e Vargem Bonsucesso (hab)
Grande (hab)
2010 161.561 2.013 4.564
2011 163.691 2.040 4.625
2012 165.856 2.067 4.686
2013 168.055 2.094 4.748
2014 170.290 2.122 4.811
2015 172.561 2.150 4.875
2016 174.870 2.179 4.941
2017 177.215 2.208 5.007
2018 179.599 2.238 5.074
2019 182.022 2.268 5.143
2020 184.482 2.299 5.212
2021 186.983 2.330 5.283
2022 189.525 2.362 5.355
2023 192.107 2.394 5.427
2024 194.732 2.427 5.502
2025 197.399 2.460 5.577
2026 200.109 2.494 5.654
2027 202.862 2.528 5.732
2028 205.661 2.563 5.810
2029 208.504 2.598 5.891
2030 211.394 2.634 5.973
2031 214.331 2.671 6.055
2032 217.315 2.708 6.140
2033 220.346 2.746 6.226
2034 223.428 2.784 6.312
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Quadro 74 — Bacias do Sistema Sede — Populacéo por Bacia.

POPULAGAO SISTEMA SEDE (hab)
TG Subsistema Subsistema Subsistema | Subsistema
1 2 3 4
Bacial| Bacia2 Bacia3 | Bacia4 | Bacia5 | Bacia6 | Bacia7 | Bacia9 | Bacia8 Bacia 10 | Bacia 12 Bacia 11 Bacia 13
2010 2.734 1.205 9.576 14.133 12.280 31.611 17.218 17.395 20.282 10.261 6.951 15.458 2.458
2011 2.770 1.221 9.702 14.319 12.442 32.028 17.445 17.624 20.549 10.396 7.043 15.662 2.490
2012 2.806 1.237 9.830 14.509 12.607 32.451 17.676 17.857 20.821 10.533 7.136 15.869 2.523
2013 2.843 1.253 9.961 14.701 12.774 32.882 17.910 18.094 21.097 10.673 7.231 16.080 2.557
2014 2.881 1.270 10.093 14.897 12.944 33.319 18.148 18.334 21.378 10.815 7.327 16.293 2.591
2015 2.920 1.287 10.228 15.095 13.116 33.763 18.390 18.579 21.663 10.959 7.424 16.511 2.625
2016 2.959 1.304 10.365 15.297 13.292 34.215 18.636 18.827 21.953 11.106 7.524 16.732 2.660
2017 2.998 1.322 10.504 15.502 13.470 34.674 18.886 19.080 22.247 11.255 7.625 16.956 2.696
2018 3.039 1.339 10.645 15.711 13.651 35.140 19.140 19.337 22.546 11.406 7.727 17.184 2.732
2019 3.080 1.358 10.789 15.923 13.835 35.614 19.398 19.597 22.850 11.560 7.832 17.416 2.769
2020 3.121 1.376 10.934 16.138 14.022 36.096 19.661 19.862 23.159 11.716 7.937 17.651 2.806
2021 3.164 1.395 11.083 16.357 14.213 36.585 19.927 20.132 23.473 11.875 8.045 17.891 2.845
2022 3.207 1.414 11.233 16.579 14.406 37.083 20.198 20.405 23.792 12.036 8.154 18.134 2.883
2023 3.250 1.433 11.386 16.805 14.602 37.588 20.473 20.683 24.116 12.200 8.265 18.381 2.922
2024 3.295 1.452 11.542 17.035 14.802 38.101 20.753 20.966 24.446 12.367 8.378 18.632 2.962
2025 3.340 1.472 11.700 17.268 15.004 38.623 21.037 21.253 24.781 12.537 8.493 18.887 3.003
2026 3.386 1.492 11.861 17.505 15.210 39.153 21.326 21.545 25.121 12.709 8.610 19.147 3.044
2027 3.432 1.513 12.024 17.746 15.420 39.692 21.619 21.841 25.467 12.884 8.728 19.410 3.086
2028 3.480 1.534 12.190 17.991 15.632 40.240 21.918 22.143 25.818 13.061 8.849 19.678 3.129
2029 3.528 1.555 12.358 18.240 15.848 40.796 22.221 22.449 26.175 13.242 8.971 19.950 3.172
2030 3.577 1.577 12.529 18.492 16.068 41.361 22.529 22.760 26.538 13.425 9.095 20.226 3.216
2031 3.626 1.599 12.704 18.749 16.291 41.936 22.842 23.076 26.906 13.612 9.222 20.507 3.261
2032 3.677 1.621 12.880 19.010 16.518 42.520 23.160 23.397 27.281 13.801 9.350 20.793 3.306
2033 3.728 1.643 13.060 19.275 16.748 43.113 23.483 23.724 27.661 13.994 9.480 21.083 3.352
2034 3.780 1.666 13.243 19.545 16.983 43.716 23.811 24.055 28.048 14.190 9.613 21.378 3.399
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Quadro 75 - Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario— Populacao por Distrito.

L Vale do Vale do

Ano Ter?ﬁgg)olls Paquequer Bonsucesso
(hab) (1) (hab)

2010 3.534 12.661 14.591
2011 3.581 12.828 14.783
2012 3.628 12.997 14.979
2013 3.677 13.170 15.177
2014 3.726 13.345 15.378
2015 3.776 13.523 15.584
2016 3.826 13.704 15.793
2017 3.877 13.888 16.005
2018 3.929 14.074 16.219
2019 3.981 14.264 16.438
2020 4.036 14.457 16.660
2021 4.091 14.653 16.887
2022 4.146 14.853 17.116
2023 4.203 15.055 17.350
2024 4.260 15.260 17.586
2025 4.319 15.469 17.827
2026 4.378 15.682 18.072
2027 4.438 15.898 18.320
2028 4.500 16.117 18.574
2029 4.562 16.340 18.830
2030 4.624 16.566 19.090
2031 4.688 16.797 19.357
2032 4.753 17.030 19.626
2033 4.821 17.268 19.899
2034 4.889 17.509 20.178

(2) Exclusive a populacao de Pido, que sera objeto de relatério separado.
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3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

O municipio de Teresopolis esta inserido na Bacia Hidrografica do Piabanha, sendo a
maioria dos seus esgotos lancados diretamente no rio Paquequer, que é afluente do rio
Preto, e que apresentam alto grau de poluicdo em funcdo desses langcamento. Conforme
apresentado no relatorio de diagnostico, ndo existe rede de coleta de esgotos no municipio,
tendo sido, portanto proposta a implantacdo de sistemas convencionais para as areas
urbanas, incluindo desde as ligacdes domiciliares até o tratamento. Além disto, durante as
reunides realizadas com a sociedade, um dos problemas bastante relatado foi a presenca de
esgoto nas galerias de &guas pluviais, que traz problemas de cheiro e, eventualmente, de
retorno para as ruas e residéncias. Desta forma, e também considerando as normas
técnicas brasileiras, a proposicdo no presente plano considera a coleta de esgotos por
sistema de separador absoluto.

Ao analisar as areas de ocupacdo urbana do municipio de Teresopolis, optou-se
dividir o municipio em 3 (trés) sistemas de esgotamento cujas areas de abrangéncia estao
apresentadas na Figura 13: Sede, Venda Nova / Vargem Grande e Bonsucesso. Cabe
resaltar que a abrangéncia dos resultados das intervencdes propostas ultrapassa os limites
do municipio, uma vez que Sao José do Vale do Rio Preto, que fica imediatamente a jusante
de Teresopolis, assim como outros municipios, também se beneficiardo da melhoria da
qualidade da agua do rio Preto, podendo inclusive ter este manancial como opg¢do para
captacado de agua.

A definicdo dos sistemas de esgotamento sanitario de Teresépolis teve como base a
ocupacdo urbana, os estudos existentes®, e as informacées obtidas durante as visitas em
campo.

Para a divisdo da implantacdo destes servigcos foi priorizada a redugcéo de cargas
organicas lancadas no rio Paquequer, além dos impactos na saude publica e do conforto

gue sera trazido a populacéo pelo afastamento e tratamento adequado dos esgotos.

Para as demais éareas, em funcdo da baixa densidade populacional, foram

consideradas as solucdes individuais.

3.2.1. SISTEMA SEDE (1° DISTRITO)

A regido abrangida por este sistema compreende a parte urbana do Distrito Sede, que
abriga 89% da populac&o urbana do municipio.

% Minuta de Plano de Saneamento — Prefeitura Municipal de Teresépolis (2008) e Programa Estadual de
Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ — Relatdrio PS-RE-056-R0 (1998).
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A concepcao deste sistema considerou a divisdo da area em 13 bacias, agrupadas

em 4 subsistemas distintos, de forma a reduzir a necessidade de grandes unidades de

transporte, além de se adequar melhor a implantagcdo do sistema de esgotamento em

etapas. Cada subsistema contar4d com uma Estacdo de Tratamento.

A divisdo das bacias, assim como o grupamento destas bacias em subsistemas pode

ser vista na Figura 13 a sequir.

Figura 13 — Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.

<A

b\
Y

AN

B Bis
[ = B | e oo | 2 Qb |4
: N sy 5 RS RN SEL
\_ A T e N
| \ Son BAC!AVZ '/.‘ o /¥ ( e r//
i QR Tt NN | sl [ SUBSISTEMA 04 !
o o @2 N ).\ £ \f-\ A e L >_‘ g /
\ ? = v y \ ’/ N ’ \ BACIA 13 '\\
' A l O 9
| S\ W ess L \LQEQJ@?{EM]&S“ \ >
/ oy ~3) y > \-\‘ >
‘ / . N \,-'.r \ /
l i ‘\ ’/, i‘\\ BACIA 11 4.“ /' Sy Al l
> AN A 5 .
\' :-l 'S (I ) .*;‘\\ A’/‘_/
BACIA 08 ( \ :
( J /\5\ BACIA 09 ;.‘\. ¢ y 4
-5 _/./ SUESISTEIAO [
\L< , -/B‘ACIAO / ‘—\ /
"' BACIA 06 *\, \Q\
L "™, BACIA(3 ¢ ' \l / | BACIA 07 . 1
y 'ﬂ Yl \
V L g4 WAL - 7\ \ //—A/—\/
| ~\"b—’)\ \~‘_/’
H BACIA 01 , \
L L4 \ BACIA 02 I)
/ : / q
AGpr” )
&k ‘

Folha 116



Prognéstico — Teresopolis

O subsistema 1 corresponde a area Sul da mancha urbana do distrito Sede, sendo

composto pelas Bacias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 9 e tem 0s seus esgotos tratados na Estacédo de

Tratamento 1 (ETE 1). A seguir sdo descritas as caracteristicas das Bacias que compdem o

sistema;

Bacia 1: engloba os bairros Granja Guarani (parte), Soberbo e Carlos Guinle
(Comary- parte). Os esgotos desta area escoam em direcdo ao rio Paquequer,
sendo concentrados em uma area baixa e langados por recalque através da EE —
01 (estacdo elevatdria 1) na bacia 3. Apesar de ser uma das bacias de menor
densidade populacional do sistema 1, a implantacdo deste sistema de
esgotamento sanitario tras adicionalmente a possibilidade de reativacdo da
captacdo do Paquequer, que segundo relatos da Prefeitura, se encontra fora de

operacao por contaminacao com esgoto sanitario;

Bacia 2: engloba o bairro de Carlos Guinle (Comary-parte) e langca os esgotos por

recalque através da EE - 02 na rede da bacia 1;

Bacia 3: engloba os bairros de Cascata dos Amores, Alto (parte), Taumaturgo,
Parque do Inga, Granja Guarani (parte), Nossa Senhora de Fatima (parte) e

Cascata Guarani, e lanca os esgotos por recalque através da EE - 03 na bacia 5;

Bacia 4: engloba os bairros de Alto (parte), Araras, Barroso (parte), Caxanga,
Santa Cecilia, Nossa Senhora de Féatima (parte) e lanca os esgotos por recalque

para um ponto alto de onde escoa por gravidade para a bacia 6;

Bacia 5: engloba os bairros de Iucas, Corta Vento (parte), Agrides, Panorama
(parte), Jardim Europa (parte), Varzea (parte) e Jardim Cascata e langa os esgotos
através da EE-05 por uma linha de recalque, que atravessa o rio Paquequer, na
ETE 1 situada na bacia 6;

Bacia 6: engloba os bairros de Bom Retiro (parte), Tijuca (parte), Morro dos
Pinheiros (parte), Varzea (parte), Fazendinha, Cascata Guarani, Sao Pedro (parte)

e Barroso (parte) e langa os esgotos diretamente na ETE 1;

Bacia 7: engloba os bairros Barroso (parte), Sdo Pedro (parte), Bom Retiro
(parte), Jardim Meudon, e Meudon, e lanca os esgotos através da EE-7 na rede
da bacia 6, de onde escoa até a ETE 01;

Bacia 9: engloba os bairros de Morro dos Pinheiros (parte), Varzea (parte), Parque
Sao Luis, Tijuca (parte), Hermitage, Artistas, Vila Muqui (parte) e Vale do Paraiso e
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lanca os esgotos atraves da EE-9 na rede da bacia 6, de onde escoa até a
ETE O1.
Na Figura 14 pode ser vista a area de abrangéncia, assim como as unidades

propostas para este subsistema.

Figura 14 — Subsistema 1.

[ J) N
RN * ) 4 X o >
\ .. » - M i K

~. BACA® L g ( / “/BABADD, -

y 3 “BACIA D4 >\ N LA \
g A

F X i

”J:\‘ L
PN
' / BACIAD}’ EE02 -
/ : / BACIA 02 C
. ‘ —\“-‘ A
/ _/_/ e )
el

Devido a alta densidade populacional desta regido, este subsistema requer menor
extensdao de rede por habitante, o faz com que os investimentos realizados neste local
tenham maior retorno em termos remoc¢éo de carga lancada ao rio Paquequer em relacao
aos demais subsistemas, além de menor custo per capita.

O subsistema 2, corresponde a area Noroeste da mancha urbana do distrito Sede e
terA 0s seus esgotos encaminhados para tratamento na Estacdo de Tratamento 2,

englobando na sua area de abrangéncia as seguintes bacias:

e Bacia 8: engloba os bairros de Quebra Frascos (parte), Pimenteiras, Corta Vento
(parte), Panorama (parte), Jardim Europa (parte), Vila Muqui (parte), Paineras,
Barra do Imbui, Quinta da Barra, Golfe (parte). Nesta area, 0os esgotos que

escoam em direcdo ao rio Paquequer serdo langcados em um interceptor na
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margem esquerda do rio Paquequer que tem continuidade pela bacia 10, seguindo

para tratamento na ETE 02.

e Bacia 10: engloba os bairros de Quebra Frascos (parte), Parque do Imbui, Posse,
Cascata do Imbui, Caleme, Campo Grande e Golfe (parte) e lanca os esgotos no
interceptor que tem inicio na bacia 8 e segue até a estacao elevatoria EE-09, cuja
linha de recalque atravessa o rio Paquequer para lancamento na ETE 2.

e Bacia 12: engloba os bairros de Golfe (parte), Prata (parte), Granja Florestal,
Jardim Salaco e langa os esgotos na rede da bacia 10, através de recalque da EE-
12, sendo, portanto contribuinte da ETE 02.

A area deste subsistema apresenta varias ocupacfes de baixa densidade, misturada
com ocupacdes de densidades maiores, devendo ser objeto de estudo detalhado quando da
execucgao dos projetos.

Na Figura 15 pode ser vista a area de abrangéncia, assim como as unidades

propostas para este subsistema.
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Figura 15 — Subsistema 2.

O subsistema 3, composto pela bacia 11 (bacia do rio Fisher), tem os seus esgotos
encaminhados para tratamento na Estacdo de Tratamento 3, englobando os bairros do
Quinta Lebrdo, Fonte Santa, Albuquerque, Prata (parte) e Fisher. Os esgotos desta area
seguirdo por coletor, que se desenvolvera no sentido Sul-Norte, acompanhando o rio Fisher
e a BR-116 até o local da elevatdria (EE-03) que recalcara para a ETE 03.

A ocupacdo desta area € bastante densa, sendo, portanto este subsistema é
considerado como a segunda prioridade de implantagéo.

Na Figura 16 pode ser visto a area de abrangéncia assim como as unidades

propostas para o subsistema 3.
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Figura'16 — Subsistema 3.

Por fim, o subsistema 4, composto apenas pela bacia 13, engloba os bairros de
Albuquerque, Prata e Canoas, tendo 0s seus esgotos encaminhados para tratamento na
Estacdo de Tratamento 4, contando também com uma estacéo elevatéria (EE-13).

A area deste subsistema apresenta varias ocupacdes de baixa densidade, misturada
com ocupacdes de densidades maiores, devendo ser objeto de estudo detalhado, quando da
execucao dos projetos.

Na Figura 17 pode ser vista a area de abrangéncia assim como as unidades
propostas para o subsistema 4.
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Figura 17 — Subsistema 4.

BACIA 13

O Sistema Sede, composto pelos 4 subsistemas descritos anteriormente, com as

suas unidades principais esta apresentado na Figura 18 a seguir.
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Figura 18 - Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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3.2.1.1. PROJECAO DE DEMANDAS

3.2.1.1.1.

REDE COLETORA

A extenséo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no

levantamento das extensfes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 76 juntamente com o quantitativo de ligacdes domiciliares.

Tendo em vista a maior densidade apresentada no subsistema 1, a implantacéo deve

ser iniciada por esta area, tendo sido previstas para médio prazo a implantacdo de rede nas

bacias 4, 5, 6 e 7. Ja no longo prazo, serdo contempladas todas as demais bacias, bem

como aquelas remanescentes do subsistema 1.

Quadro 76 — Extensdo de rede de esgoto sanitério.

Subsistema 1
Percentual Pop Acredsgmo Acréscimo
Ano Pop Urbana de Urbana extensio Ligacbdes de
(hab) atendimento | atendida de rede (m) Totais (unid) Ligacdes
(%) (hab) (unid)
2015 108.843 0 - -
2019 114.811 0 - - -
2024 122.828 71 87.063 85.206 14.832 14.832
2034 140.928 96 135.291 | 86.390 23.048 8.216
Subsistema 2
Percentual Pop Acrédsglmo Acréscimo
Ano Pop Urbana de Urbana extensio Ligacoes de
(hab) atendimento | atendida de rede (m) Totais (unid) Ligacdes
(%) (hab) (unid)
2015 38.444 0 - -
2019 40.552 0 - - -
2024 43.384 0 - - -
2034 49.777 100 49.777 143.683 8.480 8.480
Subsistema 3
p Acréscimo
Sreshitial o de Acréscimo
Ano Pop Urbana de Urbana extensio Ligacoes de Lioacoes
(hab) atendimento | atendida dexrede m) Totais (unid) (ngg)
(%) (hab)
2015 15.850 0 - -
2019 16.719 0 - - -
2024 17.887 0 0 0 0
2034 20.523 96 19.702 26.122 3.356 3.356
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Subsistema 4
Percentual Pop Acréscimo Acréscimo
Ano Pop Urbana de Urbana de extensao Ligacdes de
(hab) atendimento | atendida | derede (m) | Totais (unid) | LigacGes
(%) (hab) (unid)
2015 2.520 0 - -
2019 2.658 0 - - -
2024 2.844 0 - - -
2034 3.263 96 3.132 29.673 534 534
Total Sistema Sede
Percentual Pop Acréscimo Acréscimo
Ano Pop Urbana de Urbana de extensédo Ligacdes de
(hab) atendimento | atendida de rede (m) | Totais (unid) | LigacGes
(%) (hab) (unid)
2015 165.658 0 - - -
2019 174.741 0 - - -
2024 186.942 47 87.063 85.206 14.832 14.832
2034 214.491 96,9 207.902 285.867 35.418 20.586

3.2.1.1.2.

CALCULO DAS VAZOES DE ESGOTO

Com base na populacdo atendida e nas extensbes de rede por bacias, foram

calculadas as vazdes de projeto com objetivo de permitir uma avaliacdo das capacidades

das principais unidades do macro sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da

elaboracao dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderao ser também realizados

guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro

anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos calculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para a

area de abrangéncia do sistema Sede sdo mostrados no Quadro 77.
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Quadro 77 — Vazdes de esgoto do Sistema Sede.

Pop (hab) Extensé&o Vazéo (I/s)
- de rede Média* Dia de Hora de - Média Maxima
Inicial Final maior maior nfiltracdo | Inicial Final Inicial Final
Ao | ZEnd) | m (2015) | (2034) |consumo* | consumo* (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Bacia 1 2.803 3.629 19.621 5,19 6,38 7,66 11,49 1,96 7,15 8,35 11,31 13,45
Bacia 2 1.236 1.600 9.418 2,29 2,81 3,38 5,07 0,94 3,23 3,76 5,06 6,01
Bacia 3 9.819 12.713 22.922 18,18 22,37 26,84 40,26 2,29 20,48 24,66 35,02 42 55
Bacia 4 14.492 18.763 18.042 26,84 33,01 39,61 59,415 1,80 28,64 34,81 50,11 61,22
Bacia 5 12.592 16.303 21.933 23,32 28,68 34,42 51,63 2,19 25,51 30,88 4417 53,82
Bacia 6 32.413 41.967 24.325 60,02 73,83 88,6 132,9 2,43 62,46 76,26 110,48 | 135,33
Bacia 7 17.655 22.859 20.906 32,69 40,21 48,26 72,39 2,09 34,78 42,31 60,94 74,48
Bacia 9 17.836 23.093 34.428 33,03 40,63 48,75 73,125 3,44 36,47 44,07 62,90 76,57
SUBSISTEMA 1 | 108.844 | 140.928 | 171.596 | 201,56 | 247,93 297,52 446,28 17,16 218,72 | 265,09 | 379,97 | 463,44
Pop (hab) extenséo Vazéo (I/s)
T T — de rede Média* Dia de Hora de . Média Maxima
2015 2034 m Inicial Final maior X maior X Infiltragdo | Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) |consumo*|consumo (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Bacia 8 20.796 26.926 33.385 38,51 47,37 56,84 85,26 3,34 41,85 50,71 72,66 88,60
Bacia 10 10.521 13.622 93.005 19,48 23,96 28,76 43,14 9,30 28,78 33,27 44,37 52,44
Bacia 12 7.127 9.229 17.294 13,20 16,24 19,48 29,22 1,73 14,93 17,96 25,49 30,95
SUBSISTEMA 2 | 38.444 49.777 | 143.683 | 71,19 87,57 105,08 157,62 14,37 85,56 101,94 | 142,52 | 171,99
Pop (hab) extensdo Vazdo (I/s)
Subsistema 3 de rede Média* Dia de Hora de _ ) Média Maxima
2015 2034 m Inicial Final maior X maior . Infiltragdo | Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) |consumo*|consumo (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Bacia 11 15.850 20.523 26.122 29,35 36,10 43,33 64,995 2,61 31,96 38,72 55,45 67,61
Pop (hab) extensdo Vazdo (I/s)
R— 034 de rede Média* Dia de Hora de o Média Méaxima
2015 2034 m Inicial Final maior X maior X Infiltracéo | Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) |consumo*|consumo (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Bacia 13 2.520 3.263 29.673 4,67 5,74 6,89 10,335 2,97 7,63 8,71 11,37 13,30
TOTAL 165.659 | 214.491 | 371.074 | 306,78 | 377,34 452,82 679,23 37,11 343,88 | 414,45 | 589,30 | 716,34

*sem infiltrac&o.
(1)corresponde a 96% da popula¢éo total do Sistema Sede.

Folha 126



Prognéstico — Teresopolis

3.2.1.1.3.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Foram previstas 10 estacdes elevatérias para integrar o sistema Sede, com suas

respectivas linhas de recalque. Os célculos e dados da unidade sdo apresentados no
Quadro 78.

Quadro 78 — Dados técnicos das estacdes elevatorias de esgoto.
Subsistema 1
Coeficiente
~ Diametro . o Sl P
Estacdes Diametro - Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
2 recalque Extensé&o o ; o _
Elevatorias de lculad recalque | geométrico | rugosidade (10,64 .c | manométrica | P = (y.Q.Hm)
Esgoto Ea_c: (ag‘l‘? adotado | "€cadue hg Cc tes p+s7 | Hm =hg +Ah /751,
o (PEAD) L.Q"")
m mm m m m m Cv
EE-01 0,14 150 680 11 145 511 16,11
EE- 02 0,08 100 480 12 145 2,96 14,96
EE- 03 0,25 250 350 25 145 1,86 26,86 30
EE- 04 0,25 250 650 12 145 3,38 15,38 17
EE- 05 0,34 350 700 19 145 2,30 213 44
EE- 07 0,27 300 190 7 145 0,58 7,58 10
EE-09 0,28 300 650 10 145 2,10 12,1 16
Subsistema 2
Coeficiente
. Diametro | ., ] BRI .
EstacOes Diametro - Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
Ao recalque Extens&o aeroh ; .
Hevatérias de lculad recalque | geométrico | rugosidade (10,64 .C- | manométrica P =(y.Q.Hm)
Esgoto Ea_c: g"‘? adotado | "€cdue hg Cc e p-+s’ | Hm =hg + Ah /751,
o (PEAD) L.Q"™)
m mm m m m m CVv
EE-10 0,41 350 150 3 145 1,02 4,02 12
EE-12 0,18 200 270 33 145 1,18 34,18 19
Subsistema 3
Coeficiente
- Diametro . . Seiaik P
Estacdes Diametro ~ Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
i recalque Extenséo - ; - _
Elevatorias de lculad recalque recal geométrico | rugosidade (10,64 .c | manométrica | P = (y.Q.Hm)
Esgoto f)a—clli g‘l‘? adotado ecaique hg C tes p-4s7 | Hm =hg + Ah / 75,
o (PEAD) L.Q"")
m mm m m m m Cv
EE-11 0,26 300 200 13 145 0,51 13,51 16
Subsistema 4
Coeficiente
~ Diametro - . SErEELE A
Estacdes Diametro - Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
A recalque Extensé&o AeroF idad Rerof _
Elevatérias de calculado recalque recalque geomeétrico | rugosidade | (1964 c- | manométrica | P =(y.Q.Hm)
Esgoto bk | adotado q hg € vss p+or | Hm =hg +Ah /750,
T (PEAD) L.Q"")
m mm m m m m Ccv
EE-13 0,12 100 500 21 145 13,39 34,39 8

Folha 127



Prognéstico — Teresopolis

3.2.1.1.4. TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema Sede foi planejado com 4 (quatro) estacdes de tratamento, estando os
dados destas unidades de tratamento apresentados no Quadro 79.

Estas quatro unidades de tratamento foram previstas para atendimento a uma
populacdo com producdo de cargas acima de 80 kg/DBO.dia, e se enquadram, segundo a
DZ-215 do INEA, em unidades com capacidade de remocdo de DBO superiores a 85%,
requerendo portanto tratamento secundéario. Na execuc¢éo de projetos devera ser estudada a
demanda para agua de reuso no municipio e sua viabilidade econdmico-financeira, em
funcdo de eventual elevacdo do nivel de tratamento para possibilitar o reuso. Além disto,
devera ser analisada no ambito do projeto a viabilidade de utilizacdo do lodo oriundo das
ETEs para aproveitamento agricola.

Quadro 79 - EstaclGes de Tratamento.

. Capacidade

Estacdes de —

SUBSISTEMAS Tratamento |  popylagio Vazao
de Esgoto (2034) média final

(Is)
Subsistema 1 ETE 01 140.928 265,09
Subsistema 2 ETE 02 49.777 101,94
Subsistema 3 ETE 03 20.523 38,72

Subsistema 4 ETE 04 3.263 8,71

A ETE 1 deve ser implantada em duas etapas, sendo 2 médulos de 90 I/'s em médio
prazo e um médulo de 90 I/s em longo prazo.

Durante o desenvolvimento dos projetos pode ser considerada a possibilidade da
utilizacdo de sistemas simplificados para tratamento de esgoto de pequenas areas, desde
gue estes sistemas mostrem viabilidade técnico-econémica e operacional e atendam aos
padrdes determinados pela DZ-215 do INEA. A utilizacdo destes sistemas podera ser feita
de forma a permitir o atendimento localizado, reduzindo o custo transporte necessario para
concentrar nas grandes ETEs, e desde que possam se enquadrar dentro do macro

planejamento proposto.

Folha 128



Prognéstico — Teresopolis

3.2.1.1.5. RESUMO DO SES PROPOSTO

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencdes propostas
pelo Plano. A implementagao do SES foi prevista em etapas, considerando metas imediatas,
de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, é possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de implantacdo de redes e unidades elevatdrias e de tratamento, uma vez que
0 municipio ndo tem nenhuma estrutura implantada para esgotamento sanitario. As metas
foram feitas considerando-se que a implementacdo ocorrerda a partir dos locais de maior
densidade, de forma a resultar em maior atendimento e redu¢éo de DBO no rio Paquequer.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Curto prazo: 2017 — 2019
Contratacdo e elaboracdo de estudos de concepcao, projetos basico e executivo das
bacias do subsistema 1; licenciamento ambiental das unidades de tratamento; e captacéo de
recursos. Para a execucao dos projetos esta previsto no capitulo referente as proposicoes
de microdrenagem o levantamento plani-altimétrico cadastral das ruas. Este levantamento

servira tanto para os projetos de esgoto como para 0s projetos de drenagem.

(b) Médio prazo: 2020 — 2024
Contratacdo e elaboracédo de estudos de concepcéo, projetos basico e executivo dos
subsistemas 2, 3 e 4 da Sede.
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario das bacias 4, 5, 6 e 7 do subsistema 1 da
Sede.

(a) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario das bacias 1, 2, 3 e 9 do subsistema 1 e dos
subsistemas 2, 3 e 4 da Sede.
A Figura 19 e a Figura 20 mostram o esquema da concepg¢do e a sequéncia de
etapas planejadas para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede de

Teresopolis.
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Figura 19 — Esquema da concepcédo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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Figura 20 — Etapas de Implantacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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3.2.1.1.6. INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento Sanitario
das areas urbanas do municipio de Teresoépolis, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010_RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades:
“Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de
engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario”, para estimativa de precos da rede coletora, ligacbes prediais e
estacfes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os precos de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre os custos unitérios
apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

- Para as estac0fes elevatorias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se os Custos
das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para junho de 2014
aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5204;

- SolugBes individuais — fossa séptica e filtro: utilizaram-se os precos praticados pela
FUNASA, com data atualizada para setembro/2014.

Com base nas metodologias adotadas para célculos dos investimentos, o Quadro 80
ao Quadro 83 apresentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano. Ja o Quadro 17

mostra o resumo dos investimentos propostos.

Quadro 80 - Execucdes previstas para o curto prazo (2019).

Descricédo Total (R$)
Contratacao e elaboracao de projeto basico e executivo Subsistema 1
(bacias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 € 9) (1) 4.229.546,93
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir
Total Investimento curto prazo (2017-2019) 4.229.546,93

(1) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrugao
Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 81 - Execucbes previstas para 0 médio prazo (2024).

Descricéo Unid. Quant. | R$/Unid. (1) Total (R$)

Contratacao e elaboracédo de projeto ng;go e executivo Subsistema 2, 3 e 4 da 3.475.964.81
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir

Rede Coletora Subsistema 1 (bacias 4,5, 6 e 7) 46.712.314,50
Rede Coletora m 85.206 492,15 41.934.081,99
Execucéo de LigacBes Prediais unid. 14.832 322,16 4.778.232,51
Estacbes Elevatorias subsistema 1 (bacias 4, 5,6 e 7) 1.248.832,65

EE4 - Poténcia instalada 17 CV unid. 1 372.284,67 372.284,67

EES - Poténcia instalada 44 CV unid. 1 588.094,82 588.094,82

EE7 - Poténcia instalada 10 CV unid. 1 288.453,16 288.453,16
Linhas de Recalque Subsistema 1 (bacias 4,5,6,7) 1.016.741,00

LR4 - DN250 m 650 493,35 320.677,30

LR5 - DN350 m 700 821,57 575.100,44

LR7 - DN300 m 190 636,65 120.963,26
Estacéo de Tratamento Subsistema 1 (2 médulos) 29.824.110,53
ETE Subsistema 1 (2) | hab | 93952 | 31744 | 29.824.110,53
Subsistema 1 (bacias 4,5,6 e 7) 78.801.998,68
Total Investimento médio prazo (2020-2024) 82.277.963,49

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste INCC
(2) Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario, Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades referente
a implantagdo de tratamento, cuja representatividade é de 27% no Custo Global. Aplicado reajuste INCC.
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Quadro 82 - Execucbes previstas para o longo prazo (2034).

R$/Unid.

Subsistema 2 (2)

Descricédo Unid. Quant. ) Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 1 (bacias 1, 2, 3 e 9) 45.163.250,23
Rede Coletora m 86.390 492,15 42.516.390,43
Execucédo de Ligacbes Prediais unid. 8.216 322,16 2.646.859,80
Estacdes Elevatdrias subsistema 1 1.209.462,84
EE1 - Poténcia instalada 6 CV unid. 1 225.637,04 225.637,04
EE2 - Poténcia instalada 2 CV unid. 1 133.048,65 133.048,65
EES3 - Poténcia instalada 30 CV unid. 1 489.187,33 489.187,33
EE9 - Poténcia instalada 17 CV unid. 1 361.589,82 361.589,82
Linhas de Recalque Subsistema 1 898.130,51
LR1 - DN150 m 680 296,25 201.448,41
LR2 - DN100 m 480 229,56 110.188,05
LR3 - DN250 m 350 493,35 172.672,39
LR9 - DN300 m 650 636,65 413.821,66
Estacdo de Tratamento Subsistema 1 (modulo 3) 14.912.055,27
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 46.976 317,44 | 14.912.055,27
Subsistema 1 (2)
Subsistema 1 (bacias 1, 2,3 e 9) 62.182.898,84
Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 2 64.934.155,93
Rede Coletora m 126.390 492,15 62.202.274,11
Execucéo de Ligacbes Prediais unid. 8.480 322,16 2.731.881,82
EstacOes Elevatorias subsistema 2 707.615,81
EE10 - Poténcia instalada 12 CV unid. 314.880,42 314.880,42
EE12 - Poténcia instalada 19 CV unid. 392.735,39 392.735,39
Linhas de Recalque Subsistema 2 226.459,88
LR10 - DN350 m 150 821,57 123.235,81
LR12 - DN200 m 270 382,31 103.224,07
Estacdo de Tratamento Subsistema 2 12.871.699,31
Estacdo de Tratamento de Esgoto hab 40548 317,44 | 12.871.699,31

Subsistema 2

78.739.930,93
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Continuacdo Quadro 82 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descrigdo Unid. Quant. R$/(Li;]id' Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 3 13.936.949,66
Rede Coletora m 26.122 492,15 12.855.669,48
Execucéo de LigagBes Prediais unid. 3.356 322,16 1.081.280,18
Estacdes Elevatdrias subsistema 3 361.589,82
EE11- Poténciainstalada16 CV | wunid. | 1 | 361.589,82 | 361.589,82
Linhas de Recalque Subsistema 3 127.329,74
LR11 - DN300 | m | 200 | 63665 127.329,74
Estacdo de Tratamento Subsistema 3 6.514.710,86
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 20.523 317,44 | 6.514.710,86
Subsistema 3 (2)
Subsistema 3 20.940.580,08
Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 4 14.775.298,74
Rede Coletora m 29.673 492,15 14.603.382,23
Execucédo de Liga¢cBes Prediais unid. 534 322,16 171.916,51
Estac6es Elevatorias subsistema 4 259.108,09
EE13- Poténciainstalada7CV | und. | 1 [ 259.108,09 | 259.108,09
Linhas de Recalque Subsistema 4 114.779,22
LR13 - DN100 | m | 50 | 22956 114.779,22
Estacdo de Tratamento Subsistema 4 1.035.796,62
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 3.263 317,44 | 1.035.796,62
Subsistema 4 (2)
Subsistema 4 16.184.982,68

‘ Total Investimento longo prazo (2025-2034) 178.048.392,53

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste INCC
(2) Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario, Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades referente
a implantacdo de tratamento, cuja representatividade é de 27% no Custo Global. Aplicado reajuste INCC.

Quadro 83 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Sede.
Total (R$)

Periodo

Curto Prazo (2017-2019) 4.229.546,93

Médio Prazo (2020-2024) 82.277.963,49

Longo Prazo (2025-2034) 178.048.392,53

Total

264.555.902,95
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3.2.2. SISTEMA BONSUCESSO (3° DISTRITO - VALE DO BONSUCESSO)

Neste item s&o apresentadas as proposicoes relativas ao Sistema de Esgotamento de
Bonsucesso, que compreende uma regido com populacdo de 4.564 habitantes em 2010.
Para este sistema foi prevista a instalagéo de rede coletora e de uma estacdo de tratamento

de esgotos.

3.2.2.1. PROJECAO DE DEMANDAS

3.2.2.1.1. REDE COLETORA

A extensdo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no
levantamento das extensfes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 84 juntamente com o quantitativo de ligacées domiciliares.

Quadro 84 — Extensdo de rede de esgoto sanitario — Bonsucesso.

20 UM s Percentual de | Pop Urbana dicéitsgr:g];o Ligac6es Acréscimo
Ano p(hab) atendimento atendida de rede Totais de Ligacdes
(hab) (hab) m) (unid) (unid)
2015 4.875 0% -
2019 5.143 0% -
2024 5.502 0% -
2034 6.312 96% 6.060 8.681 1.993 1.993

3.2.2.1.2. CALCULO DAS VAZOES DE ESGOTO

Com base na populacdo atendida e nas extensbes de rede planejadas, foram
calculadas as vazdes de projeto com objetivo de permitir a determinagcdo das principais

unidades do sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderao ser revistos e ajustados quando da
elaboracdo dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderdo ser também realizados
guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro

anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos célculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para a

area de abrangéncia do sistema Sede sdo mostrados no Quadro 85.
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Quadro 85 - Vazbes de esgoto do Sistema Bonsucesso.

Pop (hab)

" Vazao (I/s)
Extenséao
de rede Média* biade | Horade Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
maior [aioy Infiltragdo
Inicial | Final % | consumo Inicial Final Inicial Final
ZOLE | 2 m 12015 | (2034) | SO"SUMO * (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
4680 | 6.060 | 8.681 | 8,67 | 10,66 | 12,79 19,19 0,87 | 953 | 11,53 | 16,47 | 20,05

*sem infiltracdo

3.2.2.1.3.

TRATAMENTO DE ESGOTO

Foi prevista uma estacdo de tratamento para atendimento a populacdo do sistema

Bonsucesso. As caracteristicas desta unidade de tratamento estdo apresentadas no Quadro

86.

Quadro 86 - Estacao de Tratamento.

ETE

Capacidade (1)

Populacao Vazdo média final
(2034) (I/s)
Bonsucesso 6.060 11,53

(1) Segundo determinagéo da DZ-215- R4 do INEA para carga > 80kg DBO/dia

A Figura 21 a seguir, apresenta a concepgdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

de Bonsucesso.

Figura 21 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso.
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3.2.2.1.4. RESUMO DO SES PROPOSTO

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervengdes propostas pelo
Plano, assim como as metas planejadas para sua execugao.

Trata-se de um sistema que requer implantacdo de rede de esgotamento sanitario e
uma unidade de tratamento, tendo a implementacéo deste sistema sido prevista em médio e
longo prazo.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Contratacédo e elaboracdo de estudos de concepc¢ao, projetos basico e executivo.

(b) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que

compdem o sistema de esgotamento sanitario de Bonsucesso.

A Figura 22 mostra o esquema da concepcdo e as etapas planejadas para

implantacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso.

Figura 22 - Etapas de implantacédo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso

BONSUCESSO

——@ e
121

LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO
- LONGO PRAZO

. ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO - LONGO PRAZO

~~~~~~~~~~~~~~~~ SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
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3.2.2.15.

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, ja descritas
anteriormente, o Quadro 87 ao Quadro 88 apresentam 0S recursos necessarios por etapa

para implantacdo dos investimentos propostos pelo Plano. Ja o Quadro 89 mostra o0 resumo

destes investimentos.

INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Quadro 87 - Execucfes previstas para o médio prazo (2020-2024).

Descrigdo Total (R$)

ggg;rsézts;zg (el)elaboragéo de projeto basico e executivo do Sistema 205.146,28
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir

Total Investimento médio prazo (2020-2024) 205.146,28

(1) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrucdo
Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.

Quadro 88 - Execugdes previstas para o longo prazo (2034).

Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Sistema Bonsucesso 4.914.675,43
Rede Coletora m 8.681 492,15 4.272.525,77
Execucdo de Ligac¢des Prediais unid. 1.993 322,16 642.149,66
Estacao de Tratamento Sistema Bonsucesso 1.923.534,03
ETE Subsistema Bonsucesso ‘ hab ‘ 6.060 ‘ 317,44 1.923.534,03
Total Investimento longo prazo (2025-2034) 6.838.209,45

Quadro 89 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Bonsucesso.

Periodo Total (R$)

Médio Prazo (2020-2024) 205.146,28
Longo Prazo (2025-2034) 6.838.209,45
Total 7.043.355,74
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3.2.3. SISTEMA VARGEM GRANDE E VENDA NOVA (1° E 3° DISTRITOYS)
Este sistema atende de forma integrada a regido urbana de duas localidades de
Teresopolis: Vargem Grande que pertence ao 1° Distrito e Venda Nova que pertence ao 3°
Distrito.
Neste item s&o apresentadas as proposicoes relativas ao Sistema de Esgotamento de
Vargem Grande e Venda Nova, tendo sido previsto para este sistema a instalacéo de rede

coletora e de uma estacéo de tratamento de esgotos.

3.2.3.1. PROJECAO DE DEMANDAS

3.2.3.1.1. REDE COLETORA

A extensdo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no
levantamento das extensfes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 90 juntamente com o quantitativo de ligacées domiciliares.

Quadro 90 — Extensédo de rede de esgoto sanitario — Vargem Grande/Venda Nova.

Po ACTESCIMO Acréscimo
Pop Percentual de P de LigacOes
. Urbana ~ - de
Ano Urbana atendimento atendida extensao Totais LigacGes
(hab) (%) (hab) de rede (unid) (unid)
(m)
2015 2.150 -
2019 2.268
2024 2.427
2034 2.784 96 2.673 8.100 879 879
3.2.3.1.2. CALCULO DAS VAZOES DE ESGOTO

Com base na populacdo atendida e nas extensdes de rede, foram calculadas as
vazbes de projeto com objetivo de permitir uma avaliagdo das capacidades das principais

unidades do sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
elaboracdo dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderdao ser também realizados
quando das revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro
anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos célculos das vazbes de esgoto no periodo de planejamento para a

area de abrangéncia do sistema Sede sdo mostrados no Quadro 91.
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Quadro 91 - Vazbes de esgoto do Sistema Vargem Grande/Venda Nova

Pop (hab) _ Vazdo (I/s)
Extenséo
el Média* biade | Horade Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
Inicial | Final maior COTT?E)T:TO Infiltragdo Inicial Final Inicial Final
PR | AR m | (2015) |2034) | SOMSUMO * (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
2.064 | 2.673 | 8.100 | 3,82 | 470 | 564 8,46 081 | 463 | 551 | 7,69 | 9,27

*sem infiltracdo

3.2.3.1.3. TRATAMENTO DE ESGOTO

Foi prevista uma estacdo de tratamento para atendimento a populacdo do sistema de
Vargem Grande/Venda Nova. As caracteristicas desta unidade de tratamento estdo

apresentadas no Quadro 92.

Quadro 92 - Estacao de Tratamento.

Capacidade (1)
ETE Populacéo Vazdo média final
(2034) (I/s)
Vargem Grande 2.673 5,51

(1) Segundo determinacéo da DZ-215- R4 do INEA para carga > 80kg DBO/dia.
A Figura 23 a seguir, apresenta a concep¢do do Sistema de Esgotamento Sanitério

de Bonsucesso.

Figura 23 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Vargem Grande /Venda Nova.

N
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3.2.3.1.4. RESUMO DO SES PROPOSTO

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervengdes propostas pelo
Plano, assim como as metas planejadas para sua execugao.

Trata-se de um sistema que requer implantacao de rede de esgotamento sanitario e
uma unidade de tratamento, tendo a implementacdo deste sistema sido prevista em médio e
longo prazo.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(d) Médio prazo: 2020 — 2024

Contratacédo e elaboracdo de estudos de concepcao, projetos basico e executivo.

(c) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario de Vargem Grande/ Venda Nova.
A Figura 24 mostra o esquema da concepcdo e as etapas planejadas para

implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vargem Grande /Venda Nova.

Figura 24 -— Etapas de implantacao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vagem

Grande.

VARGEM GRANDE /
VENDA NOVA

— @ =
6l/s

LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO
- LONGO PRAZO

‘ ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO - LONGO PRAZO

---------------- SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO

Folha 142



Prognéstico — Teresopolis

3.2.3.1.5. INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, ja descritas
anteriormente, o Quadro 93 e o Quadro 94 apresentam 0S recursos necessarios por etapa
para implantacdo dos investimentos propostos pelo Plano. J& o Quadro 95 mostra o resumo

destes investimentos.

Quadro 93 - Execucdes previstas para 0 médio prazo (2020-2024).

Descricédo Total (R$)
Contratacdo e elaboragdo de projeto basico e executivo do Sistema
154.601,22
Vargem grande/ Venda Nova (1)
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir
Total Investimento médio prazo (2020-2024) 154.601,22

(2) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrucéo
Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.

Quadro 94 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)

Rede Coletora Sistema Vargem grande/Venda Nova 4.269.620,96

Rede Coletora m 8.100 492,15 3.986.391,45
Execucdo de Ligacdes Prediais unid. 879 322,16 283.229,51
Estac&o de Tratamento Sistema Vargem Grande/Venda Nova 883.752,96
ETE Vargem Grande/Venda Nova ‘ hab ‘ 2.784 ‘ 317,44 883.752,96

Total Investimento longo prazo (2025-2034) 5.153.373,92

Quadro 95 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Vargem Grande/Venda

Nova.
Periodo Total (R$)
Médio Prazo (2020-2024) 154.601,22
Longo Prazo (2025-2034) 5.153.373,92
Total 5.307.975,13
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3.3. ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:
— coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica
sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente

projetados e construidos.

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por meio de
solucbes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersdo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural seré realizada através de solu¢des individuais sanitariamente
corretas.

O Quadro 96 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento rural
em Teresopolis com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 96 — Metas de universalizacao para area rural de Teresoépolis

Tipo de Atendimento

Ano SSFal(fll?Q;t?) Atendimento Adequado Atendime[:)né;[;i)cli:;recério -

% Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 19.523 26 5.076 74 14.447
2015 20.852 26 5.421 74 15.430
2019 21.995 26 5.719 74 16.276
2024 23.531 49 11.530 51 12.001
2034 26.999 96 25.919 4 1.080

(1) Exclusive a populagéo de Pido, que sera objeto de relatério separado.

Portanto, para a adequacao do esgotamento sanitario na zona rural, propdem-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que

precisarao de apoio;

- Realizacdo de pesquisa das solucdes individuais de saneamento basico na zona
rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s proprios investimentos

previstos no PPA de Teresopolis.
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- Discussao com a populacéao;
- Execucéo das Unidades Sanitarias;
- Educacao ambiental.
A partir do Quadro 97, onde foi apresentado o quantitativo populacional inserido nas
areas rurais, bem como a projecdo populacional para 2034, foi possivel estimar as

guantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e filtro) para o periodo do PMSB de
Teresépolis (Quadro 97).

Quadro 97 - Evolucdo quantidades de unidades sanitarias.

Ao RFL)JOFfAL\jll_a'qu?aI o Pop.(ﬁ;%r;dida Unidades Sanitarias
(hab) Total Acréscimo
2015 20.852 26% 5.421 1.783 -
2019 21.995 26% 5.719 1.881 98
2024 23.531 49% 11.530 3.793 3.695
2034 26.999 96% 25.919 8.526 4.733

Para o calculo do custo das unidades sanitarias, foi adotado o preco da FUNASA
para o Sistema Fossa/Filtro para o ano de 2014 com valor unitario de R$3.600,00. O
Quadro 98 apresenta o0 custo para a execucao das unidades sanitarias das areas rurais ao

longo do Plano.

Quadro 98 = Evolucado dos custos das unidades sanitérias.

. Unidades Sanitéarias
Populagéao
Ano Atendida o Valor por
(hab) Total Acréscimo unidade Total (R$)
(R$)
2015 5.421 1.783 - -
2019 5.719 1.881 98 351.845,16
3.600,00
2024 11.530 3.793 3.695 13.302.343,40
2034 25919 8.526 4.733 17.039.271,20
Total 30.693.459,75
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3.4. ESGOTAMENTO SANITARIO AREAS DE BAIXA DENSIDADE

Para as populagcbes que constam como urbanas pelo censo do IBGE, situadas em
areas de baixa densidade populacional, a solu¢cao de atendimento por redes coletoras nao
se apresenta como viavel, tendo sido considerada para atendimento desta parcela da
populacdo as solucdes individualizadas de tratamento, constituidas por fossa séptica
sucedida por poés-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e
construidos.

O Quadro 99 a seguir mostra a situacao atual e planejada para atendimento através

de sistemas individualizados.

Quadro 99 - Metas de atendimento através de solucdes individuais.

Populac&o Tipo de Atendimento
Urbana

Ano . so_lu'(;éo Atendimento Adequado Atendimen,tq I?recério *

individual Deficit

(hab) % Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 11.264 34 3.830 66 7.434
2015 12.032 34 4.091 66 7.941
2019 12.689 34 4.314 66 8.375
2024 13.575 49 6.652 51 6.923
2034 15.577 96 14.954 4 623

Portanto, para a adequacédo do esgotamento sanitario destas areas, propdem-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que

precisaréo de apoio;
- Discussao com a populacgao;
- Execugéo das Unidades Sanitarias;

- Educacao ambiental.

A partir do Quadro 99, onde foi apresentado o quantitativo populacional inserido nas
solucdes individualizadas, bem como a projecéo populacional para 2034, foi possivel estimar

as quantidades de unidades para o periodo do PMSB de Teresopolis (Quadro 100).
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Quadro 100 - Evolucdo quantidades de unidades sanitarias.

Populagao . L
Ano Urbana solugdo | Pop. Atendida JEECIES SRS

individual (hab)

(hab) Total Acréscimo

2015 12.032 34 4.091 1.346 -
2019 12.689 34 4.314 1.419 73
2024 13.575 49 6.652 2.188 2.115
2034 15.577 96 14.954 4,919 2.731

Para o célculo do custo das unidades sanitarias, foi adotado o preco da FUNASA

para o Sistema Fossa/ Filtro para o ano de 2014 com valor unitario de R$3.600,00. O

Quadro 101 apresenta o custo para a execuc¢ao destas unidades ao longo do Plano.

Quadro 101 - Evolucao dos custos das unidades sanitarias.

Unidades Sanitarias
Pop.
Ano Atendida o Valor por
(hab) Total Acrescimo unidade Total (R$)
(R$)
2015 4.091 1.346 - -
2019 4.314 1.419 73 264.528,95
3.600,00
2024 6.652 2.188 2.115 7.612.543,42
2034 14.954 4.919 2.731 9.831.517,11
Total | 17.708.589,47
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3.5. PROGRAMAS, PROJETOS E AQ@ES
Apo6s a elaboracéo do diagnostico situacional e do progndstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e Ac¢des do componente esgotamento sanitério para o
municipio de Teresopolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no progndstico e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de esgotamento sanitario a populacdo de
Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresépolis,

referentes ao componente esgotamento sanitario:
e Cenarios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;
e Discusséo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, Secretarias e SEA);

e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunibes, seminarios,

consultas e audiéncias publicas); e

e Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos
atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizacdo dos servigos de esgotamento sanitdrio em Teresopolis. Este programa
inclui investimentos a serem realizados na execucao de redes coletoras, ligacdes prediais de
esgoto, linhas de recalque, estacdes elevatorias de esgoto e estacbes de tratamento de
esgoto, bem como solugbes individuais para a populacdo difusa. Desta forma, este
programa contempla 4 (quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos, conforme demonstrado na
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Figura 25 e no Quadro 102 ao Quadro 110. Ja o Quadro 111 mostra o resumo do

Programa Esgotamento Sanitério.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as ac¢des previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcbes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros® para execucdo de todos os projetos
do componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execucdo dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com o0 municipio, cujos critérios adotados

foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, o0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de
outras origens no ambito do Governo Federal,

e Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

e Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

e Estudo de viabilidade econémico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao
hierarquizada em funcéo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte

forma:

e Imediato: até 2 (dois) anos apos a aprovacado do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos ap0s a aprovagdo do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apds a aprovagao do PMSB: 2019 - 2024;

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apoés a aprovacao do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.

% As fontes de financiamento para execucdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tereso6polis serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.
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Figura 25 = Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos sub-programas e projetos.

PROGRAMAS Esgotamento Sanitario
ey iy
SUB- Sede Bonsucesso Vargem Grande / Solugdes
PROGRAMAS Venda Nova Individuais
b S o S —— ~—
Coleta Coleta Coleta Area Rural
~— ~ ~ ~_
PS PS PS PMT
PROJETOS A~ o~ o~ p—
Afastamento Tratamento Tratamento Areas de baixa
densidade
~— N— N —
PS PS PS PMT
N
Tratamento
R
PS

Responsabilidade: PS — Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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Quadro 102 - Descricao do Projeto Coleta / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede - Area Urbana
Responsabilidade Prestador de Servigos

Projeto Acdes

- Elaboracao de Projetos (basico e executivo);

- Obtencéo de licenga prévia;

Coleta - Captacao de financiamento para execugao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.
- Obtengéo das licencas de instalacdo e de operacao.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Licenciamento ambiental,

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

. ~ Total a ser _ ~ Meta Custo Total
Descrigcao Acdes Executado Indice de Execucgéo Estimado (RS)
% Ano
Elaboracgéo de Prqjetos (basico e 1 Proj. Prolleto executado/ 100 | 2017/2019 1.401.369,43
executivo) Projeto a executar
Rede Coletora de Esgotos - Execucéo de redes coletoras de esgoto 85.206 m R%‘lerggg":té‘ggc(u”:;r/ (Lo)ta' 100 | 2020/2024 | 41.934.081,99
Subsistema 1 (bacias 4, 5,6 e 7) . .
Ligac6es executadas (lig.)
Execucédo de ligagbes prediais 14.832 lig. /Total de ligagBes a 100 | 2020/2024 4.778.232,51
executar (lig.)
Elaboracgéo de Pro_Jetos (basico e 1 Proj. Prol_eto executado/ 100 | 2017/2019 1.354.897 51
executivo) Projeto a executar
Execucio de redes coletoras de esgoto 86.390 m Rede executada (m) / Total | 4 | 505510034 | 42.516.390,43
Rede Coletora de Esgotos - de rede a Executar (m)
Subsistema 1 (bacias 1, 2,3 e 9) S .
LigacOes executadas (lig.)
Execucéo de ligacoes prediais 8.216 lig. /Total de ligacOes a 100 | 2025/2034 2.646.859,80
¢ gag p g gac
executar (lig.)

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro
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Continuacdo Quadro 102 - Descri¢cao do Projeto Coleta / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede - Area Urbana
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboragéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenga prévia;

Coleta - Captacao de financiamento para execugédo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.
- Obtencédo das licengas de instalacdo e de operagéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Licenciamento ambiental;

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

Descrigcao Acdes eifEl) Eleas indice de Execugao Meta CEt il
& & Executado ¢ Estimado (R$)
% Ano
Elaboragéo de Projetos (basico e . Projeto executado/
executivo) 1 Proj. Projeto a executar 100 | 2020/2024 | 1.948.024,68
Rede Coletora de ESQotos — | g 001050 de redes coletoras de esgoto | 126.390 m | Rede executada (m)/Totalde | 4 | 50952034 | 62.202.274,11
Subsistema 2 rede a Executar (m)
Execucéo de ligagbes prediais 8.480 lig. ngago_es e~xecutadas (lig.) (Total 100 | 2025/2034 | 2.731.881,82
de ligacdes a executar (lig.)
Elaboragéo de Prqjetos (basico e 1 Proj. PrOJ_eto executado/ 100 | 2020/2024 418.108.49
executivo) Projeto a executar
Rede Coletora de Esgotos - Execucéo de redes coletoras de esgoto 26.122 m Rede executada (m) / Total de 100 | 2025/2034 | 12.855.669,48
; rede a Executar (m)
Subsistema 3
Execucédo de ligagbes prediais 3.356 lig. ngago_es e~xecutadas (lig.) (Total 100 | 2025/2034 1.081.280,18
de ligacdes a executar (lig.)
Elaboracéo de Prqjetos (basico e 1 Proj. PrOJ_eto executado/ 100 | 2020/2024 443.258,96
executivo) Projeto a executar
Rede Coletora de Esgotos - Execucao de redes coletoras de esgoto 29.673 m Rede executada (m) / Totalde | 4 | 5025/2034 | 14.603.382,23
Subsistema 4 rede a Executar (m)
Execucéo de ligacbes prediais 534 lig. ngagqes e~xecutadas (lig.) (Total 100 | 2025/2034 171.916,51
de ligacdes a executar (lig.)
Nota: as fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro Total (R$) | 191.087.628,14
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Quadro 103 = Descri¢ao do Projeto Coleta / Subprograma Bonsucesso.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Bonsucesso
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

- Elaboracao de Projetos (basico e executivo);

- Obtencgéo de licencga prévia;

Coleta - Captacao de financiamento para execuc¢do das obras;
- Gerenciamento da execucao dos contratos das obras.
- Obtencéo das licengas de instalacédo e de operacao.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Licenciamento ambiental;

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

Descrigcao Acdes eIl & S0 nelee d~e et Clgsstticr)nggt)al
Executado Execucao % Ano (R$)
Elaboragéo de Projeto Executivo 1 Proj. I;rOJ_eto executado/ 100 2020/2024 147.440,26
rojeto a executar
Execucéo de redes coletoras de Rede executada
esgoto 8.681m (m) / Total de rede 100 2025/2034 4.272.525,77
Rede Coletora de Esgotos Bonsucesso a Executar (m)
LigacOes
= L . . executadas (lig.)
Execucéo de ligagbes prediais 1.993 lig, ITotal de ligacdes a 100 2025/2034 642.149,66
executar (lig.)
Total (R$) 5.062.115,69

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 104 - Descricao do Projeto Coleta / Subprograma Vargem Grande e Venda Nova.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Vargem Grande/Venda Nova
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

-Elaboracgéo de Projetos (b&sico e executivo);

- Obtencéo de licenca prévia;

Coleta - Captacao de financiamento para execugao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.
- Obtencéo das licengas de instalacédo e de operacao.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Licenciamento ambiental,

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

o ) Total a ser o ) Meta Cust'o Total
Descricao Acdes Indice de Execucao Estimado
Executado % Ano (R$)
Elab,or_ac;ao de Pro_Jetos 1 Proj. Prol_eto executado/ 100 2020/2024 128.088,63
(basico e executivo) Projeto a executar
Rede executada (m) /
Rede Coletora de Esgotos - Vargem Execucéo de redes coletoras de esgoto 8.100 m Total de rede a Executar 100 2025/2034 | 3.986.391,45
grande/Venda Nova (m)
LigacOes executadas
Execucédo de ligacbes prediais 879 lig. (lig.) /Total de ligagbes a 100 2025/2034 283.229,51
executar (lig.)
Total (R$) | 4.397.709,58

Nota: as fontes de financiamento estéo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 105 - Descricao do Projeto Afastamento / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede / Subsistema 1 (Bacias 1,2,3,9)
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenca prévia;
Afastamento - Captacao de financiamento para execugéo das obras;

- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras;
- Obtencéo das licencas de instalacdo e de operacéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Desapropriagéo de areas para construcao das Estacdes Elevatorias / Emissérios;

- Licenciamento ambiental;

- Localidades com eventuais problemas em fun¢éo de vias com muito trafego.

- ~ Total a ser o ~ Meta Custo Total
Descrigdo Acdes Executado Indice de Execucéo % ANo Estimado (R$)
) Elaborac&o de Projetos (basico e exec.) 1 Proj. Projeto executado/Projeto a executar 100 | 2017/2019 12.812,56
Estagoes Elevatorias de EEEs executada (unid) / Total de EEEs a
Esgotos (EEE) Execucdo da EE1 1EE . 100 | 2024/2034 225.637,04
- . Executar (unid)
Subsistema 1 (Bacia 1)
Execucgéo da LR1 680 m LR executada (m)/Total de LR a executar (m) | 100 | 2024/2034 201.448,41
Elaboragéo de Projetos (basico e exec.) 1 Proj. Projeto executado/Projeto a executar 100 | 2017/2019 7.297,10
Estacdes Elevatorias de i
Esgotos (EEE) Execugéo da EE2 1EE EEEs exec“tgiaec(h‘gf)( ! ;g;a' deEEESa | 100 | 2024/2034 | 133.048,65
Subsistema 1 (Bacia 2) N
Execucgédo da LR2 480 m LR executada (m) / Total de LR a executar (m) | 100 | 2024/2034 110.188,05
N L. Elaboragéo de Projetos (basico e exec.) 1 Proj. Projeto executado/Projeto a executar 100 | 2017/2019 19.855,79
Estacdes Elevatorias de EEEs executada (unid) / Total de EEEs a
Esgotos (EEE) Execucéo da EE 3 1EE Executar (unid) 100 | 2024/2034 489.187,33
Subsistema 1 (Bacia 3) —
Execucgéo da LR3 350 m LR executada (m) / Total de LR a executar (m) | 100 | 2024/2034 172.672,39
. . Elaboracgéo de Projetos (basico e exec.) 1 Proj. Projeto executado/ Projeto a executar 100 | 2017/2019 23.262,34
Estaces Elevatorias de EEEs executada (unid) / Total de EEEs a
Esgotos (EEE) Execucdo da EE 9 1EE Executar (unid) 100 | 2024/2034 361.589,82
Subsistema 1 (Bacia 9) —
Execucgédo da LR9 650 m LR executada (m) / Total de LR a executar (m) | 100 | 2024/2034 413.821,66
Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro Sué)F;t$(;tal 2.170.821,15
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Continuacdo Quadro 105 - Descricdo do Projeto Afastamento / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede / Subsistema 1 (Bacias 4,5¢e 7)
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

- Elaboracao de Projetos (basico e executivo);

- Obtengéo de licencga prévia;

Afastamento - Captacao de financiamento para execugao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras;
- Obtencéo das licencas de instalacdo e de operacéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Desapropriacéo de areas para construcéo das Estages Elevatérias / Emissérios;

- Licenciamento ambiental,

- Localidades com eventuais problemas em func¢éo de vias com muito trafego.

A ~ Total a ser oo ~ Meta Custo Total
Descrigao Acdes Executado Indice de Execucao % Ao Estimado (R$)
Elaborag&o de Projetos (basico e executivo) 1 Proj. lF;ro;_eto executado/ 100 | 2017/2019 20.788,86
rojeto a executar
EstacOes Elevatdrias de Esgotos = EEEs executada (unid) / Total
(EEE) Subsistema 1 (Bacia 4) Execucdo da EE4 LEE de EEEs a Executar (unid) 100 2020/2024 | 372.284,67
Execucio da LR4 650 m | R executada(m)/Totalde LR | 145 | 56509024 | 320.677,30
a executar (m)
Elaboracgéo de Projetos (basico e executivo) 1 Pro;j. Prolleto executado/ 100 | 2017/2019 34.895,86
Projeto a executar
EstacOes Elevatérias de Esgotos x EEEs executada (unid) / Total
(EEE) Subsistema 1 (Bacia 5) Execugao da EES 1EE de EEEs a Executar (unid) 100 | 2020/2024|  588.094,82
Execuco da LR5 700m | LRexecutada(m)/Totalde LR | 144 | 50502024 | 575.100,44
a executar (m)
Elaboracgéo de Projetos (basico e executivo) 1 Pro;j. IF;rOJ.etO executado/ 100 | 2017/2019 12.282,49
rojeto a executar
EstacOes Elevatdrias de Esgotos ~ EEEs executada (unid) / Total
(EEE) Subsistema 1 (Bacia 7) Execugdo da EE 7 1EE de EEEs a Executar (unid) 100 | 2020/2024 (  288.453,16
Execucio da LR7 190m | LRexecutada(m)/Totalde LR | 144 | 500010004 | 120.963,26
a executar (m)
Nota: as fontes de financiamento estéo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro Sué:g;gtal 2.333.540,86
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Continuacdo Quadro 105- Descri¢cdo do Projeto Afastamento / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede / Subsistema 2 (Bacias 10 e 12)
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboragéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenga prévia;
Afastamento - Captacao de financiamento para execug¢édo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras;
- Obtencdo das licengas de instalacdo e de operagéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Desapropriagéo de areas para construcao das Estacdes Elevatorias / Emissérios;
- Licenciamento ambiental,
- Localidades com eventuais problemas em fun¢éo de vias com muito tréfego.

Total a ser ) Meta Custo Total
Descricao Acdes Executado Indice de Execucgéo % ANG Est(lggdo
Elaboracgéo de Projetos (basico e executivo) 1 Pro;j. F;rOJ_eto executado/ 100 | 2020/2024 13.143,49
rojeto a executar
Estagdes Elevatorias de Esgotos Execugéio da EE10 e | FEEs Sxecuada (und) f Toalde | 100 | 202512034 | 314.880,42
(EEE) Subsistema 2 (Bacia 10) s a Executar (unid)
Execuco da LR10 150m | LRexecutada(m)/Totalde LR | 4, | 500510034 | 123.235,81
a executar (m)
Elaboragéo de Projetos (basico e executivo) 1 Pro;j. F;rOJ_eto executado/ 100 |2020/2024 14.878,78
rojeto a executar
~ EEEs executada (unid) / Total de
Estacdes Elevatorias de Esgotos Execugdo da EE12 1EE EEEs a Executar (unid) 100 |2025/2034 | 392.735,39
(EEE) Subsistema 2 (Bacia 12)
Execucéo da LR12 o70m | LRexecutada(m)/Totalde LR | 1, | 500510034 | 103.224,07
a executar (m)
Nota: as fontes de financiamento estéo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro. Sub-total
(R$) 962.097,96
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Continuagéo Quadro 105 = Descricao do Projeto Afastamento / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede / Subsistema 3 (Bacia 11)
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licencga prévia;
Afastamento - Captacao de financiamento para execug¢édo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras;
- Obtencgéo das licengas de instalacdo e de operagéo.
Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Desapropriacdo de areas para construcdo das EstacBes Elevatérias / Emissarios;
- Licenciamento ambiental;

- Localidades com eventuais problemas em fungéo de vias com muito tréfego.

. ~ Total a ser oo ~ Meta Custo Total
Descricao Acdes Executado Indice de Execucao % ANG Estimado (R$)
Elaborac&o de Projetos (basico e executivo) 1 Proj. ';:%inz ZX:;;E?J?;! 100 |2020/2024 14.667,59
EEEs executada (unid) /
Estacdes Elevatorias de Esgotos Execucdo da EE11 1EE Total de EEEs a Executar 100 | 2025/2034 361.589,82
(EEE) Subsistema 3 (Bacia 11) (unid)
Execuco da LR11 200 m LR ef?:taeigéﬁ;r/ (Trﬁ)ta' de | 100 |2025/2034 | 127.329,74
Sub-total
(R$) 503.587,15

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro
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Continuacdo Quadro 105 = Descricao do Projeto Afastamento / Subprograma Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede / Subsistema 4 (Bacia 13)
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

- Elaboragéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licencga prévia;
Afastamento - Captacao de financiamento para execug¢édo das obras;
- Gerenciamento da execucéo dos contratos das obras;
- Obtencéo das licengas de instalacdo e de operagéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Desapropriagéo de areas para construcao das Estacdes Elevatorias / Emissérios;

- Licenciamento ambiental;

- Localidades com eventuais problemas em fun¢éo de vias com muito trafego.

Descrigao Acdes Tietz &L SEr indice de Execucéo Meta Cgsto et
Executado % Ano Estimado (R$)
Elab’or_agao de Pro_jetos 1 Proj. Projeto executado / Projeto a executar 100 | 2020/2024 11.216,62
(basico e executivo)
= EEEs executada (unid) / Total de EEEs a
Estacdes Elevatorias de Esgotos Execucdo da EE13 1EE Executar (unid) 100 | 2025/2034 259.108,09
(EEE) Subsistema 4 (Bacia 13)
Execucgéo da LR13 500 m LR executada (m) / Total de LR a executar (m) | 100 | 2025/2034 114.779,22
Sub-total
(RS$) 385.103,93
Total (R$) 6.355.151,05

Nota: as fontes de financiamento estédo definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro
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Quadro 106 - Descricdo do Projeto Tratamento / Subsistema Sede.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboragéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenga prévia;
Tratamento - Captacao de financiamento para execugéo das obras;
- Gerenciamento da execucéo dos contratos das obras;
- Obtencdo das licengas de instalacdo e de operagéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Licenciamento ambiental;

- Desapropriagéo de areas para construcao da Estacdo de Tratamento de Esgotos.

o ~ Total a ser " ~ Meta Custo Total
Descricao Acdes Executado Indice de Execucao % Ano Estimado (R$)
Estacdo de Tratamento de Elaboragaclé)? : CE&S{;E)K(T)( Basico e 1 Proj. Projeto executado/ Projeto a executar 100 | 2017/2019 894.723,32
Esgotos (ETE) - Modulos 1 e 2 ETE executada (unid) / ETE a Executar
Sub-sistema 1 (bacias 4,5,6,7) Execucdo da ETE - 2 moédulos 2 Modulos (unid) 100 | 2020/2024 | 29.824.110,53
Estacdo de Tratamento de Elaboragacéfe Ptrii)/jetoi (Basico e 1 Proj. Projeto executado/ projeto a executar 100 | 2017/2019 447.361,66
Esgotos (ETE) - Médulo 3 Sub- ecutivo) (1)
sistema 1 (bacias1,2,3,9) Execucdo da ETE - 1 médulo 1 Médulo | UT executada (unid) / UT a Executar (unid) | 100 | 2025/2034 | 14.912.055,27
Estacdo de Tratamento de Elaboracdo de P(Ojetos (Basicoe 1 Proj. Projeto executado/ Projeto a executar 100 | 2020/2024 386.150,98
. Executivo) (1)
Esgotos (ETE) Sub-sistema 2 ETE executada (unid) / ETE a Executar
(bacias 10,12) Execucdo da ETE 1ETE (unid) 100 | 2025/2034 | 12.871.699,31
Estacéio de Tratamento de E|ab0fa<}acé)?:c5triegtc(’%( Basico e 1 Proj. Projeto executado/Projeto a executar 100 | 2020/2024 195.441,33
Esgotos (ETE) Sub-sistema 3 ETE executada (unid) / ETE a Executar
(bacias 11) Execucgéo da ETE 1ETE (unid) 100 | 2025/2034 6.514.710,86
Estacdo de Tratamento de Elaboracgéo de Projetos ( Basico e 1 Proi . .
. . roj. Projeto executado/Projeto a executar 100 | 2020/2024 31.073,90
Esgotos (ETE) Sub-sistema 4 Executivo) (1) J J |
(bacia 13) Execucdo da ETE 1ETE ETE executada (unid)/ETE a Executar(unid) | 100 | 2025/2034 1.035.796,62
Nota: as fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro
(1) Quando da elaboragéo dos projetos basico e executivo, devera ser estudada a possibilidade de reuso do efluente tratado, assim | Total (R$) | 67.113.123,77

como a utilizagéo dos lodos para aproveitamento agricola.
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Quadro 107 - Descricdo do Projeto Tratamento / Sistema Bonsucesso.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Bonsucesso
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acbes
- Elaboragéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenga prévia;
Tratamento - Captacao de financiamento para execug¢édo das obras;
- Gerenciamento da execucéo dos contratos das obras;
- Obtencédo das licengas de instalacdo e de operagéo.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Licenciamento ambiental;

- Desapropriagéo de areas para construcao da Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Descricéo Acdes el 156 indice de Execucgéo Meta (CWED Vi
¢ ¢ Executado ¢ % Ano Estimado (R$)
~ Elaboragéo de Projeto Basico e Executivo 1 Proj. Projeto executado/ Projeto a executar | 100 | 2020/2024 57.706,02
Estacdo de Tratamento de ETE execuiada (unid) /ETE a
Esgotos (ETE) Bonsucesso Execucdo da ETE 1ETE xecutada (unid) 100 | 2025/2034 | 1.923.534,03
Executar (unid)
Total (R$) 1.981.240,05

Nota: as fontes de financiamento estéo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 108 - Descricao do Projeto Tratamento / Sistema Vargem Grande / Venda Nova.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Vargem Grande/Venda Nova
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboragao de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenga prévia;
Tratamento - Captacao de financiamento para execucgéo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras;
- Obtencéo das licengas de instalacédo e de operacao.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Licenciamento ambiental;

- Desapropriacéo de areas para construcéo da Estagdo de Tratamento de Esgotos.

Descricao Acdes ol & ey indice de Execucéo Meta Clisity el
& & Executado & % Ano Estimado (R$)
Estacdo de Tratamento de Elaboragéo de Projeto Béasico e Executivo 1 Proj. PrOJ_eto executado/ 100 | 2020/2024 26.512,59
Projeto a executar
Esgotos (ETE) Vargem ETE executada (unid) / ETE a
Grande/Venda Nova Execucdo da ETE 1ETE (unid) 100 | 2025/2034 | 883.752,96
Executar (unid)
Total (R$) 910.265,55

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 109 - Descricdo do Projeto Solucdes Individuais / Area Rural.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Solugdes individuais - RURAL
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresépolis*

Projeto Acbes

Solugdes Individuais

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que precisardo de apoio;
- Discussao com a populacao;
- Execucédo das Unidades Sanitérias;
- Educacao ambiental.

Fatores Limitantes

- Financiamento das Unidades Sanitarias;
- Conscientizagdo da populagao.

Quant. US a Meta
i ~ I ~ Custo Total
Descricéo Acoes E>((§rc1:iudt)ar Indice de Execucdao % AN Estimado (R$)
execucao de unidades sanitarias 98 US (unid) Executada/Total de 100 2017/2019 | $51.845,16
Unidades Sanitérias (US) | € ‘(Jgossa e p'ti Ao Eilr O') ! 3.695 (L‘js' (L m’é) - Executar 100 2020/2024 | 13.302.343,40
4.733 100 2025/2034 | 17.039.271,20
Total (R$) | 30.693.459,75

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.

* Quando nado houver capacidade econdmico-financeira do usuério.
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Quadro 110 - Descricdo do Projeto Solucdes Individuais / Areas de Baixa Densidade.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Solugdes individuais - Areas de Baixa Densidade
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresépolis*
Projeto Acdes

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que precisardo de apoio;
- Discussédo com a populacgéo;

- Execucéo das Unidades Sanitarias;

- Educacéao ambiental.

Solugdes Individuais

Fatores Limitantes

- Financiamento das Unidades Sanitarias;
- Conscientizag&o da populagao.

Quant. US a Meta
. ~ I ~ Custo Total
Descricao Acoes E>((§rc1:iudt)ar Indice de Execucdao % AN Estimado (R$)
~ : s 73 . 100 2017/2019 264.528,95
Unidades Sanitarias (US) | SX€Cu¢do de unidades sanitarias 2115 US (unid) Executada/Total de 100 2020/2024 | 7.612.543,42
(Fossa Séptica e Filtro) US (unid) a Executar
2.731 100 2025/2034 | 9.831.517,11
Total (R$) | 17.708.589,47

Nota: as fontes de financiamento estdo definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.

* Quando ndo houver capacidade econdmico-financeira do usuério.
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Quadro 111 - Evolucao dos investimentos em Esgotamento Sanitario de Teresopolis.

Sistema

Solugdes

Periodo Sistema Sede SIS Vargem Grande Areas Rurais o ; Total (R$)
Bonsucesso Individuais
Venda Nova

Curto Prazo
(2017-2010) 4.229.546,93 351.845,16 264.528,95 4.845.921,03
Médio Prazo
(2020.2024) 82.277.963,49 205.146,28 154.601,22 13.302.343,40 7.612.543,42 103.552.597,81
Longo Prazo 178.048.392,53 6.838.209,45 5.153.373,92 17.039.271,20 0.831.517,11 216.910.764,21
(2025-2034)

Total (R$) 264.555.902,95 7.043.355,74 5.307.975,13 30.693.459,75 17.708.589,47 325.309.283,04

Obs: 0 quadro resumo dos programas projeto e acdes sera apresentado no Capitulo 8.
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4. PROGNOSTICO DRENAGEM

4.1. AVALIACAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para a elaboracéo deste plano é utilizado o método CDP adaptado, que consiste em
identificar as condicionantes, as deficiéncias e as potencialidades de Teresopolis, atribuindo
aos mesmos, funcdes dentro do processo de desenvolvimento do municipio. A partir dos
resultados encontrados nesta avaliagcdo, € possivel determinar as diferentes medidas a
serem adotadas para o prognostico dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas.

Entende-se por Condicionantes (C), todas as caracteristicas do municipio que séo
existentes e que devem ser mantidas, como por exemplo, 0s servicos publicos e a
infraestrutura; caracteristicas de ocupacao e uso do solo consolidados; programas e projetos
desenvolvidos; recursos naturais como corregos, areas de preservagdo ou outros, que se

facam pertinentes em relacdo as questdes ambientais,

As Deficiéncias (D) séo caracteristicas negativas e que dificultam o desenvolvimento
do municipio, como a inadequacao e caréncia de servicos publicos e de infraestrutura;
insuficiéncia de poder aquisitivo; populacdo economicamente vulneravel com trabalhos
sazonais e/ou desempregada; erosdo progressiva, assoreamento ou polui¢cdo dos cérregos,
desmatamento, deslizamentos, areas alagadas.

J& as Potencialidades (P) séo todos os elementos, recursos ou vantagens que podem
ser considerados como potenciais, e ainda ndo foram aproveitados adequadamente como,
por exemplo, equipamentos, infraestrutura ou servicos publicos que estejam com sua
capacidade ociosa; éareas propicias a expansdo urbana, areas adequadas para
reflorestamento, recreacéo, protecdo ambiental; capacidade de endividamento nao utilizada;
aproveitamento das iniciativas comunitarias; melhoria do atendimento da rede municipal
mediante a atualizacdo cadastral.

O Quadro 112 apresenta a aplicacdo do método CDP, conforme detalhado
anteriormente. Tem-se neste quadro que o conjunto das deficiéncias encontradas em
Teresopolis € superior as potencialidades e as condicionantes existentes, com destaque
para auséncia de infraestrutura (macro e microdrenagem) e de instrumentos de gestao para

a prestacao dos servicos.
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Quadro 112 — Aplicacédo do método CDP a Teresopolis.

acidentada que

Descricao Condicionantes Deficiéncias Potencialidades
Sarjetas e
dispositivos de | Estruturas existentes
coleta
— Definir critérios de
dimensionamento
- - Falta de critérios de
Identificar as Redes dimensionamento — Proceder
Rede de de drenagem
drenagem existentes . levantamentos de
- Condicdes de campo para
manutencgédo de redes Identificagcéo da
infraestrutura
existente
Dimensionar e
Valas e .
. Falta de manutencédo adequar estruturas
Corregos
de drenagem
Corpo Receptor Limpeza das encostas
Topografia

corpos receptores

Topografia favorece a drenagem Levantamento topogréfico
superficial
. . Uso da capacidade
Hidrografia Disponibilidade de de drenagem dos

corpos hidricos locais

Pavimentacé&o

Quantidade de vias

Estabelecer critérios

Drenagem Pluvial

de vias pavimentagao para infraestrutura
Educagéo Edusagio Ambiental
Informal ¢

- Inexisténcia de
cadastro Técnico

— Cadastro

- Indicadores Georreferenciado
Gestdo Técnica | Prefeitura Municipal operacionais, econémico-
financeiros, - Definir critérios de
administrativos e de Projeto
gualidade

Formade
Cobranca

—-Inexisténcia de critério

- Cobranga pela
prestacdo dos servicos

Definir forma de
cobranca dos
servicos

Investimentos

- Disponibilidade de
Recursos Especificos

Requisitos
Legais

Plano Municipal de
Contingéncia

Definir regras para
Projetos e
Fiscalizacdo
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4.1.1. PROPOSIQ@ES DE DRENAGEM URBANA
Diante das deficiéncias detectadas para o municipio de Teresopolis, sugerem-se para
0 prognostico, entre outros, a elaboracdo de cadastro georreferenciado das redes existentes,
detalhando em planta e perfil a microdrenagem, estudos hidrologico e hidrodindmico das
bacias hidrograficas do municipio, com seus hidrogramas de cheias, para definicbes de

escoamentos e estudos de chuvas intensas.

Também, sera levada em consideracdo a reorganizacdo da area urbana, para que
ndo haja ocupacdo em areas de risco, incentivo as a¢bes mitigadoras, instalagfes de
sistemas de alerta e a elaboragao do Plano Diretor de Drenagem.

Cabe lembrar o conceito de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, definido
no item d, inc. | do art. 3° como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencéo
para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e disposicado final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas. Estas atividades, quando adotadas no nivel de loteamento,
sdo denominadas de microdrenagem, e quando sao relacionadas a solu¢des de controle nos

principais rios urbanos, é intitulada como macrodrenagem?’.

Ademais, a definicdo dos programas, projetos e acles fica limitada ao nivel de
informacdes existentes, bem como ao escopo do Termo de Referéncia do presente PMSB.
Portanto, o Plano vai delimitar, por exemplo, as a¢cdes necessarias para obtencédo do nivel
de informac¢des minimo para a quantificagdo efetiva dos investimentos nesta infraestrutura.
Como exemplo de demanda de informacgdes, sdo mostrados a seguir os dados necessarios

para serem elaborados os projetos de micro e macrodrenagem?®

Microdrenagem

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de microdrenagem
s&o 0s seguintes:

Mapas: (i) mapa de situagdo da localizagdo da area dentro do municipio; (ii) planta geral da
bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente com a localizacdo da area de
drenagem. No caso de nao existir planta planialtimétrica da bacia, deve ser delimitado o divisor
topografico por poligonal nivelada; (iii) planta planialtimétrica da area do projeto na escala
1:2.000 ou 1:1.000, com pontos cotados nas esquinas e em pontos notaveis.

Levantamento Topografico: o nivelamento geométrico em todas as esquinas, mudanca de
direcdo e mudanca de greides das vias publicas;

Cadastro: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servicos que possam interferir
na area de projeto;

2 TuccCl, C.E.M. Drenagem Urbana. Cienc. Cult. [online]l. 2003. Disponivel em
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009- 67252003000400020>.

8 plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal de Porto
Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf>.
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Urbanizacdo: devem-se selecionar os seguintes elementos relativos a urbanizacdo da bacia
contribuinte, nas situagGes atual e previstas no plano diretor: (i) tipo de ocupacdo das areas
(residéncias, comércio, pracas, etc.);(ii) porcentagem de area impermeavel projetada de
ocupacdo dos lotes; (iii) ocupacdo e recobrimento do solo nas areas ndo urbanizadas
pertencentes a bacia.

Dados relativos ao curso de agua receptor: as informagdes sdo as seguintes: (i) indicacdes
sobre o nivel de agua maximo do canal/arroio que ir4 receber o lancamento final; (ii)
levantamento topografico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcao da configuragdo a ser definida sera necessario o levantamento de
areas especificas para detencao do escoamento.

Macrodrenagem

No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia sdo recomendadas
as seguintes etapas de desenvolvimento

a) Caracterizacdo da bacia: esta etapa envolve o seguinte: (i) avaliagdo da geologia, tipo de
solo, hidrogeologia, relevo, ocupacédo urbana, populagédo caracterizada por sub-bacia para os
cenérios de interesse; (i) Drenagem: definicdo da bacia e sub-bacias, sistema de drenagem
natural e construido, com as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢do de escoamento, cota,
comprimento e bacias contribuintes a drenagem; (ii) dados hidroldgicos: precipitagcdo, sua
caracterizagdo pontual, espacial e temporal; (iv) verificar a existéncia de dados de chuva e
vazao que permitam ajustar os parametros dos modelos utilizados; (v) dados de qualidade da
agua e producado de material sélido.

b) Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenarios de planejamento sdo definidos de
acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como as areas ocupadas que ndo foram
previstas, areas desocupadas parceladas e areas que deverdo ser parceladas no futuro.
Poderéo existir variantes dos cenarios em funcao de condic¢des especificas de cada bacia.

c) Escolha do risco da precipitac&o de projetos: para a macrodrenagem, o tempo de retorno
a ser utilizado no dimensionamento é usualmente de 10 anos. No caso de prejuizos maiores e
riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado.

d) Determinacgéo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de precipitacdo da area
mais proxima da bacia deve-se escolher a curva de IDF e determinar a precipitacdo com
duracdo igual ou maior que o tempo de concentracdo da bacia. Este valor deve ser distribuido
no tempo em intervalos de tempo escolhido para a simulacdo. O intervalo de tempo deve ser
menor ou igual a 1/5 do tempo de concentracdo da bacia. Para bacias maiores que 25 km2
deve-se verificar o abatimento espacial do valor maximo de precipitacao.

e) Simulacdo dos cenarios de planejamento com modelo hidroldgico: os cenarios sédo
simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo hidrolégico utilizado
deve ser capaz de representar a regido hidrografica da simulagdo da forma mais realista
possivel dentro do cenario previsto. A finalidade destas simulagfes € identificar se o sistema
tem capacidade de comportar os acréscimos de vazao gerados pela evolugdo urbana de cada
cenario, no caso de verificagdo; ou no caso de projeto, se 0 sistema foi corretamente
dimensionado para a vazao existente. A andlise dos resultados permite identificar os locais
onde o sistema de drenagem ndo tem capacidade de escoar as vazdes, gerando, portanto,
inundacdes.

d) Selecdo de alternativas para Controle: considerando as condi¢des simuladas no item
anterior, quando a situacdo for de verificacdo da capacidade das redes de drenagem, devem
ser identificadas as limitaces existentes no sistema e os locais onde ocorrem (caso nao exista,
esta etapa ndo é realizada). Neste caso, o planejador deve buscar analisar as alternativas de
controle, priorizando medidas de detengdo ou retencdo, que ndo transfiram para jusante os
acréscimos de vazdo maxima. Geralmente, a combinacao de solugfes envolvem reservatorios
urbanos em &reas publicas, ou areas potencialmente publicas, com adaptacdo da capacidade
de drenagem em alguns trechos, mantendo a vazdo maxima dentro de limites previstos pela
legislacdo ou da capacidade dos rios, arroios ou canais a jusante do sistema. No caso de
dimensionamento, a alternativa de controle deve prever a utilizacdo de estruturas de
amortecimento da cheia para ndo ampliar a enchente a jusante, e deve-se verificar se a rede
projetada tem capacidade para escoar a atual vazao.
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e) Simulacdo das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase anterior, as
mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como meta. Nas simulagbes é
verificado se a alternativa de controle também evita as inundacbes das ruas para riscos
menores ou iguais ao de projeto. No caso de verificacdo, a mesma pode ser realizada para o
cenario atual de ocupacdo e/ou para um cenario de ocupacédo futura. Nesta analise também
deve ser examinado o impacto para riscos superiores ao de projeto (até 100 anos), com a
finalidade de alertar a Defesa Civil, trafego e outros elementos urbanos, sobre os riscos a
populacao envolvidos quando ocorra esta situacéo.

f) Avaliacdo qualidade da agua: as etapas da avaliacdo da qualidade da agua séo: (i)
determinac&o da carga proveniente do cloacal que néo é coletada pela rede de esgotamento
sanitario; (ii) determinagdo da carga de residuo solido; (c) determinacdo da carga produzido
pelo pluvial; (iii) avaliacdo da capacidade de reducdo das cargas em fungcdo das medidas de
controle previstas nas alternativas. A avaliacdo da qualidade da dgua depende da existéncia da
rede de esgotamento sanitario.

g) Avaliagcdo econdmica: os custos das alternativas devem ser quantificados, permitindo
analisar a alternativa mais econbmica para controle da drenagem, envolvendo, quando
possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial.

h) Selecdo da alternativa: em fungdo dos condicionantes, econdmicos, sociais e ambientais
deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o sistema estudado,
estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de implementacdo das obras e
programas que sejam considerados necessarios.

Diante do exposto, o prognoéstico do presente Plano sera apresentado em termos de
medidas estruturais e estruturantes para a macro e microdrenagem no municipio de

Teresopolis.

4.1.2. MEDIDAS ESTRUTURAIS

Corresponde as obras que podem ser implantadas visando a correcdo e/ou prevencao

dos problemas decorrentes de enchentes.

4.1.2.1. MICRODRENAGEM

Microdrenagem29 é definido pelo sistema de condutos pluviais no nivel de loteamento e
rede primaria, sendo composto por sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais.

Para entender o funcionamento da microdrenagem, torna-se prioritario o cadastro da
rede existente no municipio, levantando as informacfes dos equipamentos que compde
esse sistema.

O levantamento cadastral da rede é feito baseado na inspecdo dos pocos de visita
(PVs), a fim de identificar as caracteristicas das tubulagées existentes. E necessario também
realizar o cadastro das caixas de ralo que compde o sistema, para assim identificar se estas
sao suficientes para absorver o volume de agua escoado superficialmente. Desta forma, o

Quadro 113 apresenta a estimativa de custos para a realizacao deste cadastro.

* Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — RS. Iniciativas Inspiradoras. Disponivel em

<http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2013/07/AF _Inic%20Insp03_pl%20drenagem_web.pdf>.
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Quadro 113 - Estimativa de custo para cadastro da rede de microdrenagem existente.

Estimativa Coeficiente Extensé&o Espacamento | Estimativa da %/211%
da extensdo | de ajuste(l) considerada | médio entre | quantidade de or PV® TOTAL (R$)
das vias (m) (%) das vias (m) PVs (m) PVs P (R$)
460.000 70 322.000 30 10.733 88,38 948.612,00

(1) Estimativa da porcentagem de vias pavimentadas.
(2) Porcentagem estimada de vias pavimentadas em relagéo ao total de vias do municipio.

(3) Preco médio considerando os diferentes estados de conservacdo dos PVs segundo a tabela EMOP,
referéncia junho/2014.

Considerando que para cada PV existente haja duas caixas de ralo, deverdo ser

cadastradas 21.466 caixas de ralo, como mostrado no Quadro 114.

Quadro 114 - Estimativa de custo para cadastro das caixas de ralo existentes.

Estimativa da . -
g : Quantidade | Valor médio por
e | e | estimadade | caixaderalo TOTAL (RS)
PVs (unid) ralo por PV caixas de ralo cadastrada®
(unid) (unid) (R9)
10.733 2 21.467 4,40 94.453,33

(1)Preco unitério para cadastro de caixas de ralo, baseado na tabela EMOP, referéncia junho/2014.

O municipio de Teresopolis possui 0 cadastro da rede de microdrenagem existente
em pequenos trechos de ruas nos bairros da Barra do Imbui, Beira Linha, Varzea, Vale
Paraiso, Sdo Pedro, Araras, Fatima, Barroso e Meudon, porém estes dados sao

insuficientes para a adequada andlise do funcionamento do sistema.

Desta forma, recomenda-se a realizacdo do cadastro de toda a rede existente no
municipio e para tal, estima-se o valor de R$1.043.037,34, como detalhado no Quadro 115

a sequir.

Quadro 115 - Estimativa de custo para o cadastro da rede do municipio.

Servigo Descrigédo Quantidade | Valor Unitéario (R$) Total (R$)
PVs 10.733 88,38 948.582,54
Cadastro da
rede Caixas de Ra|0 21.467 4,40 94454,80
TOTAL (R$) 1.043.037,34
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Apos a realizacéo do levantamento cadastral da rede, é essencial que seja executado
um levantamento topografico planialtimétrico cadastral das ruas®, o que permitira
georreferenciar as vias e tampas dos PVs, além de cadastrar possiveis interferéncias, como
edificacbes, arvores e meio-fio.

Para este levantamento®, considera-se toda a extensdo de vias do municipio e ndo
apenas as vias pavimentadas. Desta forma, o Quadro 116 apresenta os valores estimados

para a realizagao deste levantamento, a ser realizado nos prazos imediato e curto.

Quadro 116 - Estimativa de custo para levantamento topografico planialtimétrico cadastral.

ST ORI Em S Area de levantamento Valc;;é?r%d(lj%por
da extensdo | médio de Faixa de lanialtimétrico (m?) levantamento® TOTAL (R$)
das vias (m) | levantamento (m) P (R$)
460.000 10 4.600.000 1,01 4.646.000,00

Wpreco baseado na tabela EMOP, referéncia junho/2014.

De acordo com informacdes fornecidas pelo Ministério Publico Estadual e pela
Prefeitura, o municipio possui pontos criticos de alagamento nos bairros da Prata, Fonte
Santa, Vale Paraiso, Artistas, Barra do Imbui, Fischer, Paineiras, Varzea, Agrides, Tijuca,
Bom Retiro, Sdo Pedro, Araras, Meudon, Caxanga e Parque Inga, como apresentado na

Figura 26.

¥ Conforme informado pela Prefeitura, ndo ha levantamento topogréafico do municipio.
%! Este levantamento também sera utilizado para a elaboracao de projetos de rede de agua e esgoto.
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Figura 26 — Mancha de inundacéo.
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Com base na analise da mancha de inundacdo observada nos bairros citados
anteriormente, verifica-se que o municipio de Teresopolis possui aproximadamente 9.422 m
de vias nos trechos onde apresentam problemas de microdrenagem, conforme demonstrado
no Quadro 117.

Quadro 117 - Extensdo média de vias na mancha de inundacéao.

Extensé&o de Vias na
Bairro Mancha de Inundagéo

(m)

Agrides 53
Araras 340
Artistas 260
Barra do Imbui 760
Bom Retiro 143
Caxanga 200
Fischer 2.855
Fonte Santa 340
Meudon 760
Paineiras 690
Parque Inga 138
Prata 227
Séo Pedro 691
Tijuca 150
Varzea 1.460
Vale Paraiso 355
TOTAL (m) 9.422

Por se tratar de areas com frequentes inundacfes, deverdo ser elaborados de
imediato, os projetos basico e executivo para implantacdo da rede, compatibilizando com a

existente.

Com base em estudos anteriores realizados pela Paralela I, estima-se o valor de
R$1.200,00 por metro de rede a ser implantada e 5%°>* deste valor para a elaboracdo dos
projetos basico e executivo, de acordo com valores apresentados no Quadro 118 e Quadro
119.

% Valores praticados no mercado para projetos de Drenagem.
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Quadro 118 - Estimativa de investimento para intervencéo imediata nas areas de
inundacao.

Estimativa da extensédo Valor Estimado por metro
de rede de P

Prazo . pararede de microdrenagem TOTAL (R$)
microdrenagem a ser R$)

atendida (m)

Curto 9.422 1.200,00 11.306.400,00

Quadro 119 - Estimativa de investimento para a elaboracdo dos projetos basico e

executivo.
Valor estimado para Valor estimado para a
Prazo implantacéo da rede % elaboracédo dos projetos
(R$) (R$)
Imediato 11.306.400,00 5,00 565.320,00

Desta forma, para a elaboracdo dos projetos e execucdo das intervencdes que serao
indicadas em projeto, para as d&reas emergenciais, estima-se 0 montante de
R$11.871.720,00, como mostrado no Quadro 120.

Quadro 120 - Estimativa de custo para projeto e intervenc¢des nas areas prioritarias.

Servico BldilnzY Total
Projetos Basico e Executivo R$ 565.320,00
Intervencdes
nas _e;r,e_as Intervencdes propostas nos
prioritarias projetos R$ 11.306.400,00
TOTAL R$ 11.871.720,00

Assim, o Quadro 121 mostra os valores estimados para atender as necessidades

atuais, referentes a microdrenagem, apontadas para o municipio de Teresopolis.
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Quadro 121 = Resumo dos investimentos propostos para a microdrenagem.

Investimentos por Periodo (R$)

SERVICO
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Cadastro da Rede 1.043.065,33 A definir

Levantamento  Planialtimétrico
Cadastral da rede de 2.323.000,00 2.323.000,00 A definir
microdrenagem

Projetos  Basico/Executivo  de
microdrenagem - Areas 565.320,00 A definir
prioritarias

Execugdo das intervencdes

propostas - Areas Prioritarias 5.653.200,00 5.653.200,00 A definir

TOTAL (R$) 3.366.065,33 8.541.520,00 5.653.200,00 A definir (1)

(1) Investimentos serdo definidos apds a execucéo do cadastro e projetos basico e executivo.

Vale ressaltar que os quantitativos apresentados deverdo ser confirmados em campo

e apos realizacao dos estudos e projetos.

4.1.2.2. MACRODRENAGEM

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das &guas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem, sendo composta
pelos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios
canalizados em funcdo de retificagdo dos corpos d’agua. Em geral, sdo de grande vulto,
dimensionadas para grandes vaz6es e com maiores velocidades de escoamento.

No caso do municipio de Teresoépolis, a hidrografia é bastante complexa, sendo
composta por diversos rios e corregos associados a uma topografia bem acidentada, como

pode ser visto na Figura 27.
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Figura 27 — Detalhe da hidrografia do municipio.

Rios

mmmm COrregos

Como critério utilizado para identificacdo das areas prioritarias para intervengdes de
macrodrenagem, levou-se em consideragdo as manchas de inundacdo apontadas na
microdrenagem, que tivessem relag&o ou interferéncia da macro.

Este critério foi estabelecido, partindo do principio de que as causas das inundacdes
em certas areas do municipio podem estar diretamente associadas ao desague da mesma
no corpo hidrico, e ndo, obrigatoriamente por insuficiéncia da rede de microdrenagem
existente. Assim, foram identificados 5 (cinco) rios criticos no entorno da mancha de
inundag&o, como mostrado na Figura 28.
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Figura 28 - Identificagcdo dos rios no entorno da mancha de inundagao.

Rio Imbui

Rio Principe

Rio Paguequer
Rio Fischer

Rio Meudon
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Com base no critério adotado, serdo analisados os estudos e projetos existentes nos
rios Imbui, Paquequer, Principe, Meudon e Fischer, a fim de nortear o progndstico de

macrodrenagem.

41.2.2.1. ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

A. Rios Paquequer, Imbui e Principe

Atualmente estdo sendo executadas obras nos rios Imbui, Paquequer e Principe,
como parte do Projeto Rios da Serra, que visam a continuidade das acfes ja iniciadas pelo
INEA, com recursos do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento
Urbano - FECAM, destinadas a demolicdo de imdveis, execucdo de obras emergenciais e

acOes sociais, como aluguel social e indenizacoées.

A empresa Consultoria, Estudo e Projetos Ltda — Cohidro foi contratada para a
elaboracdo do projeto executivo das obras de controle de inundacdo e recuperagao
ambiental dos rios Principe, Imbui e Paquequer, através do Contrato n® 07/2013; a empresa
Dimensional Engenharia Ltda. para a execucdo das obras de controle de inundacao,
drenagem e recuperacdo ambiental, através do Contrato n° 03/2013 e o Consorcio Cobrape
Ecologus para a supervisao e apoio técnico do projeto executivo e da execucdo das obras
de controle e inundacdo, drenagem e recuperacdo ambiental, através do Contrato n°
08/2013, ambos firmado com o instituto Estadual do Ambiente — INEA.

Estes servicos foram contratados de forma emergencial, com o objetivo de mitigar os
impactos da catastrofe de 2011, quando inUmeros deslizamentos de encostas e enchentes,
trouxeram muitos transtornos a populacdo e muitas localidades foram totalmente

devastadas.

Essa catastrofe deixou rios assoreados e comprometeu as calhas originais, em

funcdo do grande movimento de massa provocado pelo material proveniente das cabeceiras.

Fazem parte desse projeto, obras limpeza, desassoreamento, protecdo e contencao
das margens e construcdo de barragens de contengcdo. Estdo previstos também a
implantacdo de parques fluviais e o reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente

(APPs). A seguir séo descritas as intervengdes nestes mananciais.

Rio Paquequer / Imbui

e Limpeza e Desassoreamento

Folha 179



Prognéstico — Teresopolis

As intervencdes de limpeza e desassoreamento priorizam o trecho compreendido

entre o desague do rio Imbui no rio Paguequer, até a cascata do Imbui.

No trecho da cabeceira do rio Imbui, é nitida a alta declividade do terreno, bom como
0 mesmo possui baixa Iamina d’agua. Ja no trecho de jusante, observa-se grande volume de

residuos e assoreamento, principalmente no entorno do desague no rio Paquequer.

Esse assoreamento € consequéncia do carreamento de massa ocorrido apés a
catastrofe de 2011 e causa a obstrucdo e/ou redugcdo do fluxo d’agua na secédo, e

consequentemente, possiveis alagamentos no trecho a montante.

e Protecao e Contencédo das margens

Observa-se grande ocupacdo das margens do rio Imbui em terrenos de grande
instabilidade e risco de deslizamento de encostas. Nota-se também a existéncia de
pequenas pontes mal concebidas no processo de ocupacado, sobretudo na localidade do
Caleme. Neste trecho, € notoria a instabilidade das margens e o estrangulamento da calha

do rio ocasionado pela construcao irregular de residéncias, pontes e vias.

Ja o trecho de intervencgdo no rio Paquequer, € necessario priorizar a implantagcéo de
estruturas de protecdo das margens, visando melhorar as condi¢cdes gerais de escoamento

e garantir estabilidade.

e Parques Fluviais

A implantacdo de parques fluviais € uma ferramenta de delimitacdo e consequente

protecdo destas areas contra a ocupacao e crescimento informal.

O trecho entre os bairros do Caleme e da Posse é considerado prioritario para
implantagéo do parque fluvial, pois apresenta areas muito degradadas e que se encontram
desocupadas para a construcdo de equipamentos publicos, urbanizacdo com ciclovias e

calcadas e reflorestamento da faixa marginal de protecéo do rio.

No rio Paquequer, a criagdo do parque fluvial, acompanhada de limpeza,
desassoreamento, reflorestamento e acdes de recuperacdo, terdo impacto direto na

melhoria da qualidade da agua do rio.

Na cascata do Imbui se observa o potencial turistico e de contemplagdo ambiental do
local, com mirante na margem esquerda do rio e vegetacdo exuberante, onde seréo
implantados novos equipamentos publicos e urbanizacdo visando melhorar a seguranca e

criar novas opcOes de lazer para as comunidades adjacentes. Trata-se de uma localidade
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onde a vegetacdo foi pouco alterada com as enchentes ocorridas, preservando

caracteristicas muito proximas as anteriores as enchentes.

e Reflorestamento

As intervencdes de reflorestamento sdo extremamente importantes para o processo
de estabilizacdo das margens e reducdo dos processos erosivos, agravados apds as
inundacdes de 2011.

A Figura 29 apresenta a localizacdo das intervencdes em execucao nos rios Imbui e

Paquequer, identificando a tipologia das obras prioritarias.
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Figura 29 - Localizacao das interven¢des em andamento nos rios Imbui e Paquequer.
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Fonte: Dimensional Engenharia com base de dados fornecida pelo INEA.
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Rio Principe
e Limpeza e Desassoreamento

A limpeza e o desassoreamento consistem na etapa inicial do processo de
recuperacdo ambiental do rio Principe, onde se busca aprofundar a calha, que foi
nitidamente impactada pelo volume de residuos transportados pelo processo historico
natural da bacia hidrografica, mas, sobretudo, pelo processo de ocupacédo urbana irregular e
elevado volume de lixo acumulado no periodo recente, notadamente com as inundacdes de

grande magnitude ocorridas em 2011.

e Protecao e Contencédo das margens

As intervencbes na calha do rio tém como objetivo a protecdo das margens,

promovendo a recuperacao das areas degradadas.

O rio Principe foi muito afetado pela catastrofe de 2011, quando a forca da agua

ocasionou grande instabilidade as margens.

e Parques Fluviais

A implantacdo de parque fluvial no rio Principe tem como objetivo delimitar e criar

equipamentos urbanos de lazer, ao mesmo tempo em que é estabelecida protecdo das

areas de inundacéo contra a ocupacao e crescimento informal.

O que se observa no bairro da Posse e adjacéncias € a ocupacdo densa e
desordenada das margens do rio e alta vulnerabilidade das familias residentes, razao pela
gual se faz prioritaria a implantacdo de parques fluviais que melhorem a seguranca e

gualidade de vida dessa populagéo.

e Reflorestamento

As intervencgOes de reflorestamento sdo extremamente importantes para 0 processo
de estabilizacdo das margens e reducdo dos processos erosivos, agravados apos as

inundacdes de 2011.

Tem-se como resultante dessas acOes a delimitagdo de uma Faixa Marginal de
Protecdo, promovendo controle territorial € novas formas de uso dessas areas, para que nédo

haja ocupacdes em areas de risco de enchentes.
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e Barragens de Amortecimento

Os projetos e obras de barragens do rio Principe visam, sobretudo, a modificagdo do
fluxo e o controle de cheias, reduzindo o pico da vazéo efluente nos momentos mais criticos.

Busca-se reter parte do volume, amortecer o fluxo de cheia a jusante das barragens.

A Figura 30 apresenta a localizacdo das intervencfes em execucdo no Rio Principe,

identificando a tipologia das obras prioritarias.
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Figura 30 - Localizag&o das intervengBes em andamento no rio Principe.

@ow

avow

300w

Q8w

z20s

22vs

Localizagao das Intervengoes
em Teresopolis
Rio Principe

Legenda

= Hidrografia
Bairros

Intervengdes

Obras de adequacéo de calha,
protecdo e contengdo de talude,
dragagem e recuperagdo ambiental

Ciclovia

Localizagao de Teresopolis
no contexto Estadual

Localizagao da Bacia
no contexto Municipal

Fonte: Elaboragdo Propria com Base
de Dados Fornecidos Pelo INEA

Folha 185



Prognéstico — Teresopolis

B. Rio Meudon

Ha um projeto denominado “Projeto de Melhorias das Condi¢bes de Escoamento de
cheias do Rio Meudon”, que tem como objetivo a melhoria das condi¢cdes de escoamento de
cheias do rio Meudon, objeto do contrato assinado pela extinta Fundacado Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas - SERLA e a empresa HD - Planejamento e Consultoria Ltda em
20 de maio de 2008.

Neste projeto, foi realizado um levantamento onde se constatou que a maior parte do
curso do Meudon € canalizada e que este rio se desenvolve por cerca de 4km, totalizando

8km? a sua bacia de contribuicao.

Neste projeto, foi relatada a redug&o de sua calha em alguns trechos de seu curso,
decorrente de ocupacdes irregulares muitas dotadas de estruturas em alvenaria. Os
estrangulamentos mais sérios observados no projeto, provocam grandes extravasamentos
gue sao observados na rua S&o Martinho, sob a laje de acesso a Servidao, logo ap6s o
Shopping Gazaneo e na rua Tenente L. Meirelles, na altura do n° 685.

A gravidade da situacéo reside, principalmente, no fato de ndo ser observada a Faixa
Marginal de Protecdo do curso d’agua, ocupada quase em toda sua extensdo de forma
desordenada.

Ha ainda, disposicéo de lixo e de esgoto in natura no curso do rio, contribuindo para a
poluicdo de suas aguas, reducdo de sua vazédo e contribuindo para a extravasdo de suas
aguas quando das grandes chuvas de verao.

Observa-se ainda, que em alguns trechos, as constru¢des reduzem a largura do rio,
com evidentes repercussdes na conducdo das vazdes de sua calha e em sua manutencao,
impedindo o acesso pelas equipes de manutencgao.

A Figura 31 apresenta a localizagdo dos trechos apontados no projeto, onde foram
identificadas reducdes de calha.
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Figura 31 = Localizacao dos trechos com reducéo de calha no rio Meudon.
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SPA

O rio, no trecho localizado a montante da rua Filomena, tem declividade alta,
apresentando fluxo com grande velocidade. A secdo é suficiente, no entanto ha um
estrangulamento logo a montante da ponte da rua Filomena, envolvendo uma pequena
ponte e o encontro esquerdo de montante da ponte. Essa obstrucdo deve ser eliminada,

restituindo-se a secéo para a mesma secao a montante.

Sopéao/ Rua Sdo Martinho
Segundo o projeto foram observados os seguintes problemas:

o A secdo no trecho entre as estacas E18+9,0 e E27+0,80 é insuficiente e deve
ser substituida para secdo retangular com paredes em concreto e fundo em terra, com
B=4,50m x H=3,00m no trecho entre as estacas 18+9,0 e 23+17,30 e B=4,50m x H=2,60m
no trecho entre as estacas 23+17,30 e 27+0,80.

o O trecho entre as estacas 18+9,0 e 23+17,30, com H=3,0m, fica ao longo da
rua S&o Martinho. E necessario refazer os acessos as casas. Sugere-se a elevacdo do
greide da rua Sao Martinho em cerca de 0,50 a 0,70m. Isto é possivel, pois as soleiras das
casas séo altas o suficiente.

o O trecho entre as estacas 15+0 a 20+0 tem declividade muito baixa e
apresenta irregularidade no perfil, com declividades negativas em alguns trechos e um ponto
gue foi levantado com cota baixa na estaca 18+10, onde recebe o extravasor da rua
Fileuterpe.

o O trecho entre as estacas 17+3,0 e 18+9,00 deve ser uma transicdo entre a
secao com 4,50 de base e 6,0m de base.

o O trecho entre as estacas 16+0,00 a 17+3,00 a segao tem base larga, mas
devem ser removidas as vigas e adutoras, alteando a secao.

o Entre as estacas 13+5,00 e 16+0,00 a secédo trapezoidal existente deve ser
substituida para secao retangular com paredes em concreto e fundo em terra, com base de
6,0m e altura de 3,0m.

o A galeria da rua Fileuterpe apresenta uma galeria principal e um extravasor,
gue desagua no rio Meudon logo a jusante da estaca 18+10, ponto onde ocorreu uma
erosdo de grandes proporcdes na margem direita.

e Como nao foram levantadas cotas de fundo das sec¢Oes fechadas, a avaliacdo

hidraulica da galeria da Fileuterpe foi realizada considerando-se a cota no trecho aberto
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dela, a montante, préximo ao encontro das ruas Fileuterpe e Sdo Martinho e a cota da
estaca 14+0 do rio Meudon, a montante da secao final da galeria Fileuterpe. A galeria
apresentou-se suficiente.

e Para o projeto executivo, apdés um complemento da topografia, com o
levantamento das cotas de fundo e o caminho real da galeria da Fileuterpe, deve ser
reavaliada a suficiéncia da galeria principal da Fileuterpe. Pontes nas estacas 27+0,80 e
25+8,50 - estrangulando a secdo. As pontes precisam ser refeitas com a nova secao
retangular de projeto.

e Préximo a estaca 25+0,00, é necessério remover as estroncas.

e Proximo a 24+0,00, sera necessario avangar um pouco (até cerca de 2,0m) no
galpdo da margem esquerda.

e O trecho entre as estacas 22+10,00 e 23+2,00 podera ser capeado para
compensar 0 avanco na caixa da rua Sao Martinho e possibilitar area de manobra de
veiculos.

e Refazer a ponte e a passarela metalica nas estacas 15+8,00 e 15+18,00,
respectivamente.

e Refazer a ponte da estaca 13+5,00.

A Figura 32 mostra a localizacdo das intervencBes propostas para os trechos do
Sopéo e SPA.
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Figura 32 = Detalhe das interveng¢des propostas para os trechos SPA e Sopéo.
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Rosa Werner

As pontes das ruas Mariana e Rosa Werner sdo muito baixas e a secdo sob a
ponte da rua Mariana esta assoreada. Para agravar a situacdo, ha vigas sob as duas
pontes. A secao livre para escoamento tem altura de cerca de 0,80m na rua Mariana e

1,25m na rua Rosa Werner. A declividade no trecho proximo a rua Mariana é baixa.

Assim, € preciso altear a ponte da rua Mariana em valor suficiente para a
infraestrutura da nova ponte, além de dragar cerca de 0,90m. O véo livre para a

drenagem deve ser de 2,50m.

A ponte da rua Rosa Werner devera ser alteada em cerca de 0,90m, acrescido de

um valor suficiente para a infraestrutura da nova ponte. O vao livre deve ser de 3,00m.

Ha um estrangulamento préximo a ponte da rua Rosa Werner, na margem direita
do rio, que néo foi levantado pela topografia. Esta obstrucao precisa ser removida e ser

restituida a secdao.

A Figura 33 mostra a localizagdo das intervencdes propostas para o trecho entre

as ruas Mariana e Rosa Werner.
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Figura 33 = Detalhe das intervengdes propostas para o trecho da rua Rosa Werner.
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Shopping Gazaneo

A secdo que foi implantada pelo Shopping é suficiente, porém ha um estrangulamento
entre as estacas 3+16,00 e 4+7,50, que devera ser removido e substituido por uma secao
igual a B=5,00m x 3,00m.

Ja a secao entre as estacas 0 e E2+6,00 devera ser substituida por uma com 6,0m x
3,00m.

A Figura 34 mostra a localizacdo das intervencdes propostas para o trecho no

entorno do Shopping Ganazeo.
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Figura 34 = Detalhe das intervenc¢des propostas para o trecho do Shopping Gazaneo.
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Ha ainda um Relatério técnico elaborado pelo professor Paulo Cesar de Almeida
Maia, do Laboratério de Engenharia Civil da Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, que visa determinar a capacidade de vaz&o do canal ou galeria localizado
entre a rua Fernando Luz Filho e a Rodovia Santos Dumont. Este relatorio foi elaborado a
fim de identificar a causa dos frequentes alagamentos no bairro do Meudon e determinar a

influéncia das instalac6es da Fabrica Arbor-Brasil em tais alagamentos.

Para a elaboracdo deste Relatorio, foram realizados estudos hidrologicos, das
condicdes de drenagem nas éareas edificadas, calculos de vazdo ao longo do canal e

célculos da capacidade de vazéo ao longo do canal.

O estudo concluiu que ha trechos do canal que foram construidos pelos proprietarios
dos terrenos em diferentes momentos, por isso nao foi possivel estabelecer um histérico a
respeito da construcdo. E notdria a descontinuidade das construgdes, havendo, em diversos

trechos, pontos de estrangulamento.
Por fim, foram apontadas as principais causas para essa insuficiéncia:

1. Caracteristicas geométricas das secfes transversais ndo satisfatérias em alguns
trechos;

2. Baixa declividade do canal;
3. A densificacdo urbana nas baixadas elimina areas de amortecimento;

4. As construgfes junto as margens, no trecho de montante eliminam a possibilidade
de transbordo e provocam interferéncias, reduzindo a calha do rio.

4.1.2.2.2. PROPOSICOES

A. Rio Paquequer

O rio Paquequer possui aproximadamente 72 km de extensdo dentro do municipio de

Teresopolis, dos quais 32 km estdo em areas com historico de inundacdes recorrentes.

Como descrito anteriormente, ha um pequeno trecho do rio Paquequer, na foz do rio
Imbui que esta sendo contemplado por obras executas através do Contrato n° 03/2013,
firmado entre a empresa Dimensional Engenharia Ltda e o Instituto Estadual do Ambiente -
INEA.
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Porém, faz-se necessario, apos a elaboracao do Plano Diretor de Drenagem, realizar
estudos hidraulico-hidrolégicos para toda a extensdo do rio que esta nos limites do
municipio. Estes estudos apontardo possiveis intervencdes necessarias e parametros para a

execugao.

B.Rio Imbufi

As intervengbes necesséarias no rio Imbui estdo sendo executadas através do
Contrato n° 03/2013, firmado entre a Dimensional Engenharia Ltda e o Instituto Estadual do

Ambiente — INEA, apresentando as seguintes caracteristicas:
* Processo: E-07/510.761/2012,;
= Termo de Compromisso (MC-CEF) - 0367.943-57/2011 — Imbui/Paquequer;
= Contratada: Dimensional Engenharia Ltda

= |nvestimento: R$ 36.729.228,67;

Inicio: Marco de 2013;

Prazo de Término: Margo de 2015.

A Figura 35 e a Figura 36 mostram, respectivamente, as solu¢cdes e o percentual e a

extensao das intervencgdes executadas no rio Imbui/Paquequer.
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Figura 35 = Solucgdes por trecho e percentual de execucgéo das intervencoes.

RIO IMBUI

TOTAL PREVISTO EM PROJETO=5.312 m

e a TOTAL EXECUTADO = 4.250 m
Il PRE MOLDADO + GRAMA | executano
DESASSOREAMENTO / BIOMANTA EM TRECHOS PONTUAIS EM EXECU(ﬂO EXECUTADO - 80%

Il SECAO TRAPEZOIDAL (COLCHAO RENO + GRAMA ARMADA)
Bl casiiocaixa

Fonte: Inea.

Figura 36 = Solucdes e extenséo do

’

trecho executado.

¢

-

(@ 'wglc earth

OBRAS NA CALHA DO RIO IMBUi — 12 ETapa 12 ETAPA-EscoPO 22 ETAPA — ESCOPO

ww w= == =« TRECHO EXECUTADO (4.250 m) - DESASSOREAMENTO PARQUE FLUVIAL
. - ADEQUAGAO DA CALHA DE ESCOAMENTO - AREA DE 2,1 ha
TRECHO EM EXECUCAO (1.062 m) - PROTECAO E CONTENCAO DAS MARGENS - EXTENSAO DE 1.480 m
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C.Rio Principe

O rio Principe, muito afetado pelas catastrofes de 2011, foi contemplado com obras
de recuperacao, através do Contrato n°® 07/2013, firmado entre a Dimensional Engenharia

Ltda e o Instituto Estadual do Ambiente-INEA, apresentando as seguintes caracteristicas:

Processo: E-07/510.761/2012;

Termo de Compromisso (MC-CEF) - 0367.942-42/2011 — Principe;

Contratada: Dimensional Engenharia Ltda

Investimento: R$ 123.587.328,05;

Inicio: Marco de 2013;

Prazo de Término: Margo de 2015.

A Figura 37 mostra as solucfes propostas para o rio Principe, além da identificacao

dos trechos ja executados.

Figura 37 = Solucdes propostas para o rio Principe.

EXECUTADO

] oercticn

AGUARDANDO A EXECUGAD DA BARRAGEM

SECAO TRAPEZOIDAL (BIO MANTA)

GABIAO CAIXA

Fonte: Inea.

D. Rio Meudon
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O rio Meudon possui um projeto basico elaborado para os trechos abertos,
compreendidos entre a rua Sdo Martinho e avenida Santos Dumont, como descrito
anteriormente e um estudo no trecho de montante, entre a avenida Santos Dumont e a rua

Charruas.

Recomenda-se entdo, a elaboracdo de projetos basico e executivo no trecho de
montante e para o trecho entre a rua Sao Martinho e avenida Santos Dumont. Caso nao
tenha sido feita nenhuma intervencao, prop8e-se reavaliacdo e adequacéo do projeto basico
para a atual situacdo do local, pés-catastrofe de 2011, e posterior elaboracdo do projeto

executivo.

Para a realizacdo de projeto executivo e intervencdes necessarias para o0 Rio
Meudon, segundo o estudo de mitigacdo dos efeitos de cheias na Serra Fluminense,
elaborado pelo INEA, tem-se:

= Recursos orcamentarios: Governo Federal, com a liberacdo de recurso do Orgcamento

Geral da Unido do Programa de Aceleracao do Crescimento;

= Aprovada pela Portaria n® 442, de 31 de agosto de 2012, no escopo das obras de

macrodrenagem, prevencao de enxurradas e alagamentos e contencao de encosta;

= Orgamento: R$ 38.095.052.01, executado utilizando-se como referéncia o boletim
mensal de custos - EMOP de Outubro/2012. O investimento inclui, ainda, o projeto

executivo e servigos de supervisao;

* Prazo maximo de execucdo: 12 (doze) meses.

E. Rio Fischer

O rio Fischer, € um exemplo dentre tantos rios do municipio que se encontram muito

assoreados ap0s a catastrofe de 2011. Portanto, recomenda-se o servi¢co de dragagem.

4.1.3. MEDIDAS ESTRUTURANTES
Essas medidas visam disciplinar a ocupacéao territorial e as atividades econbémicas

envolvidas. Essas medidas podem ser agrupadas da seguinte forma:
= Acdes de regulagéo do uso e ocupagéao do solo;

= Educacédo ambiental;
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= Controle de erosao;

= Destinacao do lixo;

= Sistemas de alerta e previsao de inundacoes.

Assim, sdo elencadas a seguir, as medidas estruturantes a serem adotadas no Plano

de Saneamento Basico do municipio de Teresoépolis.

Espera-se que a adocéo de estratégias e acOes, preferencialmente compensatorias e

estruturantes, possa reduzir os problemas advindos de inundacdes, enchentes e

alagamentos.

Estas medidas estdo divididas nas seguintes areas:

Estudos e Projetos: referem-se a elaboracdo de estudos e projetos que subsidiem e
detalhem as medidas estruturais e estruturantes adotadas na drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas;

Legislacdo: referem-se a adequacdo da legislacdo municipal, a implantacdo de
normativos acerca do uso e ocupacdo do solo e a regulamentos para implantacédo de
novos empreendimentos no tocante a prevencao de eventuais impactos causados por
inundacgdes, enchentes e alagamentos;

Fiscalizacdo: relativa ao Poder de Policia do municipio para monitoramento e controle
de acbBes que causem impactos em inundacfes, enchentes e alagamentos, bem
como verificar o cumprimento da legislagéo correlata;

Prevencdo: sdo medidas relacionadas a conscientizacdo da populacdo acerca da
preservacdo dos recursos naturais como forma de prevencdo aos efeitos das
intempéries, bem como as acdes adotadas pelo Poder Publico em caso de ocorréncia

de desastres.

Estudos e Projetos

Estudo Hidrolégico e Hidrodinamico das Bacias Hidrograficas do Municipio com a
definicho da chuva de projeto, de seus hidrogramas de cheias, definicdo dos

escoamentos e estudo de chuvas intensas;
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Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do cadastro da rede
existente, detalhando-se em planta, perfil e secdes, a micro e macrodrenagem,
possibilitando propor e projetar as intervencbes necessarias, desconectando-se o
esgotamento sanitario da rede de aguas pluviais, com identificacdo e andlise do
processo de ocupacéao e uso do solo urbano;

Estabelecer plano de uso e ocupacao das bacias hidrogréaficas, em especial quanto a
protecao das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas de recarga de
aquiferos;

Inserir os parametros necessarios a manutencdo da permeabilidade do solo e ao
sistema de retencado de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacéo do solo;
Definir parametros de impermeabilizacdo de terrenos e as necessidades de
implantacdo de medidas estruturais com obras de micro e macro drenagem, a
recuperacdo da rede hidrologica de uma maneira mais ampla, indo desde a
recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de corregos, bem
como as medidas ndo estruturais para o controle de impermeabilizacdo do solo e

ainda os programas de educacao ambiental.

Legislacédo

Elaboracdo de regulamento com procedimentos para projetos, operacdo e
manutencao de novos empreendimentos;
Definicdo de areas sujeitas e restricbes de uso e intervencdes de prevencdo e

controle de inundacdes.

Fiscalizacao

Coibir o langcamento de esgotos sanitarios, com ou sem tratamento, nas galerias de
aguas pluviais;

Promover o controle do assoreamento dos corpos d'agua;

Coibir a deposi¢ao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial os residuos
da construcéo civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

Gestédo do Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura Municipal
para definicAho de acBes de integracdo das diferentes estruturas atualmente
disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, com criacao

de banco de dados Unico e arquivo do sistema ja implementado ou projetado.
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Prevencéao

Elaboracdo de campanhas e cursos para conscientizar a populagcdo da importancia
dos recursos hidricos e naturais;

Atualizacao periddica dos mapas de risco de inunda¢des/deslizamentos associados a
diferentes tempos de recorréncia com definicho dos coeficientes de
impermeabilizacdo e com definicdo do zoneamento das areas inundaveis;
Implantagdo de Sistema de Prevencdo e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a populacdo e tomando as
medidas necessérias para reducdo dos danos resultantes da inundacéo.

Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencdo através
de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes, quando ocorrerem;
alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo os niveis de acompanhamento,
alerta e emergéncia e a mitigacéo, apos o evento ter ocorrido, tendo em vista diminuir
0S prejuizos.

Promover a preservacdo e recuperacdo das nascentes, a conservagao da rede
hidroldgica, inclusive com a revegetacdo de mata ciliar e renaturalizacdo das
canalizacOes;

Promover o controle da erosdo em areas desprovidas de vegetacao.

4.2. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apbs a elaboracdo do diagnostico situacional e do progndstico, sdo apresentados a

seguir os Programas, Projetos e A¢des do componente drenagem urbana para 0 municipio

de Teresopolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognostico e estabelecidas metas

de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizagdo dos servigos prestados.

Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de

planejamento, prover servicos adequados de drenagem urbana a populacao de Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos

programas, projetos e a¢bes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis,

referentes ao componente drenagem urbana:

Cenérios prospectivos e concepc¢do de alternativas;

Discussao com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, Secretarias e SEA);
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e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunides, seminarios,

consultas e audiéncias publicas); e

* Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente drenagem, necessarios para atingir os objetivos e as metas propostas no
PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientacdo da
proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores
setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Drenagem Urbana”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizagdo dos servicos de drenagem urbana em TeresoOpolis. Desta forma, este
programa contempla 3 (trés) subprogramas e 7 (sete) projetos, conforme demonstrado na
Figura 38 e no Quadro 122 ao Quadro 128. Ja o Quadro 129 mostra o resumo do

Programa Drenagem Urbana.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as ac¢des previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcfes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros® para execucgao de todos os projetos
do componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execuc¢ao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio, cujos critérios adotados

foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de
outras origens no ambito do Governo Federal,

e Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

e Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

¥ As fontes de financiamento para execucdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tereso6polis serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.
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e Estudo de viabilidade econémico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao
hierarquizada em funcéo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte

forma:

¢ Imediato: até 2 (dois) anos ap0s a aprovacdo do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apés a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apds a aprovagao do PMSB: 2019 - 2024,

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacdo do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Bésico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 38 - Fluxograma do programa Drenagem e respectivos subprogramas e projetos.

Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresdpolis
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Quadro 122 - Descricao do Cadastro da Rede / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Microdrenagem
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto Acdes
- Contratacdo de empresa para execucdo da atualizagdo cadastral;
Cadastro - Elaboragéo do cadastro.

Fatores Limitantes

- Qualidade do cadastro existente
- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢éo do cadastro.

i S ~ Meta Custo Total
Descricao Indice de Execucéo Estimado (RS
% A stimado (R9$)
Cadastro da rede de Cadastro Executado (unid)/ Cadastro a Executar (unid) 100 2015/2016 1.043.037,34 @
microdrenagem existente
Total (R$) 1.043.037,34

(1) Quantitativo estimado com base na quantidade de PVs e caixas de ralo e valores baseados em composicdo da Tabela EMOP, referéncia junho/2014.
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Quadro 123 - Levantamento Planialtimétrico Cadastral / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Microdrenagem

Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Acdes
- Contratagdo de empresa para execuc¢ao do levantamento planialtimétrico cadastral,
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
- Captacao de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execucao dos contratos das obras.
Fatores Limitantes

- Qualidade das empresas contratadas para execucao do cadastro.

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucgao;

- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;

Responsabilidade
Projeto

Projeto

- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.
Meta Custo Total
. x ~ Total aser| .. ~ .
Descricao Acbes Executado Indice de Execucéo % Ano Est(lggldo
Levantamento Planialtimétrico Levantamento Levantamento >0 2015/2016 | 2.323.000,00
Planialtimétrico - executado/Levantamento
Cadastral Cadastral a executar 50 2017/2019 | 2.323.000,00
Projeto de Rede de Elaboracdo de Projetos | 1 Projeto Projeto .
i L. : executado/Projeto a 100 2017/2019 565.320,00
Microdrenagem (basico e executivo) 1)
executar
Total (R$) | 5.211.320,00

(1) A ser elaborado apds a concluséo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Teresépolis.
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Quadro 124 - Descricao das intervengdes propostas nas areas das manchas de inundacéo / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Microdrenagem
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto Acbes
Rede de - Captacao de financiamento para execugao das obras;
Microdrenagem |- Gerenciamento da execugdo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucgao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;
- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

Descrigao Acdes UG ELeey indice de Execucéo Meta CUEHD 1l
5 & Executado (m) ¢ % A Estimado (R$)
Infraestrutura de Rede Execucéo das mtervingodes Intervc(ejnc;ao / 50 2017/2019 | 5.653.200,00
de Microdrenagem propostgs nas manchas de 9.422 executa a~(m)
inundacao Intervencéo a
executar (m) 50 2020/2024 | 5.653.200,00
Total (R$) |11.306.400,00

(1)Vvalor de R$1.200,00 por metro, estimado com base em projetos anteriores elaborados pela Paralela | em municipio semelhante.
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Quadro 125 - Descri¢ao do Plano Diretor de Drenagem / Macrodrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Macrodrenagem
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto Acdes

Plano Diretor de
Drenagem Urbana

- Estabelecer parametros hidrolégicos;
- Estabelecer parametros hidraulicos;

- Critérios para Elaboracéo de Projetos de Microdrenagem e Macrodrenagem.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem.

(1) Valor estimado para 12 meses de trabalho, referéncia EMOP - mai/2014.

Total a ser ) Meta Custo Total
Descrigao Acdes E tad Indice de Execucéo Estimado
Xecutado % Ano (R$) (1)
Plano Diretor Elaborag&o do Plano Diretor de 1 Plano Plano executado/Plano 100 |2015/2016| 1.750.000,00
Drenagem Urbana a executar
Total (R$) | 1.750.000,007
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Quadro 126 = Descricdo do Projeto Basico e Executivo / Macrodrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Macrodrenagem
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto Acdes

Projeto Basico e
Executivo

- Atender aos Critérios do plano Diretor de drenagem urbana;

- Levantamento topogréfico;

- Captacao de financiamento para execuc¢ao das obras;
- Gerenciamento da execucéo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢ao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;
- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

Meta Custo
.. ~ Total a ser o ~ Total
Descricao Acdes Executado Indice de Execucéao % Ao Estimado
(R$)
Masrrgélercta?wgeem Elaboragao de Projetos 1 Projeto Projeto a executar 100 |2017/2019| A definir
9 (basico e executivo) J J
Total (R$) | A definir
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Quadro 127 = Descricdo do Projeto de Obras de Canais e Galerias / Macrodrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Macrodrenagem
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto Acdes

Obras de canais e
galerias

- Atender ao Projeto Basico e Executivo de macrodrenagem;
- Execucao das obras de canalizacdo e/ou dragagens;

- Captacao de financiamento para execuc¢ao das obras;

- Gerenciamento da execucdo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢ao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;
- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

(1) A ser elaborado ap6s a conclusdo dos Projetos Basico e Executivo de Drenagem Urbana de Teresoépolis.

Total a ser ) Meta Custo Total
Descricao Acbes E tad Indice de Execucéo Estimado
xecutado % A (RS)
Obras de Execucéo das obras de Canais e @ -
Macrodrenagem Galerias / Dragagens A definir Obras a executar 100 |2020/2024| A definir
Total (R$) | A definir

Folha 211



Prognéstico — Teresopolis

Quadro 128 — Projeto de Sistemas de Prevencao.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Defesa Civil
Responsabilidade Prefeitura Municipal de Teresdpolis
Projeto
- Identificar moradias em localizacao de risco;
Mapeamento das . . . " )
. : - Captacéo de financiamento para execucao das obras;
areas de risco ; ~
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao.

Meta Custo
o~ - Total a ser - ~ Total
Descricéo Acdes Indice de Execucao :
Executado 5 Estimado
% Ano
(R$)
Mapeamento das &reas de Risco A definir Areas m?np:paed;s/Area a 100 2015/2016 | A definir
Sistema de Prevengao Instalacdo de sistemas de controle e Sistema
& : A definir instalado/Sistema a 100 2017/2019 | A definir
alerta de enchentes e deslizamentos instalar

Total (R$) | A definir
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Quadro 129 — Relagéo das intervengdes propostas*.

: ~ Meta
Subprograma Projeto Acoes Quant. % ANo Valor (R9)
Elaboracéo de
cadastro
Cadastro georreferenciado da 1 100 | 2015/2016 | 1.043.037,34
rede de
microdrenagem
Levantamento 50 [ 2015/2016 | 2.323.000,00
Projeto Planialtimétrico e 9.422 m
Cadastral 50 | 2017/2019 | 2.323.000,00
. Elaboracéo do
Microdrenagem Projeto Basico e
Projeto Executivo para areas 1 100 | 2017/2019 | 565.320,00
na mancha de
inundacao
Execucéo das 50 | 2020/2024 | 5.653.200,00
Intervencdes
Rede Propostas para as -
areas na mancha de 50 | 2017/2019 | 5.653.200,00
inundacao
Elaboragéo do Plano
Planejamento | Diretor de Drenagem 1 100 | 2015/2016 | 1.750.000,00
Urbana
Macrodrenagem . Ela_lborac;éq do -
Projeto Projeto Basico e 1 100 | 2017/2019 A definir
Executivo
Canalizacéo/ | Execucéo de obras i 100 | 2020/2024 A definir
Dragagens de macrodrenagem
Mapeamento das 1 100 | 2015/2016 | A definir
areas de risco
Mapeamento Instalacdo de
Defesa Civil das Areas de . &
Risco sistemas de controle | 100 | 2017/2019 | A definir
e alerta de enchentes
e deslizamentos
TOTAL (R$) R$ 19.310.757,34

* Vale ressaltar que novos quantitativos deverdo ser acrescentados ao Programa de Drenagem Urbana apds
realizacdo dos estudos e projetos, notadamente, o Plano Diretor de Drenagem Urbana e os projetos basicos e
executivos.
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5. PROGNOSTICO INSTITUCIONAL

5.1. CENARIOS PARA O SETOR DE SANEAMENTO BASICO DE
TERESOPOLIS

Tem-se como pressuposto para a elaboracdo de Cenarios para o municipio de
Teresopolis que o Plano de Saneamento Basico sera o ponto de inflexdo no
desenvolvimento do setor. Isso significa que se espera que o plano, elaborado de forma
participativa e de acordo com o contetdo descrito na LNSB, nédo se configure em apenas um
aspecto formal necessério para o alcance de recursos, mas em auténtico instrumento para o
alcance da universalizacédo dos servicos de saneamento basico no municipio.

A elaboracdo e andlise de cenérios para o municipio de Teresoépolis ao longo dos
proximos 20 anos (2015-2034), horizonte do Plano de Saneamento Basico, busca trazer
para o plano local, as discussfes do Plano Nacional de Saneamento Basico Assim, a luz do
Plansab, sdo também apresentados 3 (trés) cenarios para o setor de saneamento basico de
Teresopolis, denominados de Desejavel, Tendencial e Estacionario, buscando cada um
incorporar, respectivamente, os niveis de desenvolvimento do setor de saneamento basico
previsto nos Cenérios 1, 2 e 3 do Plansab, respectivamente.

No Cenério Desejavel, ha previsdo de crescimento da economia de Teresopolis com
base na forte vocacéao turistica do Municipio, porém o mesmo ainda depende de maneira
geral de repasses constitucionais e orgcamentarios do Estado e da Unido. JaA no ambito
estadual, em funcao principalmente dos grandes eventos internacionais (Copa do Mundo e
Jogos Olimpicos), o Estado do Rio de Janeiro vem recebendo vultosas linhas de
financiamento nacionais e internacionais, inclusive ndo onerosas, para melhorias na sua
infraestrutura, notadamente em relacdo a mobilidade e ao saneamento basico que, apesar
de concentrados nos municipios do entorno da Baia de Guanabara, podera trazer algum
rebatimento para os demais municipios em funcédo do fortalecimento da estrutura técnica e
institucional do Estado.

Tal situacédo ja vem se retratando em algumas politicas publicas coordenadas pelo
Estado, tais como o Programa Lixdo Zero e o Programa de Saneamento dos Municipios do
Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). ApoOs os grandes eventos, 0s investimentos tendem
a se reduzir, porém havera preocupacédo do Estado em relagdo aos ativos construidos, no
sentido de sua adequada operacdo, manutencao e sustentabilidade, cujo foco se dara na

gestao e no gerenciamento eficiente dessa infraestrutura.
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Assim, o Estado coordenara e apoiara acfes de sustentabilidade, tais como, sistemas
de informacéo, capacitacéo, regulacdo e planejamento. Isto projetara o alcance das metas
de universalizacdo dos servicos de saneamento bésico em todo o Estado até o ano de 2033,
ano final de planejamento do Plansab.

Ademais, no caso de configurar-se o Cenario 1 do Plansab, onde se vislumbra o
crescimento dos investimentos publicos federais em saneamento, assim como a maior
efetivacdo do papel do Estado como condutor das politicas publicas essenciais, é esperado
para o municipio de Teresopolis, que os investimentos federais possam estar ampliados,
sendo necessario o fortalecimento institucional do municipio. Outro elemento indutor para o
investimento publico sdo os recursos oriundos do Fundo Especial de Controle Ambiental -
FECAM34,35, que contemplam, entre outros, a implantacdo de sistema de coleta e
tratamento de esgotos domésticos; a implantacéo de sistemas de coleta de lixo, com énfase
na coleta seletiva e destinacdo final adequadas de residuos soélidos urbanos e sua
reciclagem; e o mapeamento das areas e atividades de risco. Ha também os recursos ICMS
Ecolbgico36, instituido por meio da Lei estadual n. 5.100, de 4 de outubro de 2007. Dos 30%
relativos a qualidade ambiental, 2/3 (dois tercos) sao distribuidos de acordo com o sistema
de esgotamento sanitario urbano na forma do indice relativo de Tratamento de Esgoto (IrTE)
(art. 4°, I, do Decreto n. 41.844/2009).

Cabe ressaltar que o FECAM apresenta enorme potencial para utilizagdo na
universalizagdo do setor, haja vista que 70% dos seus recursos deverdo ser
obrigatoriamente aplicados no saneamento basico, exigéncia esta ndo presente nos

recursos do ICMS Ecolégico.

% Instituido pela Lei estadual n. 1.060, de 10 de novembro de 1986. Somente para o ano de 2013, houve
despesa autoriza de cerca de R$ 430 milhdes de reais, com maioria dos recursos aplicados no saneamento
bésico.

% Projeto em execucao financiado pelo FECAM dos quais o0 municipio de Teresépolis esta contemplado:

— Consolidacdo e ampliagdo do nucleo de analise e diagndstico de escorregamento do servico geoldgico do
Estado do Rio de Janeiro (Processo E-07/000.115/12);

- Desfazimento de imoOveis em faixas de exclusdo nos municipios de Teresopolis, Petropolis, Areal, Bom
Jardim, Nova Friburgo, Sdo Jose do Vale do Rio Preto e Sumidouro - Regido Serrana do Rio de Janeiro
(Processo E-07/000.549/11);

- Sustentabilidade em Instituigbes e Municipios (Processo E-07/000.392/13);

- Obras e projeto executivo para prevengido de cheias e recuperacdo ambiental nos municipios da regido
serrana (Processo E-07/000.075/12);

- Operagédo de um Sistema de Monitoramento Hidrometereoldgico em tempo real para o ERJ (Processo E-
07/001/000.505/13);

- Estudos preliminares e projetos para controle de cheias e recupera¢do ambiental nos municipios de Areal,
Bom Jardim, Nova Friburgo, Petrépolis, Sao Jose do Rio Preto, Sumidouro e Teresépolis — Regido Serrana do
Rio de Janeiro (Processo E-07/000.067/11);

- Instalagéo e operacao de estagdes hidrometereoldgicas (Processo E-07/001/000.694/13);

- Agenda Agua na Escola — Mobilizagéo social e educacdo ambiental voltada para a gestéo integrada dos
recursos hidricos no ERJ (Processo E-07/000.079/08).

% No ano de 2013, Teresopolis recebeu R$ 4.803.509,00.
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Espera-se também maior participacdo e cobranca por parte da populacdo das metas
estabelecidas no Plano, devendo-se garantir a transparéncia e a consolidacdo dos
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficicia das
acOes programadas no plano. Desta forma, ainda no Cenario Desejavel, projeta-se o
prestador de servicos de abastecimento de agua de Teresopolis, eficiente e com foco no
cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento Basico, tendo seu contrato
regulado por uma agéncia reguladora. Além disto, a expectativa € a mesma para 0s Servicos
de esgoto, caso 0os mesmos sejam delegados a um operador privado. Desta forma, o(s)
prestador(es) de servicos terdo reconhecimento por parte da populacdo local, que pagara
suas tarifas, reduzindo eventual inadimpléncia. Ademais, a regulacdo exigird dos
prestadores melhoria na qualidade dos servigos, cumprimento dos prazos para atendimento
aos usuarios e, principalmente, dos investimentos previstos nos contratos de programa e de
concessao.

Ja para a universalizacdo dos servicos da drenagem e do manejo de aguas pluviais
urbanas, os investimentos em saneamento basico serdo oriundos da Unido e do Estado,
notadamente em relacdo as obras de contencdo de cheias e de encostas.

No campo da cooperacdo interfederativa, além do Consércio Serrana 1* de manejo
de residuos sdlidos, TeresoOpolis participara, juntamente com os municipios da Bacia do
Piabanha e o Estado do Rio de Janeiro, de acdes integradas nas areas de planejamento,
capacitacao e regulacao, visando a sustentabilidade dos programas, projetos e acdes do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Além disto, o Plano Regional podera prever formas de cooperacéo interfederativa no
tocante a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, elencando diversas
possibilidades de arranjo para a prestacédo desses servi¢os, haja vista haver necessidade de
vultosos investimentos na implantacao dessa infraestrutura.

Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental neste cenério. No
campo da cooperacao interfederativa, além do Consorcio Serrana 1% de manejo de residuos
soélidos, Teresopolis participara, juntamente com os municipios da Bacia do Piabanha e o
Estado do Rio de Janeiro, de acdes integradas nas areas de planejamento, capacitacdo e
regulacéo, visando a sustentabilidade dos programas, projetos e a¢des do Plano Municipal
de Saneamento Bésico. Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercerd papel fundamental

neste cenario. .

%" De acordo com a Lei estadual n. 6.334/2012, o consércio Serrana 1 é integrado pelos municipios de Carmo,
Sumidouro, Sao José do Vale do Rio Preto e Teresopolis.
% De acordo com a Lei estadual n. 6.334/2012, o consorcio Serrana 1 é integrado pelos municipios de Carmo,
Sumidouro, Sao José do Vale do Rio Preto e Teresopolis.
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5.2. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

De acordo com o diagnostico técnico dos componentes do saneamento basico no
municipio de Teresoépolis, 0 esgotamento sanitario na area urbana é inexistente, sendo
necesséria a definicdo de uma forma de prestacdo de servigos capaz de universalizar o
componente dentro dos prazos previstos no Plano Municipal de Saneamento Basico. Ja no
abastecimento de agua, além do alcance da universalizacdo, devem ser empreendidas
acOes no sentido de realizar o cadastro da rede existente, uma vez que 0 municipio néo
possui essa informacdo, assim como a setorizagcdo e a macromedicéo da distribuicdo, com
perspectivas de forte reducdo nas perdas de agua. Para a drenagem urbana, seréo
necessarios investimentos em estruturas de controle de cheias e de inundacdes, além da
remocao de moradias existentes em areas de risco de desmoronamentos e inundacoes.

Entretanto, tais medidas a serem realizadas, consideradas de natureza estrutural,
somente terdo viabilidade ao longo do periodo do Plano, se houver suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos, notadamente na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, cuja natureza € denominada de

estruturante.

A) Relativas as acGes de coordenacdo e planejamento no setor e as articulacdes

intersetoriais e interinstitucionais.

Diretriz 1 (D1). Assegurar que o PMSB seja o instrumento orientador das politicas,
programas e a¢fes de saneamento basico de ambito municipal.
Estratégia 1 (E1). Institucionalizar o planejamento do setor de saneamento basico por meio

um Sistema e de uma Politica Municipal de Saneamento Basico para Teresopolis.

Diretriz 2 (D2). Fortalecer a coordenacéo da Politica de Saneamento Béasico de Teresopolis,
com a participacéo dos diversos setores do governo municipal no seu desenvolvimento.

Estratégia 2 (E2). Criar no ambito da Prefeitura Municipal de Teresoépolis, area de
saneamento basico (setor, divisdo ou departamento) dotada de capacidade técnica e

administrativa para atuagao no setor.

Diretriz 3 (D3). Monitorar instrumentos contratuais e de planejamento da prestacdo dos
servicos de saneamento basico.

Estratégia 3 (E3). Implantar o Sistema Municipal de Informacdes sobre Saneamento de
Teresépolis (SMIS).
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B) Relativas a prestacdo, controle social, regulacdo e fiscalizagcdo dos servigos de

saneamento basico.

Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacado da oferta de abastecimento de agua potavel, do
esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Teresopolis.

Estratégia 4 (E4). Em parceria com a AGEVAP, com os Governos Federal e Estadual e o
setor privado, captar recursos para realizacdo dos investimentos necessarios a

universalizagdo da prestagdo dos servicos de saneamento béasico.

Diretriz 5 (D5). Melhorar a qualidade dos servicos executados pelos Prestadores de
Servicos de Teresopolis, com foco no atendimento as metas do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Estratégia 5 (E5). Pactuar contrato de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua
com base nas metas do Plano de Saneamento Basico e no disposto no marco regulatorio.
Neste novo contrato, deverd ser prevista a assuncdo pelo prestador de servicos dos
sistemas comunitarios. JA no tocante ao esgotamento sanitario, delegar a terceiros a

prestacédo destes servicos nos sistemas existentes, bem como instituir a cobranca de tarifas.

Diretriz 6 (D6). Assegurar participacdo e transparéncia nas acdes regulatérias promovidas
pela Entidade Reguladora dos servicos de saneamento basico de Teresopolis.
Estratégia 6 (E6). Definir no ato de delegacdo da regulagéo, participacdo do municipio de

Teresopolis nas acdes regulatérias.

Diretriz 7 (D7). Fortalecer o controle social e fomentar a transparéncia e 0 acesso as
informagdes do setor.

Estratégia 7 (E7). Fortalecer o papel do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente —
COMDEMA de Teresopolis, como instancia de participacdo e controle social do setor de

saneamento basico.

C) Relativas ao investimento publico e cobranca dos servicos de saneamento basico.

Diretriz 8 (D8). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro da
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, como a

modicidade tarifaria.
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Estratégia 8 (E8). Estabelecer politica tarifaria, com base nos investimentos requeridos pelo
PMSB, introduzindo mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia e que permitam a
apropriacdo social dos ganhos de produtividade. Além disso, deve-se assegurar a
transparéncia dos subsidios e do modelo tarifario praticado pelos Prestadores de Servigos

de Teresopolis, os quais terdo suas tarifas definidas por uma Entidade Reguladora.

5.3. PRESTACAO DOS SERVICOS

Teresopolis tem como principal prestador dos servicos de abastecimento de agua a
CEDAE, porém o servico ndo dispbe de contrato de delegacdo. Ha ainda um conjunto de
localidades cujos servicos sdo prestados por associacfes ou até mesmo por pessoas
fisicas, cuja qualidade nédo é objeto de controle por parte do municipio, bem como na maioria
dos casos a cobranca é realizada de forma precéaria.

Ja em relacdo ao esgotamento sanitario, ndo ha infraestrutura disponivel, e os
esgotos lancados nas galerias de &guas pluviais poluem 0s mananciais que cortam o
municipio.

No tocante a drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas, estes servicos sao
prestados de maneira pontual e corretiva, sem estrutura disponivel no ambito da Prefeitura
municipal.

O Prognostico apontou necessidade de adequacdo destas situacfes institucionais,
implantacdo de infraestrutura de esgotamento sanitario e de drenagem, bem como da
melhoria da qualidade da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua.

Cabe ressaltar que, em funcéo da falta de infraestrutura de esgotamento sanitario nos
municipios da bacia do Piabanha e diante da vultosa quantidade de investimentos para a
universalizagdo em Teresopolis, € razoavel supor que outras formas de prestacdo de
servi¢os, organizadas de forma interfederativa39, podem ser factiveis para a solugdo deste
problema.

Dentro deste contexto, sdo apresentadas ao municipio de Teresopolis algumas
alternativas para a gestdo dos servicos de saneamento basico, mais especificamente em

relacdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario:

(1) Pactuacao de contrato de programa com a CEDAE, com base nas metas do PMSB e
dentro de um ambiente regulado. Nesta alternativa, o principal montante do

investimento para o atingimento das metas de universalizagdo devera ser originado

% Ser4 apresentado no Plano Regional.
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das tarifas e de recursos da prépria CEDAE, oriundos dos subsidios diretos. Ja para o
esgotamento sanitario, os servicos poderdo ser delegados a um operador privado por
meio de concesséo, podendo ser realizado em conjunto com 0s demais municipios da
bacia do Piabanha no tocante a este componente. As metas de universalizagéo,
presentes no PMSB, seriam incorporadas ao contrato de concessao;

(2) Delegacéao dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a um
operador privado por meio de contrato de concesséo. Porém, tal proposta em relacdo
ao abastecimento de agua poderia levar a uma longa disputa judicial com a CEDAE
em torno dos ativos, 0 que na pratica inviabizaria o processo de contratacao;
Delegacéo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a um
operador publico, podendo o mesmo ser criado pelo proprio municipio (autarquia) ou
delegado a CEDAE. No caso de delegacdo a CEDAE, as metas de universalizagao
previstas no PMSB estariam vinculadas ao contrato de programa. O Quadro 130

resume as principais caracteristicas dos modelos apresentados.
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Quadro 130 — Caracteristicas dos modelos de prestacao dos servicos para Teresopolis —

componentes abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Aspecto Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Abastecimento de  &gua: | Abastecimento de agua e | Abastecimento de agua e
CEDAE esgotamento  sanitario: Prestador | esgotamento sanitario:
Premissa Esgotamento sanitario: | privado Prestador publico

Prestador privado de ambito
regional

Universalizagéo

Dependéncia dos aportes de
recursos das tarifas, fiscais da
Unido e do Estado, subsidios
cruzados da CEDAE, e metas
amarradas ao Contrato de
Programa (abastecimento de
agua) e de Concessdo
(esgotamento sanitario).

Metas de universalizagdo para o
abastecimento de éagua e para o
esgotamento sanitario fixadas no
contrato de concesséo.

Metas de universalizagdo para o
abastecimento de agua e para o
esgotamento sanitario fixadas
no contrato de programa, caso
a prestacdo seja delegada a
CEDAE.

Regulagéo técnica e
econdmica da prestacdo dos
servicos, haja vista ser esta
funcdo condi¢cdo de validade
do contrato.

Regulagéo técnica e econbmica da
prestacdo dos servicos, haja vista ser
esta funcdo condi¢do de validade do
contrato.

Regulagédo técnica e econémica
da prestacdo dos servicos, haja
vista ser esta funcdo condicdo
de validade do contrato em
caso de delegacdo a CEDAE.

REEIERED Mesmo constituindo um
prestador préprio, a regulagdo
também seria obrigatéria,
inclusive como condicdo para
fixacdo de tarifas.

Tarifas  remunerariam  os | Tarifas remunerariam 0s | Tarifas remunerariam 0s
investimentos realizados na | investimentos realizados na | investimentos realizados na
universalizacdo da prestacdo | universalizacdo da prestacdo dos | universalizacdo da prestacéo
dos servigos de | servicos de abastecimento de agua e | dos servicos de abastecimento
Tarifas abastecimento de_ égua e de | de esgotamento sanitario. de _ég_ua e de esgo_tam_ento
esgotamento sanitario, porém sanitario, porém haveria ainda
ha ainda importante importante  participagdo dos
participacdo dos subsidios subsidios cruzados, caso o0s
cruzados da CEDAE em agua. servicos sejam delegados a
CEDAE.
Exercicio da titularidade dos | Exercicio da titularidade dos | Exercicio da titularidade dos
servigos. Para o esgotamento | servicos. servigos, porém caso opte por

Papel do sanitario, este papel seria prestador do préprio municipio,

Municipio compartilhado com os demais 0s papeis seriam confundidos,

municipios do Piabanha. dai a necessidade clara de
separacao de atribuicdes.

Necessidade de cooperacdo | Nao ha necessidade de cooperagdo | Mesmo ndo sendo requisito

interfederativa para | interfederativa com os demais | obrigatério, seria importante

Cooperagéo concessdo dos servicos de | municipios do Piabanha para a | para a prestacdo regionalizada,

com os demais | esgotamento sanitario. prestacdo dos servigcos, sendo esta | caso a CEDAE seja o prestador.

Municipios limitada a aspectos de gestdo, tais

como sistema de
regulacéo.

informacdo e
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Conclui-se que, das alternativas propostas, todos os Modelos sdo viaveis desde
gue se garanta as condicdes para atendimento as metas de universalizacdo previstas no
Plano Municipal de Saneamento Bésico. Por fim, caso os servicos sejam delegados a
terceiros, seja a CEDAE, seja a um operador privado, 0os contratos de prestacdo dos
servicos devem conter tais metas e mecanismos claros de avaliagdo da prestacdo dos
servicos. Também cabe ressaltar que uma eventual cooperacéo federativa com os demais
municipios da bacia do Piabanha em caso de delegacéo da prestacdo dos servigos, poderia
contribuir para tornar a concessao mais atrativa, por meio do aumento da escala, para
eventuais interessados.

Ja os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas continuariam a ser

prestados diretamente pelo municipio de Teresopolis.

5.4. REGULACAO DOS SERVICOS EM TERESOPOLIS E NOS DEMAIS
MUNICIPIOS DA BACIA DO PIABANHA

5.4.1. A REGULACAO NA LEI 11.445/2007

A Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico — LNSB, definiu uma série de instrumentos para o avancgo institucional
do setor e para a sua universalizacdo, entre 0s quais o exercicio da titularidade, o
planejamento, o controle social e a regulagéo. [grifo nosso]

Para aqueles servicos objeto de delegacdo por meio de contratos, como no caso da
CEDAE em Sapucaia, Sumidouro e Teresépolis*, é condicdo para a validade desses
instrumentos a existéncia de normas de regulacéo, incluindo a designacédo da entidade de
regulacao e de fiscalizagdo (Inc. IIl, art. 11, LNSB). No caso de Areal, Carmo e S&o José do
Vale do Rio Preto, cujos servicos sdo prestados pelo proprio titular, através de entidade da
administracdo indireta (SAAESA) ou direta (secretarias e departamentos), 0s municipios
também sao obrigados, a definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagéo (Inc.
I, art. 9°, LNSB).

Ja em relacdo ao planejamento, compete a entidade reguladora a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servicos, na forma

das disposicdes legais, regulamentares e contratuais (par. unico, art. 20, LNSB).

90 Contrato de Teresoépolis se encontra vencido e, em 1998, o municipio arguiu na Justica a retomada dos
servigos, situacdo esta que permanece em litigio até a presente data. Para maiores detalhes, ver Relatério
1324-C-06-GER-RT-004.
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Observa-se que a regulacdo exigira mudanca no status quo da prestacdo dos
servicos, haja vista que as normas sobre a prestacdo dos servicos, elencadas no art. 23 da
LNSB, séo ditadas atualmente nos municipios da bacia do Piabanha pela CEDAE, SAAESA
e Secretarias Municipais, devendo as mesmas ser revistas e definidas pela agéncia
reguladora. Isto implicara em alteracdo de varios padrdes e parametros da prestacdo dos
servicos, tais como prazos para atendimento a ligacdes de agua e esgoto, condi¢cdes de
atendimento aos usudrios, requisitos para solicitacdo dos servicos, entre outros. Também
havera impactos em relagéo as tarifas, pois deverdo ser fixadas com base em metodologias
tarifarias, na andlise de eficiéncia da prestacdo dos servicos e no cumprimento dos

investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento Basico.

5.4.2. OBJETO DA REGULACAO NA BACIA DO PIABANHA

Independente das amarras trazidas pelo contexto legal*!

, que vinculam a regulacéo
dos servicos de saneamento basico a Agenersa, essa funcédo pode ser exercida por uma sé
agéncia ou por varias agéncias. Nesta Ultima situacdo, poder-se-ia ter mais de uma agéncia
atuando em um Unico municipio como caricaturado no Quadro 131. Esta situacdo depde
contra as boas préticas da regulacdo, com grandes possibilidades da propria inviabilidade da

funcdo reguladora, notadamente devido as perdas de escala e de escopo.

Quadro 131 - Situacao hipotética de regulagéo por varias agéncias dos servigos de

saneamento basico na bacia do Piabanha.

Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Lizf\)ﬂe;:e%rk()jzna Drenagem
de Agua Sanitario Residuos Solidos Urbana
Areal
Carmo Agéncia®)
Sao José do Vale
do Rio Preto Aggrt]rcailS()s) AG ENER SA Agg:lrca}gs(?s)
Sapucaia 4444
Sumidouro AGENERSA
Teresopolis A4

Portanto, a modelagem preconizada no

“t — Lei n. 6.334, de 15 de Outubro de 2012, que Autoriza o Poder Executivo a participar dos seguintes Consorcios
doravante denominados: Lagos 1; Centro Sul 1; Sul Fluminense 2; Vale do Café; Noroeste; Serrana 1; Serrana 2; para
todos, em regime de gestdo associada executar os servicos publicos de manejo de residuos sélidos; e

— Decreto n. 43.982 de 11 de Dezembro de 2012 Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - CEDAE — a
fiscalizacdo e regulacdo de suas Atividades por parte da Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do
Rio De Janeiro - Agenersa e d& outras providéncias.
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Quadro 132 demonstra ser a mais viavel sob os aspectos institucional e de

sustentabilidade da regulacédo, porém néo obrigatoria.

Quadro 132 - Regulacéo pela Agenersa dos servicos de saneamento basico na bacia

do Piabanha.
Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Limpeza Urbana Drenagem
de Agua Sanitario © WS Bl Urbana
Residuos Soélidos
Areal
Carmo
Sédo José do Vale
do Rio Preto A E N E R A
Sapucaia
Sumidouro 4 4 4 4
Teresopolis B ol B

Na perspectiva de servicos concedidos regionalmente, e considerando potencial apoio
financeiro do Estado, serd necessério formalizar delegacéo para a regulagdo dos mesmos
pela AGENERSA, entidade que apresenta os requisitos para o exercicio desta funcgao.

5.5. PROGRAMA DE GESTAO INSTITUCIONAL

Para a formulacdo dos programas, projetos e acfBes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Teresopolis, referentes aos componentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, foram
considerados 0s objetivos e metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitidas solugbes graduais e progressivas apresentadas nos relatorios
técnicos, além das diretrizes e estratégias estabelecidas para a gestdo do setor. Assim, 0
programa institucional, mostrado neste relatério, deve fornecer suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos e aos programas de
natureza estrutural.

Diante do exposto, € apresentado neste relatorio, 1 (um) programa e seus respectivos
projetos, necessarias para se atingir os objetivos e as metas propostas no PMSB de
Teresopolis.

Vale ressaltar que, a definicdo de um s programa na &rea institucional, decorreu de
orientagdo do Plansab, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais,
mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos servi¢os, cuja institucionalidade

contribui de forma efetiva para o seu alcance.
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Este programa deve ser prioritario na gestdo e no gerenciamento dos servigos de
saneamento basico, ndo impedindo que na revisdo deste PMSB, prevista para ocorrer em no
maximo 4 (quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes. Além disto, alguns dos
projetos apresentados, de dificil execu¢ao por parte do municipio de Teresépolis, poderdo
ser articulados com os demais municipios da bacia do Piabanha*?.

Vale ressaltar que, este programa € requisito essencial para o atingimento das metas
de universalizacdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis.
Observa-se que os projetos vinculados a este programa sédo exclusivamente de natureza
institucional, e que também representam altera¢des legais no marco regulatério municipal,
nao necessariamente demandando vultosos recursos financeiros para a sua implementacao.
Assim, este programa, apresentado na Figura 39, € composto por 2 (dois) subprogramas:
Politicas Publicas e Prestacdo dos Servicos, 0s quais se encontram subdivididos em 7 (sete)

projetos.

5.5.1. SUBPROGRAMA POLITICAS PUBLICAS

Busca-se com este subprograma e respectivos projetos instituir a Politica Municipal
de Saneamento Basico de TeresoOpolis, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e, tendo como fundamento, a Lei Federal
n. 11.445/2007. Desta forma, o presente subprograma é composto por 4 (quatro) projetos, a
saber: Politica Municipal de Saneamento Basico; Gestdo Municipal; Sistema Municipal de
Informacgdes; e Controle Social.

Dentro do subprograma Politicas Publicas, um dos principais projetos esta associado
a instituicAo do Sistema Municipal de Saneamento Béasico, que compreende o arranjo
institucional com todas as funcgdes relacionadas a gestdo e ao gerenciamento dos servi¢cos
de saneamento basico, definindo os papeis dos atores setoriais e 0s instrumentos de

execucao da politica, cujos objetivos sdo apresentados no Quadro 133.

%2 Seré objeto de analise no Plano Regional.
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Quadro 133 - Objetivo das funcdes relacionadas ao saneamento basico em Teresopolis.

Funcéo Entidade ou Instrumento Objetivo
L . Coordenar a gestdo dos servicos de saneamento basico. Esta
= Municipio, por meio de um = . . o ;
Gestao setor. divis&o ou departamento coordenacdo também se dar4 em torno das obriga¢des da Lei n.
’ P 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos
Regular e fiscalizar a prestacdo dos servicos de saneamento
Regulagio AGENERSA béasico nos termos da Lei n. 11.445/2007. Também insere-se no

contexto desta fungéo, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos — PMGIRS, objeto da Lei n. 12.305/2010.

Controle Social

Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente -COMDEMA

Realizar o controle social da prestacéo dos servicos.

Planejamento

PMSB

Definir metas e procedimentos de curto, médio e longo prazo para
a prestacdo dos servicos de saneamento béasico, com vistas a sua
universalizagao.

Prestacdo dos

Prestadores de Servigos /

Prestar os servicos publicos de saneamento basico com
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalidade, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a

SENIEES Prefeitura Municipal recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira.
Coletar e sistematizar dados relativos as condigBes da prestacédo
dos servicos de saneamento basico, além de permitir e facilitar o
Sistema Municipal de monitoramento e a avaliacdo da eficiéncia e da eficacia dessa
InformagBes em Saneamento | prestacdo. Ademais, o SMIS acompanhar4d os indicadores
Basico — SMIS estabelecidos no PMSB. Este sistema devera estar articulado com
Instrumentos o SINISA e SINIR, com os sistemas de informacdes estaduais
setoriais e das agéncias de bacia.
Promover a utilizacdo adequada dos servicos de saneamento
Educacao Sanitaria e Ambiental | basico, notadamente quanto ao uso racional da agua e das
instalacbes prediais.
Tarifas Garantir a sustentabilidade financeira da prestacdo dos servigos.
5.5.2. SUBPROGRAMA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os desafios postos para a universalizacdo do saneamento basico em Teresopolis em

funcdo do estabelecimento do marco regulatério e da busca permanente da melhoria da

gualidade dos servigos exigirdo contratos de prestacéo dos servigos adequados ao marco

regulatorio setorial e focados no cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento

Basico. Diante deste contexto, surgem os projetos ligados a prestacdo dos servicos no

tocante ao novo ambiente regulatorio, nos quais a primeira etapa consiste em definir

claramente as func¢des dos atores setoriais a serem exercidas na gestao destes servicos.
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Diante deste contexto, prop0e-se a realizacdo de 3 (trés) projetos, sendo o primeiro,
denominado de Avaliacdo de Ativos. Este projeto € base para uma nova pactuacao
contratual com a CEDAE, haja vista que o municipio de Teresépolis ndo dispde do inventario
dos ativos vinculados a prestacdo dos servi¢os. Tal inventario ganha significancia diante do
novo marco legal, estabelecido pela Lei n. 11.445/2007. Com efeito, esta lei estabelece que
a prestacao dos servicos de saneamento basico esta vinculada a principios de eficiéncia e
sustentabilidade econbémico-financeira, que envolvem varios aspectos, tais como politica
tarifaria adotada, remuneragcdo adequada e correta definicdo da base de ativos regulatéria,
entre outros. Cabe ressaltar que este projeto propde efetuar a Avaliagdo dos Ativos
patrimoniais visando a identificacdo das fontes de recursos e a atualizacdo dos valores dos
bens vinculados a delegacdo dos servicos de abastecimento de agua prestados pela Cedae
no Municipio de Teresopolis, objetivando estabelecer as bases para 0s eventuais ajustes
nos termos contratuais e formulacdo da respectiva equacdo econdmico-financeira e para

avaliacao periddica das tarifas de agua cobradas.

Em paralelo, o projeto Adequacdo Contratual pretende pactuar um Contrato de
Programa entre o municipio de Teresopolis e a CEDAE, com base nas metas do Plano de
Saneamento Bésico. Este projeto terA como produto o contrato de programa assinado,
pondo fim, varios anos de litigio entre as partes.

Ja o projeto Delegacdo de Esgoto objetiva delegar a prestacdo dos servicos a um
terceiro privado, dentro de um contexto regional, ajustado as diretrizes da Lei n.
11.445/2007.

Por fim, a Figura 39 apresenta o resumo dos subprogramas e projetos associados ao

Programa Gestao Institucional.

Folha 227



Prognéstico — Teresopolis

PROGRAMAS

SUB-
PROGRAMAS

PROJETOS

Figura 39 - Fluxograma do Programa Gestao Institucional
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Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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6. ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA

A Lein. 11.445/2007, em seu art. 2°, Inc. Xl, estabelece como principios fundamentais
para a prestacdo dos servicos a seguranca, a qualidade e a regularidade. Essas medidas
devem garantir o funcionamento adequado dos servigos, e em casos de ocorréncia de
anormalidades ou situacOes criticas, deverdo ser tomadas a¢des que visem minimizar ou
eliminar os riscos incidentes sobre os usuarios dos servicos. Cabe observar que as
consequéncias associadas quando da ocorréncia destas situacfes incidem para além dos
usuarios dos servi¢cos de saneamento basico, notadamente para 0 meio ambiente.

Estas acdes séo previstas no Plano Municipal de Saneamento Bésico como Ag¢des de
Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do conteiddo minimo do PMSB, disposto no
art. 19, Inc. IV, da Lei n. 11.445/2007.

As acdes de emergéncia sao atos de deteccdo, controle e resposta quando da
ocorréncia de situacdes criticas. Ja as contingéncias sdo aquelas que visam a recuperagao
e continuidade dos servicos, apds a ocorréncia das situacées de emergéncia.

No PMSB de Teresopolis, estas acdes englobam os componentes de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. Dessa forma, deverdo ser adotadas
medidas eficazes de prevencédo, controle, resposta, reestabelecimento da normalidade e
comunicacdo em caso de ocorréncia de situacdes criticas e de risco.

Além da Prefeitura de Teresopolis, dos prestadores de servicos, e da agéncia
reguladora, outras entidades e instituicdes deverdo também estar envolvidas nas acdes de
emergéncia e de contingéncia, tais como, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Anvisa, SAMU,
Policia Militar, Associacdes Comunitarias, entre outros.

Em situacdes de risco que sejam necessérias medidas de evacuagdo e abandono de
areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros deverdo coordenar todas as
acOes necessarias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco € resultado da combinacéo
entre a probabilidade de ocorrer situacdes adversas e excepcionais, aleatorias e futuras que
independam da vontade humana e o impacto resultante caso venham a ocorrer. Ainda
segundo estes autores, os danos, as consequéncias, 0s custos envolvidos e o tempo de
resposta, dependerdo do que preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos

acontecimentos.
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Dessa forma, é necessario que se conhecam 0s riscos e danos possiveis, afim de que
se possam sistematizar as acfes de maneira eficaz. Deve ser previsto pelo Municipio de
Teresépolis um Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as informacdes e 0s
procedimentos adotados em situacBes de emergéncia e contingéncia, e que podera constar
do Sistema Municipal de Informacdes sobre Saneamento™

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servicos de saneamento
sdo de origem natural, humana e esperada e inesperada (Cortez et al., 2009):

e Acles da natureza: inundacbes, secas prolongadas, ciclones e outras condi¢cdes
meteoroldgicas extremas;

e AcOes humanas: greves e paralisacdes, sabotagem, vandalismo, terrorismo, acessos
indevidos, contaminacdo com produtos quimicos perigosos e outras;

e Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupcdo do
fornecimento de energia, acidentes de construcdo, contaminacdo acidental no sistema
de abastecimento de agua, contaminacdo de mananciais, epidemias, interferéncias
provocadas por outros servicos; e

e Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e racionamento.
Quanto ao alcance das a¢cOes de emergéncias e contingéncia, estas podem ser de

alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no servigo; ou

abrangente, em situacdes que é necessario o maior alcance destas acoes.

6.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacéao,
tratamento, aducdo, distribuicio e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminacdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita ou
gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das popula¢des abastecidas. Portanto, é
necessario conhecer os riscos e buscar medidas que possam garantir um abastecimento de
gualidade.

A interrupgcédo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema, manutengao
do sistema, problemas de contaminacdo ou eventualidades. O Quadro 134 mostra as
propostas de acbes de emergéncia para o0 sistema de abastecimento de agua de
Teresopolis, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco, indicando inclusive o

responsavel por tomar a medida necessaria.

43 Projeto Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico foi apresentado dentro do Programa de
Gestéo Institucional, objeto do CAPITULO 5 — PROGNOSTICO INSTITUCIONAL - SUMARIO EXECUTIVO.
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Quadro 134 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servigos de
abastecimento de agua de Teresopolis.

Etapas SAA Enchente Estiagem Contaminagao 'I:E&rlllf;?g?ae Rompimento Vandalismo
Manancial | ;5 4 5910 | 257 |1.234509 10 7 245789 1,2,3,4,59
explorado
Adutoras 6,10 - 1,6,7,9, 10 - 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9
Tratamento 1,29,10 1,2,3,9,10 1 2,89 1,2,38)9
Elevatoérias 1, 9,10 - 1 1 - 1,2,8,9
Reservacédo - - 1,2,3,9,10 - 2,8,9 1,2,3,8,9
Rede de
distribuig&o 6,7,10 6,7 1,2,6,7.9,10 7 1,2,6,7,89 2,6,7,8,9

Atores Envolvidos

_ - Prefeit Prestador
Medidas Emergenciais refeitura de Outros
Municipal ;
Servigos
Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do préprio
1 abastecimento, até que voltem as condi¢des normais de X X
funcionamento
Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a
2 populacdo que a agua esta imprépria para consumo ou X X X
que ha racionamento
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X
4 Acionamento dos Bombeiros X
5 Acionamento da Defesa Civil X
6 Realizar descarga de rede X
7 Manobras de rede X
8 Reparo das instala¢gGes danificadas X
9 Mobilizagdo da equipe de plantdo e de equipamentos X
extras
10 Informar o 6rgéo amblental_ c,o_mpetente el/ou Vigilancia X X X
Sanitaria

Além das a¢Oes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de Saneamento
Béasico de Teresopolis, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a edicdo de normas
sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento, de cumprimento
obrigatério por parte dos prestadores de servicos. Ou seja, caberd a futura entidade
reguladora da prestacdo dos servicos de saneamento basico em Teresoépolis, definir regras
bésicas para que o prestador de servicos, estabeleca e implemente um plano especifico de
Emergéncia e Contingéncia.

Neste plano também deverdo constar, inclusive, as situacdes de emergéncia e
contingéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera
interromper os servicos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado

pela entidade reguladora e elaborado pelo prestador de servico, devera conter, entre outros:
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. Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de
abastecimento de agua;

. Programas de treinamento e capacitacao para os profissionais que lidam diretamente
com a operacao dos sistemas de abastecimento de agua. Neste sentido, parcerias
com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deveréo ser estimuladas;

. Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacdo dos
servigos e meios de contato direto;

. Procedimentos para a gestdo segura dos sistemas de abastecimento de agua,
localizacdo e informacdo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e
situacOes de emergéncia, planos de comunicacao, programas de suporte, etc.

Aplicacdo ao caso prético

Com a finalidade de exemplificar a aplicacéo de acdes de emergéncia e contingéncia,
pretende-se analisar através de um caso real descrito a seguir, e recomendadas medidas a
serem tomadas em uma situacdo dessa natureza, além de identificar quais o0s seus
responsaveis. O evento em pauta foi o rompimento de uma adutora de agua tratada,
ocorrido no bairro de Campo Grande, na Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro, no dia 30
de julho de 2013. Este rompimento causou a morte de uma crianga, ferindo 13 pessoas,
desalojando 70 pessoas e desabrigando outras 72, além de iniUmeros danos materiais, tais
como o desabamento de 17 casas e a destruicdo de inUmeros carros.

A CEDAE, concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua na regiao,
redistribuiu a 4gua para outras adutoras, para que ndao houvesse colapso no abastecimento.
Além disso, se comprometeu em apurar os motivos do acidente e de prestar todo o apoio
financeiro e ressarcimento dos danos materiais as familias atingidas. A Prefeitura Municipal
e 0 Governo do Estado estiveram presentes no local do acidente pouco depois do ocorrido e
se comprometeram em prestar todo 0 apoio necessario as vitimas do acidente, assim como
acompanhar as investigagoes.

A Secretaria de acdo Social abrigou as familias em uma escola do bairro. O Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil trabalharam no sentido de prestar socorro as vitimas e isolar a
area afetada. A concessionaria de energia, Light, interditou o fornecimento de energia por
guestbes de seguranca nas proximidades do acidente. As Figura 40 e Figura 41mostram

imagens da destruicdo causada.
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Figura 40 — Destruicéo de residéncia com  Figura 41 — Vista geral do rompimento da
o rompimento de uma adutora de agua adutora de agua tratada.
tratada.

Fonte: http://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2013/07/adutora-se-rompe-e-alaga-casas-em-campo-grande-
zona-oeste-do-rio.html

Pode-se perceber que o rompimento de uma adutora € um tipo de incidente muito
grave, e que infelizmente, neste caso, teve uma vitima fatal, além dos estragos e prejuizos
econdémicos.

Por mais que a participacdo das instituicbes, como Bombeiros, Defesa Civil e
concessionaria de energia, além da Prefeitura e do Governo do Estado, no sentido de
minimizar os danos causados, estas acdes ndo foram suficientes para conter as
consequéncias do fato. A CEDAE agiu para garantir o abastecimento da regido, através da
redistribuicdo da 4gua para outras adutoras, o que minimizou os efeitos do rompimento. No
entanto, outras acoes e medidas deveriam ser tomadas.

Desta forma, identificadas as acfes tomadas com base nas noticias divulgadas na
imprensa, recomenda-se quais deveriam ser as a¢cdes de emergéncia e contingéncia que
poderiam ser tomadas no caso analisado. A descricdo a seguir mostra 0 encadeamento das
acOes que devem ser tomadas neste tipo de evento.

1. Paralisacdo temporéria dos locais atingidos e do préprio abastecimento, até que

voltem as condi¢des normais de funcionamento:

Essa medida deve ser tomada imediatamente apos o incidente, envolvendo a¢des da
CEDAE e da Prefeitura Municipal. A CEDAE deve paralisar o abastecimento no local do
incidente, prevendo manobras para outras adutoras, a fim de n&o prejudicar o abastecimento
de outras regides. A Prefeitura Municipal deve trabalhar no sentido de disponibilizar a
Companhia 0s meios necessarios para realizar a paralisacdo do transito, tais como alteracéo

de trafego, interdicédo de ruas, etc.
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2. Acionamento dos meios de comunicacéo para aviso a populacdo que a agua esta

impropria para consumo ou que ha racionamento:

Essa medida deve ser adotada a fim de comunicar a sociedade da motivacdo da
paralisacdo do abastecimento e da previsdo de retorno a situacdo de normalidade, assim
como das medidas adotadas para a solucéo do problema. Tem por objetivo também prevenir
0 consumo de agua improépria. Deve ser realizada pela CEDAE e outros atores envolvidos,

como Prefeitura Municipal, Defesa Civil, Bombeiros e Policia.

3. Contratar empresa em carater de emergéncia:

Em situacdes de emergéncia como essa, muitas vezes, o prestador de servico, ou
outras instituicdes (Defesa Civil, Bombeiros, etc), ndo tem o material, equipamentos e mao
de obra especifica para trabalharem nos reparos necesséarios, ou no fornecimento de
servicos adicionais. Nesse caso, a CEDAE juntamente com outras entidades, deve contratar
empresa responsavel, em carater de emergéncia, com a finalidade de realizar esses

Servicos.

4. Reparo das instalac6es danificadas:

Apos identificacdo das causas do incidente e de tomadas as primeiras providéncias, a
CEDAE, juntamente com o apoio de atores parceiros, deverdo realizar os reparos

necessarios para o reparo e normalizacao do abastecimento

5. Realizar descarga de rede:

Tem por objetivo a limpeza da tubulacdo atingida pelo rompimento da adutora,

possivelmente contaminada. Deve ser realizada pela CEDAE.

6. Manobra na rede:

Nesse caso devem ser obedecidas as acdes do plano de emergéncia, previamente
elaborado pelo prestador de servicos (CEDAE), que contempla manobras de rede de
distribuicdo. Deve-se comunicar previamente a comunidade do inicio e prazo para concluséo
dos trabalhos necessérios. Pode haver participacdo de outras entidades, tais como Policia e

Agentes de Transito.

Folha 234



Prognéstico — Teresopolis

7. Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil:

Essas instituicbes devem ser parceiras e ser acionadas para atuarem de maneira
articulada, visando a seguranca e a saude da comunidade atingida. Possuem procedimentos
especificos para atuarem em situacdes de emergéncia, além de pessoal qualificado. Nesses
casos, devem ser 0s responsaveis por coordenar as acoes. O responsavel pelo acionamento

dessas entidades deve ser o prestador de servicos.

8. Mobilizacdo da equipe de plantédo e de equipamentos extras:

E de responsabilidade da CEDAE mobilizar equipe prépria e os equipamentos para

trabalhar nos reparos e nas acdes necessérias para normalizacao do abastecimento.

9. Informar o érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitéaria.

Compete a todos os atores envolvidos a comunicacdo do 6rgdo ambiental e da
Vigilancia Sanitaria, acerca do incidente, para que os mesmos possam, em sua esfera de

atuacdo, realizar as acdes necessarias, visando a saude ambiental da comunidade atingida.

6.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que véo desde a coleta dos
efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatérias e linhas de recalque que o
conduzirdo até as estacdes de tratamento. Os possiveis eventos que afetardo essa
sistemética levando a possiveis focos de contaminacdo estdo vinculados ao
comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse sistema, seja por
condicOes climaticas, ou por acao antrépica.

As acbes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo emergenciais de
possiveis equipamentos e instalacdes que porventura tenham sido danificadas. Além disso,
€ importante tornar parceiros ndo somente a populacdo, mas também 6rgdos ambientais
gue colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio ambiente ocasionados pelo
vazamento.

O Quadro 135 mostra as propostas de acdes de emergéncia para o sistema de
esgotamento sanitario de Teresopolis, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco,

indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.
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Quadro 135 = Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servigos de

esgotamento sanitario de Teresopolis.

RETDTE Falta de
Etapas SES | Enchente | Entupimento de E .~ | Rompimento Vandalismo
nergia
Esgoto
Rede
Coletora 1,2,6 1,6 1,6 - 1,6 -
Interceptores
e EMissarios 1,2,3,45 1,2,6 1,6 - 1,2,3,4,5,6,7 -
Elevatérias 1,6 - - 1,6 - 1,6
Estacao de
Tratamento |1,2,3,4,5,7 - - 1,6 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
de Esgoto
Atores Envolvidos
Medidas Emergenciais Prefeitura | Frestador
S dos Outros
Municipal .
Servigos
Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e
1 do préprio esgotamento sanitario, até que X X
voltem as condi¢des normais de funcionamento
> Acionamento dos meios de comunicagdo para X X X
aviso a populacao o ocorrido
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X
4 Acionamento dos Bombeiros X X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Mobilizacdo da equipe de plantéo e de X
equipamentos extras
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
7 oA o X X X
Vigilancia Sanitaria
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Além das acOes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Teresopolis, o art. 23, Inc. Xl, da Lei n. 11.445/2007, prevé a edicdo de normas
sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, de cumprimento obrigatorio por parte
dos prestadores de servi¢os. Ou seja, caberd a futura entidade reguladora da prestacao dos
servicos de saneamento basico em Teresopolis, definir regras basicas para que o prestador
de servicos, estabeleca e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia.
Neste plano também dever&o constar, inclusive, as situacdes de emergéncia e contingéncia
gue atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper 0s
servicos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela entidade

reguladora e elaborado pelo prestador de servi¢os, devera conter, entre outros:

. Descricao dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de esgotamento
sanitario;
. Programas de treinamento e capacitacao para os profissionais que lidam diretamente

com a operacao dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste sentido, parcerias com
a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

. Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacdo dos
servicos e meios de contato direto;

. Procedimentos para a gestao segura dos esgotos sanitarios, localizacdo e informacéao
de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacfes de emergéncia,

planos de comunicacado, programas de suporte, etc.

Aplicacédo ao caso préatico

Com a finalidade de exemplificar a aplicacéo de acdes de emergéncia e contingéncia,
€ analisado um caso real, e recomendadas medidas a serem tomadas em uma situacao
dessa natureza e seus respectivos responsaveis.

O evento em pauta foi o rompimento de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Toque-Toque no dia 17 de abril de 2011, localizada no municipio de Niter6i. Neste dia, a
parede do tanque de aeracdo rompeu, causando inundacdo de lama e detritos nas
proximidades da ETE, ferindo moradores, arrastando carros e causando grandes prejuizos.

As Figura 42 e Figura 43 mostram imagens da destruigdo causada.
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A Concessionaria Aguas de Niterdi, prestadora dos servicos de esgotamento sanitario
no municipio, se comprometeu em averiguar as causas do incidente e custear todos os
prejuizos decorrentes. Afirmou ainda que o tratamento de esgoto da regido (na época 400
L/s) ndo seria interrompido. Além disso, funcionarios da concessionaria limparam as ruas
atingidas pelo mar de lama. A Policia Civil, por meio da delegacia de Protecdo ao Meio
Ambiente, investigou o caso como crime ambiental. A Prefeitura Municipal, a época do
incidente, divulgou nota informando que iria acompanhar as investigacoes.

Figura 43 — Inundacédo de lama e prejuizos.

Flgura 42 — Romplmento de tanque na ETE

Fonte: http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/fotos/estacao-de-esgoto-20110417-12.html#fotos.

O rompimento de um tanque em uma ETE com volume de 5 milhdes de litros de
esgotos € sem duvida um evento de grande magnitude e com poder de causar consideraveis
estragos, como de fato ocorreu no caso da ETE Toque-Toque. De acordo com os relatos do
caso obtidos de matérias da imprensa** ndo se sabiam as causas do rompimento da parede
do tanque, haja vista que fazia apenas 5 anos da reforma e ampliacdo da capacidade da
ETE. De acordo com noticiario da época, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) divulgou
que multaria a concessionaria Aguas de Niter6i pelo acidente ambiental causado.

Como reflexdo, pode-se perceber que as medidas tomadas em sequéncia ao evento
foram insuficientes, e os danos causados foram muitos, inclusive com mais de 10 pessoas
feridas. Além disso, a participacdo de outras instituicbes foi pequena, sobretudo da
Prefeitura Municipal de Niterdi, titular dos servigos publicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

*‘Fontes: Portal R7 - http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/noticias/estacao-de-tratamento-de-niteroi-se-rompe-e-
deixa-feridos-20110417.html.

Extra/Globo - http://extra.globo.com/naticias/rio/tanque-se-rompe-causa-tsunami-de-esgoto-em-niteroi-
1613649.html.

Portal Terra Noticias — http://noticias.terra.com.br/brasil/cidades/rj-inea-multara-empresa-por-rompimento-de-
estacao-que-feriu-7,edaaafl17b94fa310vVgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html.
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Além da Prefeitura, ndo ha relatos nas noticias da participacdo da Defesa Civil,
Bombeiros ou Vigilancia Sanitaria. Essas instituicdes sdo parceiras e deveriam agir de
maneira articulada com outros atores do setor de saneamento basico nas acdes de
emergéncia e contingéncia.

N&do foi relatado também que tenha ocorrido qualquer treinamento prévio a
comunidade proxima a ETE para agir em situacfes de risco. Esta € a realidade da grande
maioria dos municipios do Pais. A capacitacdo da comunidade para as situacdes de
emergéncia devera acontecer de maneira continua, em parceria com a Defesa Civil e outras
instituicdes ligadas ao tema.

Desta forma, identificadas as fragilidades das ac6es tomadas com base nas noticias
divulgadas na imprensa, recomenda-se quais deveriam ser as acdes de emergéncia e
contingéncia que poderiam ser tomadas no caso analisado. O esquema a seguir mostra o

encadeamento das acdes que devem ser tomadas neste tipo de evento.
1. Acionamento dos meios de comunicacao para aviso a populacdo o ocorrido:

Essa medida deve ser adotada a fim de comunicar a sociedade da motivacdo dos
problemas do esgotamento sanitario e da previsao de retorno a situacdo de normalidade,
assim como das medidas adotadas para tal. Tem por objetivo também prevenir o contato da
populacdo com o efluente lancado nas vias publicas. Deve ser realizada pela Prefeitura
Municipal, prioritariamente, assim como pela Aguas de Niter6i e outros atores envolvidos,
como Defesa Civil, Bombeiros e Policia. Caso exista, a radio comunitaria e os sistemas de

alarme sao 6timas ferramentas de comunicacao.

2. Contratar empresa em carater de emergéncia:

Em situacdes de emergéncia como essa, muitas vezes, o prestador de servico, ou
outras instituicdes (Defesa Civil, Bombeiros, etc), ndo tem o material, equipamentos e mao
de obra especifica para trabalharem nos reparos emergenciais necessarios, ou nho
fornecimento de servigos adicionais. Nesse caso, a prestadora dos servigos juntamente com
outras entidades, devem contratar empresas responsaveis, em carater de emergéncia, com

a finalidade de realizar esses servicos.

3. Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil:
Essas instituicbes devem ser parceiras e ser acionadas para atuarem de maneira
articulada, visando a seguranca e a saude da comunidade atingida. Estas instituicbes

possuem procedimentos especificos para atuarem em situagdes de emergéncia, além de
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pessoal qualificado para coordenar as acbes. O responsavel pelo acionamento dessas

entidades deve ser o prestador de servicos.

4. Mobilizac&o da equipe de plantdo e de equipamentos extras:
E de responsabilidade do prestador dos servicos mobilizar equipe propria e 0s
equipamentos para trabalhar nos reparos e nas acdes necessarias para normalizacdo do

esgotamento sanitario.

5. Informar o érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitéaria:
Compete a todos os atores envolvidos a comunicacdo do orgdo ambiental e da
Vigilancia Sanitaria, acerca do incidente, para que os mesmos possam, em sua esfera de

atuacao, realizar as a¢des necessarias, visando a salde ambiental da comunidade atingida.

6.3.SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS URBANAS

Acidentes e imprevistos em sistemas de drenagem urbana geralmente ocorrem em
periodos de intenso indice pluviométrico que, associados a auséncia de controle de uso e
ocupacao do solo, ou auséncia/dimensionamento incorreto dos dispositivos de coleta da
agua pluvial, acabam por gerar problemas sérios para a populacdo como deslizamentos de
terra, inundacgdes, doencas de veiculacao hidrica, entre outros.

Com efeito, percebe-se que acdes mitigadoras de acidentes devem estar
relacionadas a um melhor gerenciamento do uso do solo, ao dimensionamento e construcao
de equipamentos voltados a contencdo de encostas, retencdo de aguas pluviais, coleta e
direcionamento dessas aguas até rios e corregos.

Conforme o Marco da Acdo de Hyogo 2005-2015 (MAH), instrumento adotado pelos
Estados membros das Nac¢des Unidas para sistematizar a implementacdo e execucéo das
estratégias de reducao de riscos, as prioridades séo:

- fazer com que a reducao de riscos de desastres seja uma prioridade;

- conhecer o risco e adotar medidas de alerta da populagédo ante o risco de desastres;

- desenvolver maior compreensao e conscientizagéo acerca dos riscos de desastres;

- reduzir o risco de desastres;

- preparar para melhor responder aos desastres.

O Quadro 136 mostra as propostas de acdes de emergéncia para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas de Teresoépolis, de acordo com o tipo e a

origem do evento, a serem tomadas pelo prestador do servico.
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Quadro 136 - Eventos de emergéncia e contingéncia no Sistema de Drenagem e manejo de agua pluviais de Teresopolis.

Causas possiveis

Consequéncias

Origem

Acdes Corretivas

indices pluviométricos

intensos

Transbordamento dos
talvegues, cursos
d’agua, canais e

galerias;

- precipitacao de intensidade acima da capacidade
de escoamento do sistema (talvegue, curso d’agua

ou dispositivos de drenagem);

- mau funcionamento do sistema por assoreamento,
presenca de residuos e entulho, comprometendo a
capacidade de escoamento por diminuigédo da area

util do conduto/curso d’agua;

- obstrugéo das calhas do rio ocasionada pelo
colapso de estruturas e obras de arte (pontes,

viadutos);

- efeitos de remanso provocados pela interacdo de
cursos d’agua em area de varzea e,
consequentemente, formacao de pontos de

alagamento.

Deslizamentos de

encostas

- saturacédo do solo em épocas de chuvas intensas,
aliada a declividade excessiva de encostas e da

geologia local;

- ocupacdo inadequada das encostas ou
interferéncia indevida de construcdes ou

infraestruturas diversas.

- consultar Plano de Contingéncia de
Teresopolis;

- comunicar a populacéao, hospitais,
UBS, quartéis, entre outros,
instituicdes, autoridades e Defesa Civil,
através dos servigos de comunicagao
disponiveis;

- reparar as estruturas de micro e
macro drenagem que porventura
estejam danificadas como medida
emergencial;

- informar as autoridades de trafego a
respeito do problema de forma a que
ela tome providencias quanto ao desvio
do transito no local afetado;

- implantar sistema de alerta e
monitoramento de inundagfes que
deve identificar a intensidade da

enchente e acionar alerta
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Aplicacéo ao Caso Pratico

O municipio de Teresopolis viveu, em 2011, a maior catastrofe da historia do
municipio onde centenas de pessoas morreram e outras milhares ficaram desabrigadas.
Uma chuva prolongada e de grande intensidade surpreendeu a todos, ocasionando grandes
deslizamentos de terra e inundag¢des. O Quadro 137 mostra que a precipitagdo acumulada
no municipio de Teresopolis no ano de 2011 foi muito alta, quando comparada a0 mesmo
periodo em outros anos.

Quadro 137 - Precipitacdo acumulada em Teresopolis.

Regiao | Estado Nome Data | Precipitagdo Acumulada (mm/d)
Sudeste RJ Teresépolis| jan/10 156,1
Sudeste RJ Teresopolis| jan/11 392,3
Sudeste RJ Teresépolis| jan/12 274,8
Sudeste RJ Teresopolis| jan/13 97,9

Fonte: Sisam/Cptec™.

Um longo periodo chuvoso provocou o enxarcamento do solo que, associado a
ocupacdo desordenada das encostas, foram os fatores determinantes para a ocorréncia da
catastrofe, gerando assim grande impactos socioambientais e perdas humanas.

A topografia local muito acidentada facilitou o deslizamento de terra e o carreamento
de lama, acompanhados por muitos detritos e matacfes que atingiram a populagao
ribeirinha de fundo de vale, destruindo, casas, pontes e matando pessoas, como pode ser

visto na Figura 44.

Figura 44 - Bairro de Campo Grande ap6s a catastrofe.
e —

Fonte: INPE.

> Disponivel em: <sisam.cptec.inpe.br/msaude/info.consulta.logic>. Acessado em 13/01/2015.
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Na estrutura administrativa do Estado, a instituicdo que apresenta uma funcéo
relacionada aos riscos e danos causados pelos movimentos de massa € a Defesa Civil, que
executou um trabalho adequado nas acdes de resgate e salvamento, porém, mostrou-se
ainda pouco desenvolvida na prevencdo desses eventos. E notado que um plano de
emergéncia e contingéncia bem estruturado poderia ter minimizado a grandiosidade do
evento.

E necessario que seja feita a atualizagdo do mapeamento das areas de risco e
susceptibilidade a movimentos de massa, para que medidas estruturais, como reparos e
contencéo de encostas) possam ser executadas. E imprescindivel também que sejam feitas

interdicdes ou reorganizacdes para que ndo hajam mais familias em areas de risco.
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7. INDICADORES PARA MONITORAMENTO

A Lei n. 11.445/2007 estabelece, em seu art. 19, Inc. V, que no conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Basico, devem constar os mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.

Esta avaliacdo sistematica deve ser realizada a partir do desenvolvimento de um
sistema de informacdes baseado em indicadores de desempenho. O sistema de
informacgdes consiste em uma ferramenta de gestdo integrada, no qual os dados e as
informacgdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das agdes e das metas
estabelecidas no PMSB. Além das metas do PMSB, a melhoria na eficiéncia deve ser
permanentemente avaliada no tocante a aspectos quantitativos e qualitativos da prestacéo
dos servicos de saneamento basico, possibilitando criar incentivos para a melhoria dessa
prestacdo. A responsabilidade em estabelecer o sistema de informacdes®® cabe ao titular
dos servicos de saneamento, ou seja, a Prefeitura Municipal de Teresépolis (Lei
11.445/2007, art. 9°, Inc. VI). Além disso, este sistema de informacdes devera ser integrado
ao Sistema Nacional de Informac6es em Saneamento, instituido pela mesma lei em seu art.
53, além dos sistemas estaduais e das agéncias de bacia.

Outro objetivo do sistema de informacdes relaciona-se com a garantia de
transparéncia das acdes em saneamento. De acordo com a lei, a transparéncia das acoes,
principio fundamental na prestacdo dos servicos publicos de saneamento (art. 2°, Inc. IX),
deverd ser garantida por meio do sistema de informacdes.

Os sistemas de informacdes deverdo ser dotados de indicadores de desempenho
capazes de expressar a qualidade da prestacdo dos servicos de saneamento, do alcance
das metas de curto, médio e longo prazos, da universalizacdo dos servigos e dos programas
e acOes previstas no Plano.

Cada indicador é calculado por meio de formulas e de variaveis especificas, cujo
resultado pode ser expresso em unidade ou adimensional. Os resultados expressos pelos
indicadores deverdo ser analisados em contexto com a realidade local, de forma que a
interpretacdo n&o seja induzida ao erro. E necessario que se tomem valores de referéncia
para interpretacéo desses indicadores, onde se pode adotar a série histérica do SNIS*’, por

exemplo.

“*No programa Gestdo Institucional, h4 um projeto que trata da criacdo do Sistema de Informacdes de Saneamento de
Teresopolis — SMIS.
" Exceto para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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Quanto a frequéncia de calculo do indicador, estes podem ter alcance inferior a um
ano, cujo monitoramento é regular, ou de ciclo anual, cujo objetivo é avaliar a performance
em um ciclo de um ano. De posse dos dados e informagdes, estes serdo manipulados em

um sistema de informacdes, onde serdo gerados os indicadores (Figura 45).

Figura 45 — Processo de um Sistema de Informagdes.

Dados e

. ~ Indicadores
informacdes

Por sua vez, os indicadores poderéo ser analisados em diferentes formas:

e Evolutiva: comparacdo dos resultados da mesma Unidade de Avaliacdo em
diferentes periodos;

e Absoluta: comparacdo dos resultados de cada Unidade de Avaliacdo com
valores de referéncia;

e Confinada: comparagao entre resultados de diferentes Unidades de Avaliacao
gue integram o Prestador; e

e Alargada: comparagcédo com outras congéneres nacionais e/ou internacionais.

s

Em um sistema de informacOes robusto € necessario que a coleta de dados e
manipulacdo destes para formulacdo dos indicadores seja de forma continua e com
confiabilidade, a fim de que os resultados expressem com maior exatidao a realidade local.

Deve-se atentar para a necessidade de aprimoramento e atualizagdo do sistema ao
longo do tempo. Nesse caso, € possivel adotar o periodo de quatro anos proposto para
revisdo do plano como referéncia. Os resultados deverdo ser disponibilizados a populacéo,
de preferéncia através da internet e deveréo ser de facil acesso e consulta. Indica-se o uso
de graficos e mapas, de facil visualizacéo e interpretacdo do usuério, além de ser possivel

realizar download das informagdes.
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O Quadro 138 mostra alguns dos indicadores para o abastecimento de agua a serem
utilizados no sistema de informacfes no municipio de Teresopolis, com base nos programas

previstos no PMSB.

Quadro 138 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servicos de abastecimento

de agua em Teresopolis.

Indicador Foérmula Variaveis Experr?]sso Periodicidade
AGO004: Quantidade de ligacbes ativas
indice de de 4gua micromedidas
Hidrometracao AG004 / AG002 % Anual
INOO9 AGO002: Quantidade de ligagdes
ativas de agua
AGO012: Volume de agua
indice de macromedido
Macromedicaol | (AG012-AG019)/VD % Anual
NO11 AGO019: Volume de agua tratada
exportado
indice de AGO026: Popl_JIagéo urbe}na atendida
Atendimento com abastecimento de agua
Ur%zznuoade AG026/ G06a GEOQ6A: _Popula(;éo urbana r_esidente % Anual
INO23 (?Os municipios com abastecimento de
agua
AGO002: Quantidade de ligacdes
ativas de agua
indice de AGO006: Volume de 4gua produzido
Perdas por [(AGO06 + AGO18 - ’ . (L/dia)
Ligacdo AGO024) - AG010])/ | AGO010: Volume de 4gua consumido lligagao Anual
INO51 AG002
AGO018: Volume de agua tratada
importado
AGO024: Volume de agua de servico
Economias QDO_OtZ: ngntgatd% d_e Pa:jaligagﬁes
e no sistema de distribuicdo de agua
paraiisagses | QD004 / QD002 | | paraisagao | A
INO71 QD004: Quantidade de economias
ativas atingidas por paralisa¢des
Duragao Média QDO002: Quantidade de paralisacdes
das no sistema de distribuicdo de agua horas/
Paralisacdes QD003 / QD002 paralisacao Anual
INO72 QDO003: Duragao das paralisagdes
QDO015: Quantidade de economias
Economias ativas atingidas por interrupcdes
Atingidas por sistematicas Econ./
Intermiténcias QDO15/QD021 paralisacao Anual
INO73 QDO021: Quantidade de interrupcdes
sisteméticas
Duracdo Média Q_D022,: _Dura(;éo das interrupgfes
das sistematicas horas/
Intermiténcias QD022 / QD021 . . ~ interrupcéo Anual
INO74 QD021£ Quantldade de interrupgbes
sisteméticas
Duragio Média QD024:dQuantidade de servigos
- executados
dé)xsefﬁtr;:fooss QD025 / QD024 3 hora / servi¢o Anual
INO83 QDQZS: Tempo total de execucéo dos
Servigos

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.
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O Quadro 139 mostra alguns dos indicadores para 0 esgotamento sanitario a serem
utilizados no sistema de informac¢des no municipio de Teresopolis, com base nos programas

previstos no PMSB.

Quadro 139 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servicos esgotamento

sanitario em Teresopolis.

Indicador Formula Variaveis SR | FEnEElE R
em e
) ES005: Volume de esgoto coletado
Indice de Coleta ES005 /
de Esgoto (AG010 - AGO010: Volume de &gua consumido % Anual
INO15 AG019)
AGO019: Volume de agua tratado exportado
ES006: Volume de esgoto tratado
ES014: volume de esgoto bruto importado
tratado nas instalagGes do importador
indice de
Tratamento de (ES+OE6S(;1ES‘)Q“'?14 ES015: VOLUME DE ESGOTO BRUTO % Anual
Esgoto (ES005 + ES013) EXPORTADO TRATADO NAS INSTALACOES 0
INO16 DO IMPORTADOR
ES005: Volume de esgoto coletado
ES015: Volume de esgoto bruto importado
Extensao da . ~
Rede de Esgoto ES004: Extens_,ao da reo!e de esgoto
por ligagdo ES004 / ES009 | ES009: Quantidade de ligacdes totais de m/ligacdo Anual
INO21 esgoto
indice de
Aberrgglnn;e;éo ES026: Populagéo urbana atendida com
Esqgoto Referido esgotamento sanitario
goto Reter ES026 / GO6a % Anual
aos Municipios . lacs b idente d
Atendidos com GOG{:\.'p_opu acéo urbana residente dos
Agua municipios com abastecimento de dgua
IN024
indice de )
Esgoto Tratado | ES006 + ES015 / ES006: Volume de esgoto tratado
s ES015: volume de esgoto bruto exportado
Referido a Agua (AG010 - Vol de 4 id % Anual
Consumida AG019) AGO010: Volume de agua consumido
INO46 AGO019: Volume de agua tratado exportado
indice de
AltJerrgglnn;e;éo ES026: Populagéo urbana atendida com
: esgotamento sanitario
Esgoto Referido | - oy ) 5061 % Anual
aos Municipios . x .
Atendidos com GOGa.’FfopuIagao urbana reS|dent_e,d_os
Esgoto municipios com esgotamento sanitario
IN047

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.
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O Quadro 140 mostra alguns dos indicadores para a drenagem e o manejo de aguas
pluviais urbanas, a serem utilizados no sistema de informag¢des no municipio de Teresoépolis,

com base nos programas previstos no PMSB.

Quadro 140 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas em Teresopolis.

Indicador Foérmula Variaveis Experrisso Periodicidade
indice de Ld: Extensdo total de ruas com
cobertura das microdrenagem;
vias publicas por Ld/Lt x 100 % Anual
microdrenagem Lt: Extensdo total de ruas
D001
indice de Lm: Extensdo total de areas urbanas
cobertura por com macrodrenagem; 0
macrodrenagem Lm/Lu x 100 % Anual
D002 Lu: Extensdo total de area urbana
NUmero de &reas
alagadas ou La: total de &reas alagadas ou R
inundadas La inundadas por ano. m#/ano Anual
D003
Numero de P: n° de pontos de escorregamento de
pontos de P taludes devido a indices pluviométricos unid Anual
escorregamento iNtensos bor ano
D004 P :
indice de
reclamagoes dos R: n° de reclamagdes relativas aos
servicos de servigos de drenagem;
manejo de aguas R/D & gem. s/unid Anual
pluviais e D: n° total de domicilios urbanos
drenagem urbana
D005
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8. RESUMO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste capitulo apresenta-se um breve resumo dos programas necessarios ao
cumprimento de cada uma das agOes estabelecidas no Plano e Acdes propostas
anteriormente, com seus projetos e acles especificas, a indicacdo temporal, o0s

responsaveis diretos por cada uma delas e os custos.

Sao apresentados na Figura 46, os 4 (quatro) programas, subdivididos em 13 (treze)
subprogramas, contendo ao todo 33 (trinta e trés) projetos, que se mostram necessarios na
busca pelos objetivos e metas tracados no Prognéstico. Do Quadro 141 ao Quadro 144
estdo apresentados os resumos dos programas. Por fim, o Quadro 145 mostra a sintese

financeira dos programas do PMSB de Teresoépolis.

Folha 249



Prognostico — Teresopolis

Figura 46 — Fluxograma dos programas do PMSB de Teresopolis e respectivos subprogramas e projetos.
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Quadro 141 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Acoes
Programa Subprograma Projeto Pllde_ade €® Descrigao ) i
anejamento Acdes Propostas Investimento (R$) Prazo Responsavel
Captagdes e ETA Rio Preto Licenciamento e Outorga A definir 2015 /2016
Elaboracgdo de Projetos (Basico e Executivo) 290.273,59 2015 /2016
Estudo Hidrolégico para Deflrjlgao da Capacidade das Execucio do Estudo 1.492.000,00 2015 /2016
Captacdo e _ : Captagoes_ oS
Tratamento Sede Adequagao e melnorias da £ A Rio Preto - para operar Execugdo da Obra 223287374 | 2017/2019
Implantacdo de Sistema dseeligragao nas 7 captacdes da Execucio da Obra 980.000,00 2017/2019
Ampliacdo ETA rio Preto para 750 I/s (+150 I/s) Execucgéo da Obra 7.442.912,45 2020/2024
Qualidade de - Execucédo de laboratério para controle de qualidade de agua, -
Produc&o Agua Laboratorio contratacéo de pessoal, execucéo de ensaios laboratoriais A definir 2015/2016 PS
Licenciamento e Outorga A definir 2015 /2016
Captagéo Bonsucesso - - — -
Captacéo e Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 23.089,64 2015 /2016
Bonsucesso - X X - - PS
Tratamento Implantac&o de sistema de filtragdo Execucéo da Obra 140.000,00 2017/2019
Ampliacdo na Captacéo (17 I/s) Execucgéo da Obra 629.654,63 2017/2019
< Licenciamento e Outorga A definir 2015 /2016
= Captacéo ~ i . .
\g Captacéo e Venda Nova/ Elaboracédo de Projetos (Basico e Executivo) 9.754,47 2015 /2016 .
u Tratamento | Vargem Grande Ampliacdo na Captagéo (5 I/s) Execucéo da Obra 185.149,15 2017/2019
E Implantacéo de sistema de filtracdo Execuc¢éo da Obra 140.000,00 2017/2019
E Projeto de Adutoras e Elevatorias Elaboracédo de Projetos (Basico e Executivo) 635.580,13 2015/2016
= Ampliacio da Estacéo Elevatdria de Agua Bruta do Rio
) plag & 9 Execugdo da Obra 523.688,20 2017/ 2019
E Preto (1 bomba)
2 Implantacdo da Elevatoria Vila Muqui - 380 I/s Execuc¢éo da Obra 2.020.246,80 2017/ 2019
foa)
< . ~ L < .
Ampliac@o da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta do Rio Execucdo da Obra 1.531.407,07 2020/2024
q Preto (3 bombas)
Sede
Estacao Elevatéria de 4gua Tratada (1 bomba) Execucdo da Obra 866.794,27 2020/2024
Ampliacdo Booster Vila Muqui Execucéo da Obra 1.309.698,00 2020/2024
Adutora 600mm para Reservatério Vila Muqui Il Execucdo da Obra 7.650.442,80 2017/ 2019
~ Adutoras e
Aducéo Elevatérias Adutora 400m para Reservatério Meudom Execucéo da Obra 7.283.727,36 2017/ 2019 PS
Adutora 200mm para Reservatorio Vila Muqui | Execucgéo da Obra 1.083.888,00 2017/ 2019
Elaboracédo de Projetos (Basico e Executivo) Elaboracao de Projetos (Basico e Executivo) 44.222,63 2015/2016
Bonsucesso Adutora 150mm - Setor 2 Execucdo da Obra 209.551,68 2017/ 2019
Adutora 200mm Setor 2 Execucéo da Obra 1.264.536,00 2017/ 2019
Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Elaboracgédo de Projetos (Basico e Executivo) 18.008,35 2015/2016
Venda Nova/ Ampliacédo da Estacéo elevatdria Execucio da Obra 94.463,85 2017/ 2019
Vargem Grande +51/s
Substituicdo Adutora de Agua Bruta 150mm Execucéo da Obra 505.814,40 2017/ 2019

Nota: PS — Prestador de Servi¢os; PMT — Prefeitura Municipal de Teresopolis.
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Quadro 141 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Acoes
Programa Subprograma Projeto Pllde_ade €® Descrigao )
anejamento Acdes Propostas Investimento (R$) Prazo Responsavel
Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Elaboracéo de Projetos (Basico e Executivo) 120.655,93 2015/2016
5500 m3 Execucéo da Obra 1.733.562,19 2017/ 2019
Reservacéo -
5500 m3 Execucdo da Obra 1.733.562,19 2020/2034
1000 m3 Execucgéo da Obra 554.739,90 2020/2034
Atualizagao do Cadastro (fisico e comercial) do sistema de
Cadastro Cadastro distribuicio de agua existente 250.000,00 2015/2016
T N L . Estudo de Setorizagéo e Macromedicéo
Distribuicéo e Estudo e Implementacao de Setorizacdo e Macromedicao 400.000,00 2015/2016
Reducao de L Sede PS
Perdas Setorizagao - - .
Implementac¢éo do Projeto de Setorizacdo e Macromedicdo
Implantacdo de programa de eficiéncia energética PEE Executado/PPE a executar 580.000,00 2017/ 2019
< Implantacéo de Centro de Controle Operacional CCO Executado/CCO a Executar 3.500.000,00 2017/ 2019
8 58.766 m 24.770.742,80 2017/2019
< Acréscimo de redt_a de dlstrlbuu;a_o em funcéo do 81394 m 34.308.480,29 2020/2024
w crescimento vegetativo
[a) Rede de 75.549 m 31.844.759,51 2025/2034
E Distribuicao 3.845 lig. 1.455.690,26 2017/2019
= Acréscimo de ligagGes em fun(;ao do crescimento 5.324 lig. 2.015.629.38 2020/2024
w vegetativo
2 4.943 lig. 1.871.385,43 2025/2034
G Elaboracédo de Projetos (Basico e Executivo) Elaboracado de Projetos (Basico e Executivo) 26.029,91 2015/2016
L
- Reservacdo 550m3 Execucéo da Obra 769.701,61 2017/ 2019
(%)
< Reservatorio Setor 1 -70m3 Execucéo da Obra 97.962,02 2017/ 2019
m
< o ,_ . .
Cadastro Cadastro Atualizacao do Qagas_trg (flSIC("J e com_ermal) do sistema de 50.000,00 2015/2016
distribuicdo de agua existente
Distribuicédo e . _ ) Estudo de Setorizagdo e Macromedicao
Reducao de Setorizagéo Bonsucesso Estudo e Implementacao de Setorizacdo e Macromedicao 100.000,00 2017/2019 PS
Perdas
Implementacgéo do Projeto de Setorizagdo e Macromedigéo
8.760 m 791.194,88 2017/2019
Acréscimo de redt_a de dlstrlbuu;a_o em funcgéo do 5973 m 205.310,06 2020/2024
crescimento vegetativo
Rede de 2.107m 190.287,38 2025/2034
Distribuic&o 1.106 lig. 418.723,91 2017/2019
Acréscimo de ligages em fungao do crescimento 287 lig. 108.656,20 5020/2024
vegetativo
266 lig. 100.705,75 2025/2034
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Quadro 141 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Nota: PS — Prestador de Servigcos; PMT — Prefeitura Municipal de Teresopolis.

Acobes
Programa Subprograma Projeto PlIJnld_ade de Descrigéo )
anejamento Acdes Propostas Investimento (R$) Prazo Responsavel
Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) 14.694,30 2015/2016
Reservacdo
350 m3 Execucgédo da Obra 489.810,12 2017/ 2019
Cadastro Cadastro Atualizacdo do Cadastro (fisico e comercial) do sistema de 30.000.00 2015/2016
distribuicdo de 4gua existente A
T . . . Estudo de Setorizagéo e Macromedicéo
Distribuicéo e Setorizag&o Venda Nova/ Estudo e Implementacéo de Setorizacéo e Macromedigéo 60.000,00 2015/2019
Reducéo de vV Grand PS
Perdas argem Grande
Implementacéo do Projeto de Setoriza¢do e Macromedicdo
6.566 m 593.038,48 2017/2019
Acréscimo de rede de distribuicdo em fungéo do
crescimento vegetativo 1.497 m 135.204,19 2020/2024
Rede de 1.378 m 124.473,70 2025/2034
Distribuicao 829 lig. 313.853,64 2017/2019
< Acréscimo de ligagbes em fungao do crescimento 189 lig. 71.554.09 2020/2024
- vegetativo
g 174 lig. 65.875,19 2025/2034
\
w 2.864 hidr. 356.116,95 2015/2016
o 9.489 hidr. 1.179.907,41 2017/2019
Sede Implantacao de Hidrometros
O
— 12.032 hidr. 1.496.228,94 2020/2024
E 24.186 hidr. 3.007.466,93 2025/2034
= 5.185 hidr. 5.185,40 2015/2016
B Distribuicéo e 1.411 hidr. 175.408,11 2015/2019
— Reducéo de Hidrometragéo Bonsucesso Implantacao de Hidrometros PS
AN Perdas 649 hidr. 80.703,15 2020/2024
g 1.304 hidr. 162.152,40 2025/2034
< 17 hidr. 2.089,08 2015/2016
Venda Nova/ _ 1.028 hidr. 127.881,54 2015/ 2016
Vv Grand Implantacao de Hidrémetros
argem tsrance 426 hidr. 52.997,97 2015/2019
854 hidr. 106.194,90 2020/2024
226.704,22 2015/ 2016
Outros _ _ 2.491.173,93 2017/ 2019
Si Todas Implantacdo dos Sistemas Implantacao dos Sistemas PS
Istemas 3.968.139,56 2020/2024
) 1.097.493,81 2025/2034
Abastecimento
Alternativo Estudo de qualidade de agua Estudo de qualidade de agua A definir 2015/2016
Abastecimento . . -
Rural Todas Campanha educativa Campanha educativa A definir 2015/2016 PMT
Pesquisa sobre solug@es individuais Pesquisa sobre solugfes individuais A definir 2017/2019
Total (R$) 163.039.904,77
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Quadro 142 - Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Acles
Programa| Subprograma Projeto Descricao - -
Acdes propostas Investimento (R$) | Sub-total (R$) Prazo Responsavel
Elaboragdo de Projetos (basico e executivo) - 1.401.369,43 2017/2019
Execucéo de rede coletoras de esgoto 85.206 41.934.081,99 2020/2024
Ligacdes Prediais (bacias 4,5,6,7) 14.832 4.778.232,51 2020/2024
Coleta = ; i
Elaboragdo de Projetos (basico e executivo) Elaboragéo de Prqjetos (basico e 1.354.897,51 2017/2019
executivo)
Execucéo de rede coletoras de esgoto Execucéo de rede coletoras de esgoto 42.516.390,43 2025/2034
Ligacdes Prediais (bacias 1,2,3,9) 8.216 2.646.859,80 2025/2034
Elaboracédo de Projetos (basico e executivo) - 12.812,56 2017/2019
Execucédo da EE1 1EE 225.637,04 2024/2034
Execucgédo da LR1 680 201.448,41 2024/2034
Elaboragédo de Projetos (basico e executivo) - 7.297,10 2017/2019
Execucéo da EE2 1EE 133.048,65 2024/2034
e Execucéo da LR2 480 110.188,05 2024/2034
—_ Elaboragédo de Projetos (basico e
o executivo) 19.855,79 2017/2019
‘|<_E EstacOes Elevatorias de Esgotos (EEE) Sub-Sistema 1 (Bacia 3) Execucéo da EE 3 489.187,33 2024/2034
= ) Execucgédo da LR3 172.672,39 2024/2034
Z Sede Subsistema 145.214.444 45 PS
< 1 Elaboracédo de Projetos (basico e executivo) - 23.262,34 e 2017/2019
n Afastamento Execucéo da EE 9 1EE 361.589,82 2024/2034
E Execucéo da LR9 650 413.821,66 2024/2034
E Elaboracédo de Projetos (basico e executivo) - 20.788,86 2017/2019
E Execucédo da EE4 1EE 372.284,67 2020/2024
<[ Execucéo da LR4 650 320.677,30 2020/2024
5 Elaboragédo de Projetos (basico e executivo) - 34.895,86 2017/2019
(D Execucéo da EE5 1EE 588.094,82 2020/2024
m Execuc¢éo da LR5 700 575.100,44 2020/2024
Elaboracédo de Projetos (basico e executivo) - 12.282,49 2017/2019
Execucédo da EE 7 1EE 288.453,16 2020/2024
Execucéo da LR7 190 120.963,26 2020/2024
Elaboracgéo de Projetos ( Basico e Executivo) 894.723,32 2017/2019
2 Médulos
Execucdo da ETE - 2 mddulos 29.824.110,53 2020/2024
Tratamento : : :
Elaboracgdo de Projetos ( Basico e Executivo) dul 447.361,66 2017/2019
1 Médulo
Execugdo da ETE - 1 médulo 14.912.055,27 2025/2034
Elaboragédo de Projetos (basico e executivo) - 1.948.024,68 2020/2024
Coleta Execucéo de rede coletoras de esgoto 126.390 62.202.274,11 2025/2034
SEER SUZbS'Stema Execucéo de ligacdes prediais 8.480 2731.881,82 | 81.102.128,86 | 2025/2034 PS
Elaboracédo de Projetos (basico e executivo) - 13.143,49 2020/2024
Afastamento
Execucdo da EE10 1EE 314.880,42 2025/2034

Nota: PS — Prestador de Servigos; PMT — Prefeitura Municipal de Teresopolis.
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Quadro 142 — Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Continuacéo

Programa| Subprograma Projeto Descrigao AcGes
9 prog J ¢ Acdes propostas Investimento (R$) | Sub-total (R$) Prazo Responsavel
Execucédo da LR10 150 123.235,81 2025/2034
Elaboracao de Projetos (basico e executivo) - 14.878,78 2020/2024
Afastamento
Sede Execucdo da EE12 1 EE 392.735,39 2025/2034
Subsistema 2
Hbst Execucdo da LR12 270 103.224,07 2025/2034
Tratamento Elaboracéo de Projetos ( Basico e Executivo) 1ETE 386.150,98 2020/2024
Execucéo da ETE 12.871.699,31 2025/2034
Elaboracao de Projetos (bésico e executivo) - 418.108,49 2020/2024
Coleta Execucéo de rede coletoras de esgoto 26.122 12.855.669,48 2025/2034
Execucdo de ligacdes prediais 3.356 1.081.280,18 2025/2034
Sede Elaboracgao de Projetos (basico e executivo) - 14.667,59 01 568.797 48 2020/2024 b
p 1.568.797,4
Subsistema 3 Afastamento Execucdo da EE11 1EE 361.589,82 2025/2034
Execucédo da LR11 200 127.329,74 2025/2034
T Elaboracao de Projetos ( Basico e Executivo) LETE 195.441,33 2020/2024
ratamento
(@) Execucgdo da ETE 6.514.710,86 2025/2034
E Elaboracgao de Projetos (basico e executivo) - 443.258,96 2020/2024
\
S Coleta Execucéo de rede coletoras de esgoto 29.673 14.603.382,23 2025/2034
5 Execucdo de ligacbes prediais 534 171.916,51 2025/2034
(7)) Sede Elaboracao de Projetos (basico e executivo) - 11.216,62 16.670.532.16 2020/2024 .
E Subsistema 4 Afastamento Execucdo da EE13 1EE 259.108,09 S 2025/2034
2 Execucdo da LR13 500 114.779,22 2025/2034
Ll
E T Elaboracdo de Projetos ( Basico e Executivo) 1ETE 31.073,90 2020/2024
ratamento
< Execucéo da ETE 1.035.796,62 2025/2034
-
(@] Elaboracgdo de Projetos(basico e executivo) - 147.440,26 2020/2024
g Coleta Execucéo de rede coletoras de esgoto 8.681 4.272.525,77 2025/2034
w Bonsucesso Execucdo de ligacOes prediais 1.993 642.149,66 7.043.355,74 2025/2034 PS
Tratamento Elaboracgao de Projeto Béasico e Executivo 1ETE 57.706,02 2020/2024
Execucédo da ETE 1.923.534,03 2025/2034
Elaboracao de Projetos (basico e executivo) - 128.088,63 2020/2024
Coleta Execucao de rede coletoras de esgoto 8100 3.986.391,45 2025/2034
Vargem Execucéo de ligacdes prediais 879 283.229,51 2025/2034
Grande/Venda 5.307.975,13 PS
Nova SesciEgeg e Fiojeos 1 projeto 26.512,59 2017/2019
Tratamento (basico e executivo) o
Execucdo da ETE N.S. Aparecida 3 I/s 1ETE 883.752,96 2025/2034
Solugd8es 98 US 351.845,16 2017/2019
Individuais - Solugdes Individuais 3.695 US 13.302.343,40 2020/2024
Rural Unidades Sanitérias (US 4.733 US 17.039.271.20 | o 0 0o os 2025/2034 oMT
Solugdes hidades Sanitarias (US) 73 US 264.528,95 DS 2017/2019
ALZi;“'g’;’ g';i;(a Solugdes Individuais 2.155 US 7.612.543,42 2020/2024
2.731 US 9.831.517,11 2025/2034

Densidade

Total (R$)

325.309.283,04

325.309.283,04

Nota: PS — Prestador de Servigos; PMT — Prefeitura Municipal de Teresoépolis.
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Quadro 143 — Resumo do Programa Drenagem Urbana.

Nota: PMT — Prefeitura Municipal de Teresoépolis.

Acoes
Programa Subprograma Projeto
Acdes propostas Investimento (R$) Prazo Responsavel
Cadastro Elaboracgdo de cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem 1.043.037,34 2015/2016 PMT
2.323.000,00 2015/2016
Levantamento Planialtimétrico e Cadastral PMT
Projeto 2.323.000,00 2017/2019
Microgrenagem
o Elaboragdo do Projeto Basico e Executivo para areas na mancha de inundagéo 565.320,00 2017/2019 PMT
c
@© 5.653.200,00 2020/2024
e Rede Execucéo das Intervengbes Propostas para as areas na mancha de inundacéo PMT
> 5.653.200,00 2017/2019
% Planejamento Elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana 1.750.000,00 2015/2016 PMT
@®©
g Macrodrenagem Projeto Elaboracdo do Projeto Bésico e Executivo A definir 2017/2019 PMT
S
a Canalizac&o/ Dragagens Execucéo de obras de macrodrenagem A definir 2020/2024 PMT
Mapeamento das &reas de risco A definir 2015/2016 PMT
Defesa Civil Sistema de Prevencéao
Instalacéo de sistemas de controle e alerta de enchentes e deslizamentos a definir 2017/2019 PMT
TOTAL DO PROGRAMA (R$) 19.310.757,34

Folha 256



Prognéstico — Teresopolis

Quadro 144 — Resumo do Gestao Institucional.

Nota: PS — Prestador de Servi¢os; PMT — Prefeitura Municipal de Teresopolis.

Acdes
Programa Subprograma Projeto Investimento
Acdes propostas Prazo Responsavel
(R$)
Politica Municipal Lei e Decreto da Politica Municipal de Saneamento Basico aprovados N&o ha 2015 PMT
Montagem de estrutura de gestéo realizada 2016
Cooperacéo técnica com Governo do Estado e/ou arranjo interfederativo com os municipios 016
. o do Piabanha A depender da
Gestdo Municipal ~ i PMT
concepgéao Continuada a
Quadro de pessoal capacitado partir de
. . 2016
= Politicas Publicas — _ i _ E—
c ) o Termo de Referéncia para contratacdo de Consultoria especializada elaborado N&o ha 2017
9 Sistema Municipal de i __ _ _ i
< inf . Sistema Municipal de Informag¢8es sobre Saneamento Basico desenvolvido A depender da 2018 PMT
= nformacdes
® Sistema Municipal de Informag¢8es sobre Saneamento Basico desenvolvido concepgéao 2019
=
é Conselho Municipal de Meio Ambiente adaptado N&o ha 2014
b
‘g _ Continuada a
o Controle Social . o ) A depender da ) PMT
Programa permanente de educacéo sanitaria e ambiental ~ partir de
concepcao
2016
Avaliacéo do Ativos Ativos vinculados a prestagéo dos servigos de Teresopolis avaliados 200.000,00 2015 PMT/PS
) Adequacéo Contratual Contrato de Programa adequado N&o ha 2016 PMT/PS
Prestacdo de Servigos __
Executar estudos de modelagem contratual e tarifaria 300.000,00 2016
Delegacéo do Esgoto i PMT
Delegar prestacéo dos servicos Nao ha 2017
TOTAL DO PROGRAMA (R$) 500.000,00
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Prognéstico — Teresopolis

Quadro 145 — Sintese Financeira dos Programas do PMSB de Teresopolis.

Custo (R$)
Urbano | Unidade de Imediato Curto Médio Longo i ;
HIGRNIEL Rural Planejamento J Totais/unidade Totais Totais
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2024) (2025-2034) Urbano/Rural Programa
Sede 3.544.626,60 | 54.994.769,55 | 51.259.452,48 | 36.723.611,86 | 146.522.460,49
Bonsucesso | 248.527,57 | 4.496.732,84 394.669,42 453.145,53 5.593.075,36
Venda Nova /
. Urbano Vargem 134.546,21 | 2.450.011,17 259.756,24 296.543,79 3.140.857,41 | 163.039.904,77
Abastecimento Grande 163.039.904,77
de Agua -
Sistemas
Urbanos 226.704,22 | 2.491.173,93 | 3.968.139,56 | 1.097.493,81 7.783.511,52
Alternativos
Rural a definir
Sistema Sede - 4.229.546,93 | 82.277.963,49 | 178.048.392,53 | 264.555.902,95
Sl . — 205.146,28 6.838.209,45 7.043.355,74
Bonsucesso
Urbano .
Esgotamento Sistema 294.615.823,29 | 4oc 200 203 04
Sanitario eliger . = 154.601,22 5.153.373,92 5.307.975,13 YRS
Grande/Venda ’ ! ’
Nova
Solucdes Individuais - 264.528,95 7.612.543,42 | 9.831.517,11 | 17.708.589,47
Areas Rural - 351.845,16 | 13.302.343,40 | 17.039.271,20 | 30.693.459,75 | 30.693.459,75
DU?BZ?}ZI“ - - 5.116.037,34 | 8.541.520,00 | 5.653.200,00 a definir . - 19.310.757,34
Gestao
Institucional - : 200.000,00- | 300.000,00 g - - - 500.000,00
Total (R$) - - 0.270.441,94 | 78.120.128,53 | 165.087.815,51 | 255.481.559,20 508.159.945,15

*Apos a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana e dos projetos basico e executivo, os investimentos em drenagem urbana deverao ser revisados.
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