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APRESENTACAO

O presente relatorio denominado P8 (Versao Final do PMSB) é referente ao Contrato
n° 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO
DO AMBIENTE-SEA e o Consorcio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e
PARALELA 1 Consultoria em Engenharia Ltda e tem por objetivo apresentar a
CONSOLIDAQAO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DO VALE DO RIO
PRETO — RELATORIO SINTESE que faz parte dos servicos para “ELABORACAO DE
ESTUDOS E PROJETOS PARA A CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE
SANEAMENTO BASICO COM BASE MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS INSERIDOS NA
REGIAO HIDROGRAFICA DO PIABANHA’.

Ressalta-se que este produto € uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5, P6 e
P7, ja entregues e expostos no blog! do Plano e arquivados na Prefeitura de Sédo José do
Vale do Rio Preto.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas na Lei Federal n°
11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento Basico abrangera,
no minimo, 0s seguintes aspectos:

| - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢do, admitidas
solugcbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

[Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas de
modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia

das ac¢des programadas.

1 Endereco eletrbnico: prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico se
insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresoépolis, apoiados pelo Governo do Estado do Rio de
Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente — SEA e do INEA além da CEIVAP, AGEVAP e
Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao saneamento
bésico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010.

O presente relatorio ira consolidar os dados ja apresentados anteriormente, com
objetivo de se obter um Unico documento contendo todas as informacbes referentes as
Caracteristicas do Municipio, Diagnésticos e Prognésticos dos Sistemas de Abastecimento
de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Agua Pluviais. Obtidas através
dos levantamentos de campo, da prefeitura, concessionarias e pesquisas com a populacao.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussédo com 0s principais atores
do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, bem como discutido com sociedade de
Teresopolis por meio de oficinas, seminarios e audiéncias publicas.

Salienta-se que o Plano deverd ser revisado a cada quatro anos, tornando-o
dindmico e possibilitando a antecipacdo do cumprimento das metas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:

» Produto P1 — Plano de Trabalho;

» Produto P2 — Projeto de Comunicacao e Mobilizagdo Social;
» Produto P3 - Caracterizagdo Municipal;

> Produto P4 — Diagndstico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua Potavel,

Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

» Produto P5 — Proposicdes — Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua, Esgotamento

Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.
» Produto P6 — Versao Preliminar do PMSB;
» Produto P7 — Banco de Dados;

» Produto P8 — Versao Final do Plano;
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» Produto P9 — Plano Regional.

Por fim, sdo mostrados 4 (anexos) Anexos, a saber:

e Anexo I: Estudo populacional do Municipio de S&o José do Vale do Rio Preto, para
um horizonte de 20 anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007;

e Anexo IlI: Progndstico Institucional Detalhado —onde sdo apresentados os cenarios
para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias; modelos de prestacao

dos servicos; regulacéo; e programa de gestédo institucional;
e Anexo lll: Estudo de Viabilidade Econémico-financeira e

e Anexo IV: Relatério de Proposicdes para Pido.
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho elaborado pelo Consorcio ENCIBRA-PARALELA | cobriu todas
as disposicoes constantes do Edital, em particular as do Termo de Referéncia, e procurou
caracterizar concretamente os problemas enfocados e as possiveis solucdes, a forma de se
enfrentar esses problemas e os caminhos para encontrar a melhor proposta para 0s
sistemas estudados. Proporcionou, ainda, em termos preliminares, uma discussao
antecipada do escopo dos trabalhos pretendidos e licitados pela Secretaria de Estado do
Ambiente - SEA. As 7 (sete) Etapas de Desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento

Bésica foram elaboradas da seguinte forma (Figura 1):

Figura 1 — Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico
| Etapa 1 : Planejamento

Mobilizagdo Social

|
Etapa 2: Caracterizagao Municipal ’

Etapa 3: Diagndsticos Setoriais

[ Etapa 4: Proposigoes ‘
l Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento {

|
Etapa 6: Elaboragio da Versdo Final do PMSB

Etapa 7: Elaboragdo do Relatério Regional Consolidado de

Saneamento Basico

Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunides de trabalho as formas de
conducdo das atividades tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz da Lei
Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interagcédo entre os atores envolvidos, formato de
eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados, foram discutidas e
definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participacdo e controle social foi
desenvolvido com intuito de buscar a colaboracdo dos atores sociais nas atividades
desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem com a equipe de
trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas, dificuldades e propondo de
forma positiva, quando da definicdo de metas e objetivos e da construcdo dos programas,

projetos e acdes para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico.
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Na 22 Etapa, ocorreu a elaboracdo da caracterizagcdo municipal, nos aspectos
socioeconémicos e, de forma genérica, quanto aos servigcos de saneamento basico, com a
avalicdo de suas potencialidades e necessidades.

Ja na 32 Etapa, foi elaborado o diagndstico setorial de cada servico, com avaliagdo do
marco regulatorio setorial em todos os niveis federados, das entidades prestadores de
servicos, das caracteristicas técnicas e operacionais de cada componente, dos aspectos
econdmico-financeiros, entre outras informacoes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacao para universalizar
0s servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como base os diagnésticos,
as demandas da populacao e o estudo de viabilidade técnico-financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, a 72 Etapa, apresenta um relatério consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal produto em

um Plano de Saneamento Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas funcdes e relacdes

especificas, conforme apresentada na Figura 2.

Figura 2 - Grupos de atores envolvidos na elaboracdo dos Planos Municipais e Relatério

Regional de saneamento basico da Bacia do Piabanha.
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2 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacdo social> tiveram como objetivo viabilizar a
participacdo da populacdo de Sdo José de Vale do Rio Preto na elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico. Tanto o Poder Publico como os demais participantes
desse processo, discutiram e avaliaram esses instrumentos durante as oficinas, 0s

Seminarios e as Audiéncias Publicas, conforme recomenda o Termo de Referéncia.
As principais diretrizes para participacao social foram:

v Exposicao da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e da
participacéo de toda a sociedade na elaboracdo do mesmo;

v' Divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos os

segmentos da sociedade;

J& as Acbes se constituiram em:
v' Oficinas de Trabalho — coleta de dados junto a populacéao;
v/ Seminario Técnico — apresentacdo do diagnéstico e progndstico para a
populacao;
v" Audiéncias Publicas — apresentac¢édo do plano;

<\

Visitas Institucionais e Locais.

v Disponibilizacao dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura Municipal.

A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

Figura 3 — Desenvolvimento do Trabalho.

— A
Visita a0 Visita ao
Municipio 1 Municipio 2

Visita ao ,%. Visita ao R ﬂ Escritrio [ h ol = A N Z
icbos > ST i < el Relatérios =18 ) EEESicE | [
Municipio 6 g N Equipe Municipio 3 J ~)!  Central = ’ Publica é, Sy ',‘/'

Visita ao Visita ao
Municipio 5 Municipio 4

—
-~ Oficinas  Ugae

2 Os instrumentos de participacdo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes, consultar
relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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3 ATORES SOCIAIS

A participacdo dos atores sociais envolvidos € de extrema importancia para interagir
de forma articulada e propositiva na formulagcdo do plano municipal de saneamento, assim
como no acompanhamento das obras em execucdo e na gestdo dos servicos de
saneamento. A ideia € que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servi¢os
gue deseja em sua localidade, por meio de canais de comunicacdo e de didlogo entre a
sociedade civil e o poder publico. Foram identificadas as seguintes instituicbes e conselhos
sociais passiveis de comunicacao das atividades desenvolvidas para a construcédo do Plano
Municipal de Saneamento Basico:

- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro;

- Camara Municipal;

- Comité Piabanha;

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

- Secretaria de Obras;

- Secretaria de Agricultura;

- Secretaria de Planejamento;

- Departamento de Aguas e Esgoto

- Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMMA;
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4 EVENTOS REALIZADOS - OFICINA, VISITAS DE CAMPO, SEMINARIO
TECNICO E AUDIENCIA PUBLICA.

Quadro 1 - Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Oficina de Trabalho

Data

19/02/2014

Local

Escola Municipal Bianor Martins Esteves

Convite

8 0 ineauniuy O = 4f

Q'°\ de Sang, 'h

AREAL - CARMO
oy % S..do VALE DO RIO PRETO
;) SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

\ e /
CONVITE

A Prefeitura Municipal de Sio José do Vale do Rio Preto
convida a todos para participar da OFICINA DE
TRABALHO que sera realizada no dia 19 de Fevereiro de
2014 as 10:00 h no Auditério da Escola Municipal

Bianor Martins Esteves Rua Coronel Francisco Limongi

NSOOO @ entro;

plano
/ Yo,

CONSGRCIO

ENCIBRA S.A.
Estudos e Projetos de Engenharia

Objetivo

1. Apresentar e expor o Marco Legal para elaboragédo da Lei Nacional do
Saneamento Basico (11.445/2007); Quadro Geral do Municipio de Séao
José do Vale do Rio Preto e Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus
respectivos papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio.

4. Apontamentos para as visitas de campo.

Fotos
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Quadrol (continuagédo) — Eventos — Oficina, Seminérios e Visitas Técnicas

Visitas a Campo

Periodo 09/12/2013 a 12/08/2014 (08 visitas)

Unidades operacionais dos equipamentos dos servicos de saneamento,
Local tais como: ETA, reservatérios, elevatorias; regides com problemas de

drenagem e locais com problemas de infraestrutura de saneamento
indicados pelos técnicos da Prefeitura e pela populagéo.
Verificacdo das prioridades do Municipio com a identificacdo dos
problemas e demandas,
Conhecer as unidades existentes para subsidiar o diagnostico,.

Objetivo Verificacdo dos problemas no sistema de drenagem e identificacdo das

areas de inundagédo

Entendimento das deficiéncias dos sistemas de abastecimento de agua,
esgoto e drenagem.

Fotos sistema de
Abastecimento

Fotos esgotamento
sanitario

Fotos sistema de
drenagem
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Quadrol (continuagado) — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Seminério Técnico — Diaghdstico e Progndstico

Data

14/11/2014

Local

Camara Municipal de Sao José do Vale do Rio Preto

Convite

@,

3 ~g B2 instituto estadual @: Py .
ﬁ \E’ i INea: i o |

Rio de Janeiro

)\ de Saneeo’

e A0 JOSE DO VALE DO RIO PRETO
() & % AREAL- CARMO - SAPUCAIA

J SUMIDOURO - TERESOPOLIS
P

— CONVITE

A Prefeitura Municipal de SAO JOSE DO VALE
DO RIO PRETO convida a todos para participar
do SEMINARIO TECNICO que sera realizado
no dia 14 de Novembro de 2014 as 14:00 h na
Cémara Municipal, na Rua Anténio Coelho

Guerra,55 - Centro - Sao José do Vale do Rio
Preto.

Plano 4,
7’ “
&
<l
S
oosea

/

CONSORCIO

ENCIBRA S.A.

Esiudos  Projeios de Engechoria

Objetivo

Realizar apresentacdo dos sistemas existentes concernente aos servicos

de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas;

Fotos
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Quadrol (continuagédo) — Eventos — Oficina, Seminérios e Visitas Técnicas

Audiéncia Publica

Data

18/12/2014.

Local

Camara Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto

Convite

v ~0 = instituto estadual @éﬂ 2
ﬁ g’ SANEAMENTO nea do ambiente (e @
‘:\Q“\ de Sane,Q
3

”, RO JOSE DO VALE DO RIO PRETO
() & % AREAL- CARMO - SAPUCAIA

‘&’ SUMIDOURO - TERESOPOLIS

\ /
CONVITE
A Prefeitura Municipal de SAO JOSE DO VALE
DO RIO PRETO convida a todos para participar
da AUDIENCIA PUBLICA que sera realizada no
dia 18 de Dezembro de 2014 as 14:00 h na
Cémara Municipal, na Rua Anténio Coelho

Guerra,55 - Centro - Sao José do Vale do Rio
Preto.

%,

Plano 4,
S
oosea

CONSORCIO

ENCIBRA S.A.
Esiudos  Projeios de Engechoria

Objetivo

Apresentar as prioridades da

populacdo do municipio para
universalizacéo;

Exposicdo das proposicbes para o0s sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Fotos

Folha 30



Relatério Sintese — S&do José do Vale do Rio Preto

5 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Apresenta-se a seguir, a sintese da Caracteriza¢do Municipal® de Sdo José do Vale do
Rio Preto, elaborada para o PMSB do municipio.

O municipio de S&o José do Vale do Rio Preto possui area total de aproximadamente
269 kmz2, correspondendo a 3,2% da area da Regido Serrana e se localiza a latitude
22°09'03" sul e longitude 42°55'26" oeste. Esta situada na microrregido Serrana,

correspondendo a 3,2% da area regido, conforme destacado na Figura 4.

Figura 4 — Mapa de localizagdo das microrregides do estado do Rio de Janeiro, com

destaque para Sdo José do Vale do Rio Preto.

ESPIRITO SANTO

Regides de Governo e Microrregioes Geograficas

MINAS GERAIS

SAO PAULO

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

S&o José do Vale do Rio Preto limita-se com os municipios de Trés Rios, Petropolis,

Teresopolis, Areal, Sapucaia e Sumidouro.

3 A Caracterizacdo Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto é apresentada no Produto 3. Para maiores
detalhes, consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-77-RL-0003.
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Sao José do Vale do Rio Preto possui apenas o distrito Sede, mas cabe destacar
que, o municipio, em parceria com a Universidade Federal do Rio de Janeiro, esta em fase
de desenvolvimento do Plano Diretor Municipal, o que pode acarretar em mudancas nas

divisdes territoriais.

A populacdo de Sdo José do Vale do Rio Preto em 2010 era de 20.251 pessoas
(IBGE/ Censo 2010), correspondente a 3,2% do contingente da Regido Serrana, com

densidade demografica de 83,35 hab/kmz2. A taxa de urbanizacao € de 44%.

5.1 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Sédo José do Vale do Rio Preto cresceu 101,65% nas
Ultimas duas décadas, passando de R$256,87 em 1991 para R$437,05 em 2000 e R$517,99
em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 70,14% no primeiro periodo e 18,52% no
segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢ao de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 16,83% em 1991 para
5,46% em 2000 e para 3,68% em 2010.

5.2 BACIA HIDROGRAFICA

Sédo José do Vale do Rio Preto esta inserido na Bacia Hidrografica do Piabanha -
Regido Hidrogréfica IV e apresenta area de aproximadamente 4.484 km2. A bacia do
Piabanha e sub-bacias do Paguequer e Preto sédo algumas das grandes sub-bacias
formadoras do rio Paraiba do Sul. O Quadro 2 apresenta as caracteristicas da Bacia do

Piabanha e o Quadro 3 mostra as caracteristicas do Rio Piabanha.

Quadro 2 - Caracteristicas da Bacia do Piabanha

) Area de Area de Abrangéncia _ o
Bacia . Populacéo Hidrelétricas
Drenagem (Km?) (municipios)
. L L 07 em operagao

Bacia do Areal, Petrépolis, Teresopolis e )

i 2.065 . _ 400mil | 02 em construgéo e
Piabanha Sao José do Vale do Rio Preto _

13 planejadas.

Quadro 3 - Caracteristicas do Rio Piabanha

) L Principal Extenséo
Rio Extensé&o (Km) | Municipios Banhados
Afluente (Km)
o Areal, Petrépolis e ]
Rio Piabanha 80 o Rio Preto 54
Trés Rios
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A Figura 5 apresenta a delimitacdo de S&o José do Vale do Rio Preto, com insergao
dos corpos d"agua que cortam o municipio. Ainda nesta figura, pode-se observar o percurso

do Rio Preto no municipio de Sao José do Vale do Rio Preto.

Figura 5 — Rio Preto no municipio de Séo José do Vale do Rio Preto.

N\

s\\
O

2

PG

o’

£

Fonte: ANA, Mapa Temético do Dominio dos Corpos Hidricos Superficiais no Rio de Janeiro.

O rio Preto apresenta 54 km de extensdo e cruza todo o municipio de S&do José do
Vale do Rio Preto, sendo o principal afluente do Rio Piabanha. A consideravel
expansdo demografica ao longo do rio Preto reflete-se na qualidade de suas aguas,
podendo-se citar como fontes poluidoras o seu proprio afluente, o rio Paquequer que

sofre com o grande langamento de poluentes na cidade de Teresopolis.
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5.3 INDICADORES DE SAUDE

5.3.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Sao José
do Vale do Rio Preto reduziu 31%, passando de 24,1 por mil nascidos vivos em 2000 para
16,5 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
das NacOes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 dbitos por
mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 14,2 e 16,7

por mil nascidos vivos, respectivamente, conforme mostra o Quadro 4.

.Quadro 4 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade.

Anos 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 65,6 67,4 73,3
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 32,7 24,1 16,5
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 37,4 27,3 18,6
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,2 2,8 1,9

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em S&o José do
Vale do Rio Preto, a esperanca de vida ao nascer aumentou 7,8 anos nas ultimas duas
décadas, passando de 65,6 anos em 1991 para 67,4 anos em 2000, e para 73,3 anos em
2010. Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado € de 75,1 anos e, para

o0 pais, de 73,9 anos.

53.2 EPIDEMIOLOGIA

Véarias doencas podem ser transmitidas pelo contato ou ingestdo de agua
contaminada, contato da pele com o solo e residuos contaminados. A presenca de esgoto,
agua parada, residuos sélidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o
aparecimento de vetores que podem transmitir doencas. E importante lembrar que os custos
com prevencédo dessas doencas sao menores do que aqueles relacionados com a cura e a

perda de vidas por causa delas.
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Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para 0 municipio
de S&o José do Vale do Rio Preto, verificaram-se os seguintes indicadores para a saude:
1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de oObitos;
2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumivel;
3. Indicador Operacional Vigiagua — qualidade da agua.

A série historica pesquisada foi de 2001 a 2012, cujos resultados estdo dispostos
nos
Gréfico 1 a Grafico 3 a sequir.

Grafico 1 — Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de ébitos.

Indicadores epidemiclégicos - Dengue - Taxa per 100.000 hab/ano e nimere abselute de ohitos
500

400

200

Taxa

200

2001 2002 2002 2004 2008 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012

Ano

M Taxa de incidéncia  —— Mimero de ohitos

Fonte: SINAN / IBGE - Junho/2013

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 jan. 2014.

Gréfico 2 - Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa

presumivel.

Indicadores de mortalidade - Infecciosas e Parasitarias

Fomero

200 e 2003 ) 2005 2006 2007 208 010 21

Ano

s Wooewzoecregs W Tuoerounse [ Diametae gestroentente de origem Fkouis3 presumiel

Fonte: STHAN | TBGE - Jonha/2013

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.
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Gréfico 3 — Indicador Operacional Vigidgua - qualidade da &gua.

Indicadores Operacional - Vigiagua — percentual
50

40
w0
0
- :) -
2011 012

2008 2008 2010

Fercentual

Ang
. Percentual de amostras de Cloro reskiual Iure . PerceniEl de

mmostras o2 coliformes iotls [l Percentuzl de amostras de urblosz

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.

Conforme andlises realizadas pelos Indicadores de Transi¢do Pacto pela Saude no
Municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto — Contrato Organizativo da Agéo Publica da
Saude - COAP - 2012, o Municipio ndo atingiu a meta de realizacdo das analises de

gualidade da agua, referente ao parametro de coliformes fecais em 2012. (Quadro 5).
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Quadro 5 - Indicadores das andlises de vigilancia da qualidade da agua.

Metas pactuadas Tendéncia| Tendéncia Valores observados
Indicadores 4
2008 2009 2010 2011 2012| esperada | observada 2008 2009 2010 201 2012 2011

Percentual de realizagdo das

Zgﬂ':j:‘:zf:'gr‘iggi‘gzr‘::jgf;de Wpi  npi 2500 3000i 50,00 W w3533 000 1633 47,000 2567

coliformes totais

Fonte: Secretaria de Estado da Saude.

Legenda:

\" Valor observado superou a meta

X Valor observado ndo atingiu a meta

n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagdo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo era
pactuado ou o era segundo diferentes critérios).

Ja no Quadro 6 sdo mostrados os indicadores das doencas causadas pela falta de
saneamento basico no municipio, conforme estudo realizado pela Secretaria de Estado da
Saude através do Contrato Organizativo da Acdo Publica da Saude - COAP — 2012.

Quadro 6 — Indicadores de Transicdo Pacto pela Saude no Municipio de Sdo José do Vale
do Rio Preto.

Metas pactuadas Valores observados

Tendéncia| Tendéncia

Indicadores
2008 2009 2010 20M 2012| esperada | observada 2008 2009 2010 2011 2012] 2011

Populagdo recenseadalestimada e 20412 20571 20.251 20.398 20.540

Proporcéo de cura dos casos novos de
hanseniase diagnosticados nos anos 100,00: 100,00: 100,00: 100,00; 100,00
das coortes

Nimero absoluto de dbitos por dengue nip n/p! nip n'p 0 v { g 0 g 1 0

Fonte: Secretaria de Estado da Saude.
Legenda:
Valor observado ¢é igual a meta

n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuacéo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo era

Como forma de auxiliar no atendimento a saide no municipio de Sédo José do Vale do
rio Preto, ha uma Unidade de Saude da Familia na Barrinha, uma unidade em Boa Vista,
Contendas, Jaguara, Pouso Alegre, Rocadinho e uma Unidade de Saude da Familia em S&o
Lourenco. A abordagem é feita pelo agente de saude através de visitas diarias em areas ou
micro areas definidas pelo Programa e, caso seja necessario, 0 agente marca a visita do

médico e da enfermeira para aquela determinada familia.
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5.4 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Em relacdo a classificacdo dos remanescentes florestais em territério fluminense,
estes estdo integralmente inseridos no Dominio da Mata Atlantica. Esse importante
ecossistema brasileiro apresenta elevada biodiversidade, devido as variagbes de relevo,
regimes pluviométricos e unidades fitogeograficas (Pinto et al., 2006).

A reducado da Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro esta associada ao historico
de intervencdes antropicas no territorio, as quais se deram, inicialmente, através dos ciclos
econbmicos da exploracdo do pau-brasil, cana-de-aciUcar e café, seguidos pela
industrializagéo e urbanizac¢ao acelerada.

O municipio de S&o José do Vale do Rio Preto possui sete Unidades de
Conservacdo de diferentes categorias: duas Areas de Preservacdo Ambiental — APA,
respectivamente APA da Serra do Taquarucu (790 ha) e a APA da Serra da Maravilha
(2.112 ha). Também possui um monumento natural, Pedra das Flores (350 ha), a Estacéo
Ecologica Monte das Flores (211 ha), a Reserva Biolégica Dindi (986 ha), o Parque Natural
Municipal Araponga (1.300 ha) e a Reserva Particular do Patrimbnio Natural Fazenda

Miosotis.
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6 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a sequir, a sintese dos resultados do Estudo Populacional* elaborado para
o Plano de S&o José do Vale do Rio Preto.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de S&o José do Vale
do Rio Preto possuia uma populacéo total de 20.251 habitantes, correspondente a 2,5% do
contingente da Regido Serrana, e com uma proporcdo de 100,4 homens para cada 100
mulheres. A densidade demografica era de 91,8 habitantes por quildbmetro quadrado, contra
116 habitantes por quildbmetro quadrado de sua regido. A taxa de urbanizacdo correspondia
a 44% da populagcdo. Na comparagdo com o Censo 2000, também do IBGE, a populacéo do
municipio aumentou 5%, o 67° maior crescimento no estado.

A partir dos dados dos Censos Demogréaficos do IBGE levantados para o municipio,
foram realizados estudos para estimativa da populacdo total e urbana a ser adotada no
Plano de Saneamento Basico. Foram considerados 0s seguintes meétodos: método
aritmético, método da projecdo geométrica, método do crescimento logistico e método da
taxa decrescente de crescimento.

A populacdo do municipio € em quase a metade urbana e reside no distrito sede.
Segundo a contagem do IBGE de 2010 o percentual de populacdo urbana no municipio era
de 44%.

O Quadro 7 apresenta os resultados do método mateméatico adotado para os calculos

da estimativa populacional entre os anos de 2010 a 2034.

4 O Estudo Populacional foi apresentado no Anexo | deste relatério.
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Quadro 7 - Estimativa Populacional por métodos matematicos

Populacéo
Ano
Aritmética | Geométrica Decrescente

2010 20.251 20.251 20.251
2011 20.503 20.540 20.286
2012 20.754 20.833 20.315
2013 21.006 21.130 20.340
2014 21.257 21.432 20.361
2015 21.509 21.738 20.379
2016 21.760 22.048 20.395
2017 22.012 22.362 20.407
2018 22.263 22.681 20.418
2019 22.515 23.005 20.427
2020 22.766 23.333 20.435
2021 23.018 23.666 20.442
2022 23.269 24.004 20.447
2023 23.521 24.346 20.452
2024 23.772 24.694 20.456
2025 24.024 25.046 20.460
2026 24.275 25.403 20.462
2027 24.527 25.766 20.465
2028 24.778 26.133 20.467
2029 25.030 26.506 20.469
2030 25.282 26.884 20.470
2031 25.533 27.268 20.471
2032 25.785 27.657 20.472
2033 26.036 28.052 20.473
2034 26.288 28.452 20.474
2035 26.539 28.858 20.475
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

7

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagnéstico dos servigos de
abastecimento de agua do municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto prestados pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, através do Departamento de Aguas e Esgotamento
Sanitario — DAES, como meio de subsidiar a elaboracdo dos Programas, Projetos e Acdes
do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para este trabalho, foram utilizados dados obtidos através de levantamento de
campo, do Censo 2010 do IBGE, e do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
— SNIS, ano base 2012.

7.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacgdes primarias dos prestadores de servico e calcula uma série
de indicadores. De acordo com o SNIS 2012, o indice de atendimento urbano do municipio
de S&o José do Vale do Rio Preto de agua é de 81,63%. O Quadro 8 mostra o total de

ligacOes e economias atendidas pelos servigcos prestados pela DAE.

Quadro 8 - LigacGes e economias de agua atendidas pela Secretaria em Séo José do Vale
do Rio Preto — SNIS 2011

Quantidade de Ligacdes Quantidade de Economias Ativas

Total (ativas + inativas) Ativas | Ativas Micromedidas | Total (ativas) Micromedidas
AG021 AG002 AG004 AGO003 AG014
3.800 3.600 3.600 4.940 4.940

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto — 2011 -SNIS

AG002: Quantidade de ligagdes ativas de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrébmetro, que estavam em pleno
funcionamento no dltimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligagOes ativas de agua, providas de hidrémetro, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo
dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas ligagbes sédo providas de hidrémetro, que estavam em
pleno funcionamento no dltimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligacdes totais (ativas e inativas) de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrdbmetro, existente

no ultimo dia do ano de referéncia.
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Dos numeros apresentados no Quadro 8, o sistema de abastecimento de agua de

Sao José do Vale do Rio Preto abastece 3.600 economias ativas, sendo todas estas

hidrometradas, fator positivo quando comparado as médias nacional (89,9%) e estadual

(63,5%) relativas ao ano de 2011. Apesar do elevado indicador, ndo se conhece as

condi¢cBes do parque de hidrometro existente.

Vale ressaltar que a hidrometracdo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de

tarifas dos servicos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, § 1° da Lei n.
11.445/2207, destacadas a seguir:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servigos:

8 10 Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico

observara as seguintes diretrizes:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com 0s
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servicgos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Em relacdo aos volumes de agua, o Quadro 9 mostra os dados de producao,

consumo e faturamento para o ano de 2012.

Quadro 9 - Volume de agua produzida, consumida e faturada pela Cedae em Teresopolis —

2012.

VOLUMES DE AGUA (1.000 m3/ano)

Produzido | Consumido Faturado Micromedido
AGO006 AGO010 AGO011 AGO008
730,0 690,0 690,0 690,0
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AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de servicos e a
agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado na(s)
saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

AGO008: Volume anual de agua medido pelos hidrdometros instalados nas ligagdes ativas de agua.

AGO0010: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de
consumo estimado para as ligag6es desprovidas de hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua
tratada exportado para outro prestador de servigos.

AGO011: Volume anual de agua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o

volume de agua tratada exportado para outro prestador de servigos.

Por consequéncia dos dados apresentados no Quadro 9, teve-se em 2011:

- Perdas de faturamento® de 5,48%. Este indice corresponde a comparagdo entre o
volume de &gua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para cada 100 m3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Sao José do Vale do Rio
Preto, a Secretaria de Meio Ambiente fatura 94,52 m3. Desta forma, 5,48 m3 deixam de ser
faturados, com impacto direto nas receitas da prestacao dos servicos;

- Perdas na distribuicdo® de 5,48%. Este indice compara o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos, perde-se 5,48 m? de agua na
distribuicao.

- Perdas por ligagdo’ de 32,21 I/dia/ligacdo. E outra forma de indicar o nivel de
perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacdo durante 1
(um) dia.

Os numeros estdo bastante inferiores as médias nacional e estadual, porém estes
dados devem ser analisados vis-a-vis a qualidade da macro e da micromedi¢cédo. Ou seja, se
a idade do parque de hidrébmetros é elevada, a confiabilidade da informagéo fornecida ao
SNIS é limitada. Ja o Quadro 10 mostra os consumos micromedido e faturado com

referéncia a 2011.

5 indice de Perdas de Faturamento (INO13): [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Servigo) -
Volume de Agua Faturado] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Servico)].

6 indice de Perdas na Distribuicdo (IN049): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servigo) -
Volume de Agua Consumido] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Servigo)].

7indice de Perdas por Ligacdo (IN0O51): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servigo) — Volume
de Agua Consumido] / Quantidade de Ligacbes Ativas de Agua.
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Quadro 10 = Consumo micromedido e faturado pela Secretaria de Meio Ambiente em S&o

José do Vale do rio Preto — SNIS 2011.

Consumo micromedido por economia
(m3/més/econ) INO14

Consumo de &gua faturado por

economia (m3/més/econ) INO17

14,1

14,1

IN014: (Volume de Agua Micromedido) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas)

INO17: (Volume de Agua Faturado — Volume de Agua Tratada Exportado) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua)

No tocante a qualidade de agua, de acordo com o SNIS 2011, houve incidéncia de

analises de agua com coliformes totais fora do padrdo em 4,58% das amostras.

Ja o Quadro 11 apresenta a qualidade da prestacdo dos servicos em termos de

continuidade do abastecimento e das reclamacodes e servi¢cos executados. Observa-se neste

guadro que cerca de 3.500 economias foram atingidas por paralizacbes em 2011, cuja

duracédo equivaleu a 140 horas, relativa a 1,6% do total de horas do ano.

Quadro 11 - Paralisacdes, reclamacdes e solicitacdes de servigos em Sao José do
vale do Rio Preto 2011.

Paralisac6es em sistemas de

Reclamacdes e servigos

agua executados

Economias o

Duracéo _ o Reclamacdes ou solicitagdes

ativas atingidas i
(hora/ano) de servigos (reclam./ano)

(econ./ano)

QD003 QD023

QD004
140 3.500 550

QDO003: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisacdes no sistema de distribuicdo de agua.

Devem ser somadas somente as duracfes de paralisacdes que, individualmente, foram iguais ou superiores a

seis horas.

QDO004: Quantidade total anual, inclusive repeticbes, de economias ativas atingidas por paralisacdes no

sistema de distribuicdo de 4gua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisacées

que, individualmente, tiveram duracao igual ou superior a seis horas.

QDO023: Quantidade total anual de reclamacdes ou solicitacdes de servicos referentes ao(s) sistema(s) de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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Outra informacao relevante no SNIS diz respeito a extensdo da rede de agua no
municipio, avaliada em 61 km, porém ndo ha dados disponiveis sobre o cadastro e o estado
de conservacdo dessa rede. Também cabe destacar o consumo per capita, calculado em
116,1 I/hab. dia para Séo José do Vale do Rio Preto.

7.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.2.1 Mananciais

O Municipio de Sao José do Vale do Rio Preto tém na sua hidrografia o rio que da
nome ao municipio: o Rio Preto que vem a Noroeste de Teresopolis, corta o centro urbano

da cidade e segue em direcdo ao municipio de Areal, conforme demonstrado na Figura 6.

Figura 6 — Curso do rio Preto no Centro Urbano de Sao Joseé.
s /‘- ._.\ 7 B T

Fonte: Google Earth.
A Captacdo superficial de agua bruta para abastecimento da cidade é realizada por
barramento nos seguintes pontos:
No Corrego da Maravilha, por barragem, com Q=14l/s, Lat.: 22°10'18.33"S; Log.:
42°54'26.20"0 e Alt.: 809 m, de acordo com a Figura 7.
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Figura 7 — Captacdo Barragem da Maravilha.

LY
ﬁ
i

Fonte: Visita Técnica — 29/01/14.

e Captagdo 1 da ETA Araponga, Q=8 I/s, Lat.. 22°1329.97"S; Log.:
42°57'22.97"0 e Alt.: 787m, conforme a Figura 8.

Figura 8 — Captacao 1 — Araponga.

'. - ‘v‘-«! 7".' L | :
Fonte: Visita Técnica — 29/01/14.

e Captacdo 2 da ETA Araponga, Q= 6l/s, Lat.. 22°1324.72"S; Log.:
42°57'32.08"0 e Alt.: 790m, conforme a Figura 9.

Figura 9 — Captacao 2 — Araponga.
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Fonte: Visita Técnica — 29/01/14.

Parte da populacdo tem o abastecimento subterraneo proveniente de pogos artesianos
ou nascentes que tem suas vazfes bombeadas diretamente para os reservatorios das

localidades.

o
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Quadro 12 a seguir apresenta a relacdo dos demais poc¢os e suas especificacoes.
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Quadro 12 - Relagao de pogos e suas especificagcoes

. Vazéo Marca da Cota
N°. Localidade Quant. Coordenadas
(€/h) Bomba (m)
i 22°10'19"S
1 Aguas Claras 4.235 1 543
42°57'31"0O
22°11'57"S
2 Barrinha 6.667 1 523
43°01'04" O
3 Brucussu 6.000 1
22°10'57.63"S
4 Camboatéa 11.000 1 542
42°58'56.48"0
22°10'40"S
5 Contendas 4.500 1 536
42°58'51" O
22°10'12"S
6 Gloria 3.500 1 757
42°55'30" O
22°11'22.97"S
7 Jaguara 11.000 1 570
o 42°58'31.58"0
Schineider
Contendas (Monte 22°10'08" S
8 . 11.000 1 534
Florido) 42°58' 46" O
22°11'13"S
10 Parada Morelli 6.600 1 522
42°59'51" O
_ 22°09'52"S
11 | Parque de Exposicao 3.700 1 531
42°56'57" O
22°08'35"S
12 Pedras Brancas 4.500 1 719
42°55'40" O
22°07'58" S
14 Pouso Alegre 10.560 1 710
42°54' 09" O
_ 22°10'36"S
15 Queiroz 7.500 1 544
42°57'54" O
22°08'31" S
16 Séo Lourenco 10.000 1 631
42°56' 26" O

Fonte: DAES/2014.
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7.1.2.2 Estacdo de Tratamento, Elevatérias, Reservatorio e Distribuicdo de Agua

No municipio h& dois sistemas de distribuicdo de agua, o Maravilha e o Araponga, cada
sistema com uma estacdo de tratamento de agua. A ETA Maravilha estéd localizada as
margens da captacdo do Cérrego da Maravilha, a ETA Araponga fica localizada no final da
Estrada Francisco Cardoso. No QUADRO a seguir

Quadro 13 - Informacdes ETAs

ETA Vazéo (Q) Reservacéo Coordenadas (S/W) | Altitude (m)

22°10'17.30"S
Maravilha 14 /s 60m?3 808
42°54'25.70"0

22°13'23.87"S
Araponga 14 /s 100m3 773
42°57'29.09"0

O sistema de abastecimento de agua de S&o José do Vale do Rio Preto possui 5

(cinco) reservatorios, com capacidade total de 480 m3, os quais sdo descritos a seguir.
Reservatorio Maravilha

Os 3 (trés) reservatorios da ETA Maravilha, de formato circular, estdo localizados ao
lado da estacdo e contam com capacidade total de armazenamento de 60m?3, tendo 20m3
cada. Existe previsdo para implantacdo de mais 2 (dois) reservatérios de mesma capacidade

ainda no ano de 2014.
Reservatorio Odete Freire

O acesso se faz pela rua Odete Freire, porém encontra-se interditado ha cerca de 300
metros do reservatério, sem possibilidade de acessa-lo por carro ou nem mesmo

caminhando, devido ao crescimento de vegetacao arbustiva por falta de manutencao.

O reservatorio conta com capacidade de 100m? e recebe a dgua por meio de uma linha
de recalque proveniente da elevatoria de agua tratada localizada na esquina das Ruas

Alberto Martins Esteves e Doutor Alfredo Franco.
Reservatoério da Gléria

O acesso a este reservatorio se faz pela Rua Anténio da Rocha Branco filho, porém o

trecho de acesso da rua até o reservatorio, com cerca de 100 metros de distancia, pode ser
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acessado apenas por caminhada. O reservatério tem capacidade de 160m?3 e atende aos
bairros de Santa Fé, Centro, Floresta, parte de Parque Vera Lucia e Silveira da Mota até o
Progresso. Trata-se de reservatorio de concreto, semienterrado, com cobertura de telha de
amianto, ndo apresenta condi¢cdes ideais de manutencdo do acesso, e a estrutura de

cobertura permite entrada de pequenos insetos por ser vazada nas laterais.
Reservatdrio Parque Vera Lucia

Este reservatorio esta localizado na area com cota mais elevada do Parque Vera Lucia,
a 650 metros de altitude, com capacidade de 130m3, semienterrado, feito em concreto.
Abastece parte do Parque Vera Lucia e parte do Centro da cidade. H& previsdo para
acréscimo de mais dois reservatérios de fibra, com capacidade de 20m3 cada. Apresenta

condi¢Bes de manutencédo e operacao adequadas.

Reservatério Floresta

7

O acesso a este reservatorio se faz pela estrada da Floresta, porém é necessario
caminhar 70 metros por uma servidao, sendo o trajeto de dificil acesso por falta de

manutencao.

A carga deste reservatorio, cuja capacidade é de 30m3, é realizada por meio de uma
elevatéria de agua tratada (Figura 27), localizada na esquina da rua Genaro Franco com a
Estrada da Floresta, com uma linha de recalque de aproximadamente 1 (um) quildbmetro de

extensao, realizando assim o abastecimento de todo o Bairro Floresta.

No sistema de distribuicdo Maravilha h4d duas adutoras que abastecem a rede de

distribuicdo, conforme descrito a sequir:
Adutora Odete Freire

A partir do reservatério da Maravilha sai uma adutora de agua tratada com DN50mm
por 3,5 quildmetros até a estacdo elevatoria de agua tratada localizada na Rua Alfredo J.
Franco, seguindo por cerca de 1,2 quildometros por recalque de DN50mm até o reservatorio
localizado no final da Rua Odete Freire. Ja a linha de distribuicdo de mesmo diametro desce
pela mesma rua e abastece os Bairros da Cachoeira, Novo Centro, Pouso Alegre e Boa
Vista.
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Adutora da Gloria

A partir do reservatorio da Maravilha sai uma segunda adutora de agua tratada com
DN75mm por 1,8 quildmetros até o reservatério da Gldria, localizado na Rua Anténio da
Rocha Branco Filho. Ja a linha de distribuicdo de mesmo diametro desce pela mesma Rua
abastecendo até a garagem da viacdo Progresso, centro, Bairro Santa Fé e parte do Parque
Vera Llcia.

Héa ainda uma derivacdo da rede de distribuicdo na esquina da rua Genaro Franco com
a Estrada da Floresta, que segue por 20 metros até a estacdo elevatoéria, sendo recalcada

para o reservatorio Floresta, a partir do qual a distribuicao é realizada em todo o bairro.

J& no sistema araponga ha uma maravilha que abastece a rede. Conforme descrito a

seqguir:

A partir do reservatorio Araponga sai uma adutora de agua tratada com DN100mm por
cerca de 6 quildmetros até o reservatério do Jaguara, que por meio de uma linha de
distribuicAo DN50mm atende ao bairro do Jaguara. Uma segunda linha de distribuicdo de
mesmo didmetro sai do reservatorio e atende aos bairros de Parada Morelli e Barrinha. Esta

sendo avaliada a possibilidade de atendimento do bairro Camboata por meio deste sistema.

N&o existe manutencdo periddica, controle operacional e sistema de plantdo. Os

servigos vao sendo executados conforme as demandas vao surgindo.

7.1.2.3 QUALIDADE DA AGUA

O municipio de S&o José do Vale do Rio Preto é o responsavel pelo controle da qualidade

da agua, tendo como exigéncia a Portaria do Ministério da Saude n. 2.914 de 12 de

dezembro de 2011, que determina:
XV- controle e qualidade da agua para consumo
humano é o conjunto de atividades exercidas
regularmente pelo responsavel pelo sistema ou
por solucéo alternativa coletiva de abastecimento
de agua destinado a verificar se a agua fornecida
a populacdo é potavel, de forma a assegurar a

manutencgao desta condigao.
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Sao José do Vale do Rio Preto participa do Programa Vigidgua, vigilancia em saude
relacionada a qualidade da agua para consumo humano, que visa reduzir a mortalidade por
doencas e agravos de transmissdo hidrica. Dentre as andlises realizadas estdo as
bacterioldgicas e fisico quimicas como cor, turbidez, cloro, flior e pH com frequéncia
semanal.

Ndo sado realizadas andlises nas captagfes nos pocos de abastecimento. J4 na
captacdo de agua bruta da ETA maravilha sdo realizadas apenas andlises de turbidez, e na
ETA Maravilha séo feitas andlises de turbidez, PH e cloro. Como a ETA Araponga iniciou

sua operacao em abril de 2014, os dados das analises ainda ndo estavam disponiveis.

De acordo com a populacdo, pesquisa feita durante a elaboracdo do plano, os
servicos de abastecimento de agua foram identificados como os mais deficitarios tanto em
relacdo aos servi¢cos publicos em geral, como especificamente em relagdo aos componentes
do saneamento basico. Assim, para a populacdo, ndo basta ter o servico por rede, € preciso
gue o mesmo tenha regularidade, continuidade e qualidade em conformidade com os

padrbes do Ministério da Saude.

7.1.2.4 COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

De acordo com os dados da Secretaria de Meio Ambiente de Sdo José do Vale do
Rio Preto o municipio tinha 3.890 ligacdes de agua em 2013, sendo todas dotadas de
hidrémetro.
Vale ressaltar a hidrometracdo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de tarifas
dos servicos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, 8 1° da Lei n.
11.445/2207, destacadas a seguir:
IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperacao dos custos incorridos na prestacdo do servigco, em regime de
eficiéncia;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

A cobranca dos servigcos de abastecimento de agua foi regulamentada pela Lei n.
307/1993, tendo sido introduzidas alteragBes nesta lei através da Lei n. 353/1994. Foram
determinadas pela legislacao quatro diferentes categorias: residencial, comercial, industrial e

publica, e para cada categoria existem diversas faixas de consumo.
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No Quadro 14 sdo apresentados os valores das tarifas cobradas por categoria
estabelecidas pela Lei n. 307/93. O valor da conta é calculado considerando para o volume

total medido o valor do m3 correspondente a faixa de consumo do usuario.

A Lei n. 307/93 estabelece também, no § Unico do art. 3° que 0 volume minimo para

tarifagcdo por economia € de 10 m3.

Quadro 14 - Valores das tarifas vigentes para os servigos de abastecimento de agua em
2014.

) Nimero de UFIRs /m3
Faixas de Consumo Valor (R$/m3)
(2014 - R$ 41,10)

Categoria Residencial

De 0 até 10m3 0,02 0,82
De 11 m?3 até 20 m3 0,03 1,23
De 21 m?3 até 50 m?3 0,05 2,06
De 51 m?3 até 100 m3 0,06 2,47

Acima de 100 m?3 0,09 3,70

Categoria Comercial

De 0 até 20m?3 0,04 1,64
De 21 m?3 até 35 m?3 0,06 2,47
De 36 m? até 50 m?3 0,12 4,93
De 51 m?3 até 100 m3 0,13 5,34

Acima de 100 m?3 0,15 6,17

Categoria Industrial

De 0 até 20m3 0,05 2,06
De 21 m3 até 50 m3 0,06 2,47
De 51 m3 até 100 m3 0,07 2,88

Acima de 100 m?3 0,14 5,75

Categoria Pablica

De 0 até 20m?3 0,01 0,41

Acima de 20 m?3 0,03 1,23
Fonte: DAES (2014).

N&o ha informacado sobre o numero de ligagdes por categoria.

Além da estrutura Tarifaria, a Lei n. 353/94 estabelece taxas para ligacdo e

desligamento de agua, conforme demonstrado no Quadro 15.
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Quadro 15 - Valores de taxas de servicos de abastecimento de agua cobrados em 2014

Taxa Valor (R$)
Instalacdo de Agua 164,40
Desligamento de Agua 82,20

Fonte: DAES (2014).
Analisando os Relatérios mensais de Faturamentos e Recebimentos dos ultimos 3

anos, verifica-se que ha elevado nivel de inadimpléncia, atingindo percentuais superiores a

50% nos trés ultimos anos, conforme apresentado no Quadro 16.

Quadro 16 - Percentuais de Inadimpléncia nos periodo 2011-2013

Valor Faturado Valor Recebido
Ano Inadimpléncia
(RS) (RS)
2011 (1) 476.231,28 230.957,71 52%
2012 802.471,86 371.694,02 54%
2013 806.425,56 399.874,26 51%

Fonte: Fonte: DAES

(1) Neste ano ndo foram emitidas contas por 3 meses apds a tragédia de 2011

Apesar da Lei n. 353/94 prever em seu 8§ 1° a interrupgédo do fornecimento para o
usuario que ndo efetuar o pagamento de duas taxas vencidas (consecutivas ou nédo), a
interrupcdo do fornecimento ndo vem sendo praticada, corroborando com os elevados
indices de inadimpléncia. A Lei n. 11.445/2007 também reforca este entendimento:

Art. 40. Os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador nas seguintes
hipoteses:

V - inadimplemento do usuario do servigo de abastecimento de agua, do pagamento
das tarifas, apds ter sido formalmente notificado.

8 20 A suspensao dos servi¢os prevista nos incisos Ill e V do caput deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da data prevista

para a suspensao.

Segundo informagBes da Secretaria de Meio Ambiente as despesas referentes a
operacdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento superam as receitas,

objeto da cobranca por esses servicos, conforme apresentado no Quadro 17.
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Quadro 17 - Despesas e Receitas de 2013

Empenhos Pagos
Receitas
Ano (despesas)
(R$)
R$
2013 1.190.229,78 401.630,85

Fonte: DAES (2014)

Os custos dos servigos prestados ndo conseguem ser pagos pela cobranca das
tarifas, o0 que esta em desacordo com a orientacdo do marco regulatério setorial (Lei n.
11.445/2007), a saber:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente
na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos

para cada um dos servicos ou para ambos conjuntamente; [grifo N0sSso]

Assim, dentro dos programas, projetos e acdes do Plano de Saneamento Basico de

Sao José do Vale do Rio Preto devera ser prevista a revisdo deste sistema de cobranca.

7.1.2.5 SINTESE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A seguir é apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no
sistema de abastecimento de agua de Sao José do Vale do Rio Preto.

Aspectos Leqgais e Institucionais

- Os servicos de abastecimento de agua nédo séo regulados;

- O faturamento com a prestacdo dos servicos € insuficiente para cobrir as
despesas com a exploracdo dos servicos. Assim, ndo ha sustentabilidade
econdbmico-financeira na prestacdo dos servigos, sequer sobra de recursos
para realizacao de investimentos com recursos oriundos das tarifas;

Operacao e manutencao

- N&o ha cadastro e dados disponiveis sobre o estado de conservacédo da rede
de distribuicdo e das adutoras;

- A quantidade de inumeros sistemas de abastecimento, superficiais e
subterraneos, deve tornar complexa e mais onerosa a prestacao dos servigos

de abastecimento de agua no municipio;
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De maneira geral, 0S po¢os e 0s acessos as unidades apresentam problemas

de conservacao;

Ha falta de macromedicéo, o que impede o controle de perdas no sistema,;

s

A manutencdo da infraestrutura € realizada apenas de forma corretiva. O

estado de conservacdo de algumas unidades € precario;

As 4guas provenientes de poc¢os ndo recebem tratamento, 0 que estd em
desacordo com a Portaria MS 2.914 de dezembro de 2011. Ademais, néo
foram disponibilizados laudos do controle de qualidade de agua distribuida a

populacao;

N&o se conhece as condi¢bdes do parque de hidrometros existente.

Comercializacdo dos servicos

- Ha& elevado nivel de inadimpléncia, ndo sendo adotadas medidas de controle

para sua reducao;

7.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes® para a melhoria e ampliagdo dos
servicos de abastecimento de 4gua de S&o José do Vale do Rio Preto, com vistas a
universalizacdo da prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

O planejamento das acdes levara em consideragdo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duragéo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, 8 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento béasico devera ser revisto
periodicamente, em prazo n&o superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do
Plano Plurianual. Assim, € possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional
estabelecida para o municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto

A natureza estrutural das proposi¢cdes para os servicos de abastecimento de agua
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacéo desses servigos. Desta forma, os
programas, projetos e a¢des estabelecidos neste plano devem, além de definir medidas para
ampliacdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que foquem na reducédo de perdas e
na distribuicdo continua de agua aos habitantes de Sdo José do Vale do Rio Preto, conforme
os padrbes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

8 As proposicdes foram apresentadas no Produto 6. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-86-RL-0006.
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7.2.1 METAS DE UNIVERSALIZACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do conteido minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19, inc. Il
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢gdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacao definido no marco regulatorio como a ampliacédo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. ).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
Teresopolis serdo alcancadas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a
cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 18 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de agua
para Sao José do Vale do Rio Preto, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo
mede aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que ocorra o
atendimento adequado, tais como, padrdes de potabilidade da agua e intermiténcia no
fornecimento de &gua. Foram também analisados os dados SNIS 2010/2012 para
comparacao com os valores adotados.

Portanto, os valores descritos no Quadro 18, medem apenas a disponibilidade da
infraestrutura, dai ser necesséario estabelecer no Plano, programas, projetos e acdes que

ajustem estes requisitos as condi¢cfes de adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

9 Apesar do conceito adequado de abastecimento de agua do PLANSAB prever Fornecimento de agua potavel
por rede de distribuicdo ou por po¢o, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem
intermiténcias (paralisacdes ou interrupcdes), optou-se considerar por adequado na zona urbana somente
aqueles domicilios atendidos por rede, em fungdo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a
seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de regulagdo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servigos.
§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento béasico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitéria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalac@o hidraulica predial ligada & rede publica de abastecimento de 4gua n&o podera ser
também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicbes para a propria
sustentabilidade financeira dos servicos, pois, na medida em que forem ofertados os servigos, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
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Quadro 18 — Atendimento e déficit em abastecimento de agua para SJVRP.

. Quantidade de Atendimento | Atendimento Precario
: Quantidade o .
Area L domicilios com Adequado +Deficit (c)
de domicilios )
atendimento adequado (%) (%)
Urbana 2.972 2.058 (a) 69,25 30,75
Rural 3.529 3.057 (b) 86,63 13,37
Total 6.501 5.115 78,68 21,32

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracg&o dos autores.
a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuigdo;
b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por po¢o, nascente ou cisterna, com canalizagao
interna;
c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e po¢o ou nascente, a parcela de domicilios que:
— N&o possui canalizag&o interna;
— recebe 4gua fora dos padrdes de potabilidade;
— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.
— Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca dgua sem segurancga sanitaria e, ou, em quantidade
insuficiente para a protecao a salde.

— Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de dgua em
Teresépolis sdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a

cada 4 (quatro) anos.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de dgua do municipio serdo
universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme
observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serdo ponderadas as
possibilidades técnicas e econémicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio
de cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que sera utilizado como
referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024;

e Longo Prazo: 2025 — 2034.
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7.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos® a serem
adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS e no Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB. Com relacao
aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de hidrometracdo, consumo
médio de 4gua por economia, consumo médio per capita de 4gua, consumo micromedido
por economia, indice de perdas na distribuicdo e indice de perdas por ligacdo) da série
histérica do periodo de 2003 a 2012, dos municipios integrantes da regido do Piabanha.
Objetivou-se na andlise comparativa avaliar as tendéncias de comportamento dos referidos
indicadores nos municipios

A seguir, apresenta-se no Quadro 19 breve resumo dos parametros técnicos

adotados, resultante dos referidos estudos elaborados.

Quadro 19 — Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Teresopolis.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita — I/hab/dia (sem
200 195 190 175
perdas)
Perdas - % (com redugao) 34 33 32 39
Consumo per capita — I/hab/dia (com
268 266 231 227,5

perdas)

7.2.3 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de S&o José
do Vale do Rio Preto tiveram como base os diferentes sistemas em operagdo e as
informacdes obtidas nas visitas em campo. Cabe lembrar que a area urbana de S&o José do
Vale do Rio Preto é abastecida por dois principais sistemas independentes: Maravilha,
abrangendo Pouso Alegre, Pedras Brancas, Centro, Parque Vera Lucia, Floresta, Reta,
Brucugu e Aguas Claras, e Araponga, que abrange os bairros da Jaguara, Barrinha, Parada

Moreli, Camboatd, Contendas e Queiroz.

10 O estudo para a definicdo dos parametros técnicos foi apresentado no Produto 6. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-86-RL-0006
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Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, seja no sistema Maravilha, seja no Araponga, o principal impacto da setorizacéo
para a universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de a4gua sera a melhoria da qualidade
do fornecimento. Cabe destacar que, segundo o Plansab, atendimento adequado ocorre por
meio de “fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou
cisterna, com canalizacéo interna, em qualquer caso sem intermiténcias (paralisacbes ou

interrupgdes)”. [grifo nosso]

A Figura 10 a seguir mostra o0s sistemas adotados para apresentacdo das

proposicoes.
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Figura 10 - Sistemas de Abastecimento de Agua de S&o José do Vale do Rio Preto.

Sistema Maravilha

Sistema Araponga

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

. SISTEMA MARAVILHA

. SISTEMA ARAPONGA

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite
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7.2.4 POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o municipio de
Séo José do Vale do Rio Preto, foram realizados estudos para projecdo da populacao total,
urbana e rural a ser adotada no Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme

apresentado no Quadro 20. O estudo populacional elaborado esta apresentado no Anexo.

Quadro 20 — Projecao Populacional de Sdo José do Vale do Rio Preto.

A Populacao Populacao Populacao
ne total (hab) urbana (hab) rural (hab)
2010 20.251 9.007 11.244
2011 20.503 9.119 11.384
2012 20.754 9.231 11.523
2013 21.006 9.343 11.663
2014 21.257 9.454 11.803
2015 21.509 9.566 11.942
2016 21.760 9.678 12.082
2017 22.012 9.790 12.222
2018 22.263 9.902 12.361
2019 22.515 10.014 12.501
2020 22.766 10.126 12.641
2021 23.018 10.238 12.780
2022 23.269 10.349 12.920
2023 23.521 10.461 13.060
2024 23.772 10.573 13.199
2025 24.024 10.685 13.339
2026 24.275 10.797 13.478
2027 24.527 10.909 13.618
2028 24.778 11.021 13.758
2029 25.030 11.133 13.897
2030 25.282 11.244 14.037
2031 25.533 11.356 14.177
2032 25.785 11.468 14.316
2033 26.036 11.580 14.456
2034 26.288 11.692 14.596

Reafirmando as informacdes prestadas pelo municipio e retratadas no Diagndéstico
(PIA-020.13-SAN-ET-77-RL-0004-R00), ndo h& populacdo flutuante, nem previséo de
expansdo econdmico-social, tais como implantacdo industrial ou condominios de grande
expressado. A seguir sdo apresentadas as projecdes populacionais consideradas por setores

de abastecimento.
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7.2.4.1 Projecgdes Populacionais por Setor de Abastecimento

Conforme explanado no Capitulo 2, as unidades de planejamento para o sistema de

abastecimento de agua de S&o José do Vale do Rio Preto tiveram como base os setores de

abastecimento e as informacfes obtidas nas visitas em campo. Assim, sdo apresentados no

Quadro 21, os setores de abastecimento, bem como a projecao populacional para o ano de

2034, final de Plano. Ressalta-se que, para a definicdo da populacdo de 2034, adotou-se 0

percentual de 31% de crescimento, conforme apresentado na projecao aritmética para o

municipio.

Quadro 21 - Setores de abastecimento e projecdo populacional — Area Urbana.

- Sistema Maravilha | Sistema Araponga
(hab) (1) (hab)
2010 5.517 4.469
2011 5.571 4.468
2012 5.639 4.523
2013 5.708 4.578
2014 5777 4.633
2015 5.846 4.688
2016 5.915 4,742
2017 5.984 4.797
2018 6.053 4.852
2019 6.123 4.907
2020 6.192 4.962
2021 6.262 5.016
2022 6.332 5.071
2023 6.402 5.126
2024 6.473 5.181
2025 6.543 5.236
2026 6.614 5.290
2027 6.684 5.345
2028 6.755 5.400
2029 6.826 5.455
2030 6.898 5.510
2031 6.969 5.565
2032 7.041 5.619
2033 7.113 5.674
2034 7.185 5.729
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(1) Algumas localidades consideradas como rurais, sdo abastecidas por este sistema, dai
porque a populacdo de final de plano do sistema Maravilha, é superior a populagdo urbana
planejada, mostrada no Quadro 6.

7.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

O célculo da projecdo das demandas considerara todas as etapas dos diversos
sistemas de abastecimento de agua por sistema de abastecimento, abrangendo as etapas
de producédo, aducéo de agua tratada, reservacéao e distribuicao.

As vazdes consideradas para a projecao das demandas foram aquelas definidas na
Simulacao 2. Ademais, essas vazdes serdo confirmadas se as ac¢des focadas na reducéo de
perdas forem implementadas ao longo do plano. Assim, a reducédo de perdas se configura
como uma meta importante a ser cumprida no plano, uma vez que a projecao de demandas
esta vinculada a reducdo do consumo per capita, bem como a reducdo do indice de perdas
ao longo do tempo.

Além disso, de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERHI, o
municipio possui déficit de atendimento para a sua demanda de abastecimento de Agua,
sendo sugeridas intervengdes para ampliar o sistema produtor e mudanca de manancial do
rio Maravilha para o rio Calgado. O Quadro 22 e Quadro 23 a seguir mostram essas
intervengdes de acordo com o PERHI.
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5. Quadro 22 - Dados de Produc&o do Sistema de Abastecimento de Agua de S&o José do Vale do Rio Preto segundo o

Municipio Sao José do Vale do Rio Preto
Urbana Total 9.007
Populagao (hab.)
Urbana da Sede 9.007
Abastecida 9.007
Populagio (hab.)
% 100
Tratada 14,00
Vazdes (I's)
Captada 14,00
Atual (2010) 22,52
Demandas Calculadas (I/s)
Futura (2030) 46,48
Manancial Abastecedor Nascent%Maravilha— Rio 14,00
alcado
Operador do Sistema Prefeitura Municipal dpergj)o José do Vale do Rio
7. Quadro 23 - Demandas de Agua do Sistema de Sao José do Vale do Rio Preto e Agdes Necessarias segundo o PERHI.
Varao Varao Demandas de Agua - Sisemas Isolados
R=gloes Hidrograficas Municipios Distribuida Aduzida{Vs) ApDes
=) 2010 16 2020 035 2030
Areal 2223 2829 o730 42 83 ¥ 49 55 B3 16| Aumeniar a produgdo am 30,00 s
Tarssdpolis B85 00 BB5.00 Avmenter a Produgio e 5000 Vs a parsr de 2020
2. Jo=é V. de Rio Preto 14,00 14,00 Aumentar a Produgdo em am 26,00 U's
RH-IV Plabanha Sumidowo 10,00 18.00 Produgdo suficanis
Carmmo 45,00 48,00 Aumentar a Produgdio am 10,00 1's
Sapucaia 20,00 20,00 1 Producao suficisnis
Peirdpclis 880,00 1.085,00 1_(-2?_13 Aumentar a producdo em 215,00 I's a partir de 2015
Totals 1758.23 1.854.39 144386 171215 165364 211883 ZM6H
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7.2.6

SISTEMA MARAVILHA

7.2.6.1 Producdo de Agua Tratada

Este Sistema abastece a parte central e mais urbanizada do municipio com 5.517

habitantes (IBGE 2010). E abastecido pela Estacido de Tratamento de Agua da Maravilha,

cuja captacéo é realizada no rio de mesmo nome e, segundo a Agéncia Nacional de Aguas,

possui vazéo de 14 I/s.

descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 24 a seguir.

Quadro 24- Evolucdo de demandas do Sistema Maravilha.

A evolugéo da demanda do sistema Maravilha, calculada com base nos parametros

Vazédo da hora

Demanda - Vazéo do dia de .
. o 5 . Vaz&o média . de maior
Populagéo Indice de Populagdo | médiade Perdas _ _ maior consumo
Ano ) . ) " (inclusive ) . consumo
(hab) Atendimento | Atendida agua fisicas (inclusive ) .
. perdas) (inclusive
per capita perdas)
perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 5.517 69 3.807 200 34 13,35 16,02 24,03
2014 5.777 69 3.986 200 34 13,98 16,78 25,17
2015 5.846 69 4.033 200 34 14,15 16,98 25,47
2019 6.123 80 4.898 195 33 16,50 19,80 29,70
2024 6.473 100 6.473 190 32 20,93 25,12 37,68
2034 7.185 100 7.185 175 29 20,50 24,60 36,90
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Ao confrontar-se a necessidade de producdo de agua tratada, estimada com base na
vazédo do dia de maior consumo e na capacidade de producao do sistema existente, tem-se
no Quadro 25 o balanco entre a producdo de agua do sistema e a demanda ao longo dos
anos. Para célculo da capacidade de producéo foi considerada a implantacdo de uma nova
ETA de 25l/s, com captacéo realizada no rio Calcado, e que sera colocada em operacao no
médio prazo (ficando a capacidade de produgdo em 25I/s). Neste mesmo prazo, 0s pocos de
Aguas Claras, Brucucu, Bairro da Reta (até a garagem da viacdo Progresso), serdo
desativados, devendo ser utilizados apenas como reservas hidricas de forma a concentrar a
producdo em um Unico local, substituindo o antigo sistema Maravilha, cuja capacidade j& se
encontra deficiente para atender a demanda atual. Cabe ressaltar que o manancial
Maravilha € muito sensivel aos periodos de estiagem, sendo necessario muitas vezes que a
Prefeitura abasteca algumas localidades com o auxilio de caminhdes Pipa, inclusive com
diversas ocorréncias no inverno de 2014.

Ademais, a vazao outorgavel do manancial proposto no rio Calcado para ampliacédo
do sistema atual é de 190 I/s segundo o PERHI - Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro. Portanto, a captacdo proposta de 25 Il/s é inferior a vazao

outorgavel do manancial para substituicdo do sistema Maravilha.

Quadro 25 = Balanco da Producéo e Demanda de Agua.

Vazéo do dia )
; Capacidade
de maior ’
e
Ano consumo . Previsdo de implantacao Balanco
] i producéo
(inclusive
(I/s)
perdas)
I/s I/s I/s I/s
2010 16,02 23,22 - 7,20
2014 16,78 23,22 - 6,44
2015 16,98 23,22 - 6,24
2019 19,80 23,22 - 3,42
Desativacdo dos pocos e ETA
2024 25,12 25 maravilha, implantacdo ETA -0,12
Sistema Calcado (25I/s)
2034 24,60 25 - 0,40

Considerando producao atual de 23,22 I/s: ETA Maravilha (14l/s) + pocos ainda ativos (vazdo estimada pela

prefeitura em 9,22l/s).
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Apesar do balanco atual do sistema existente ser positivo, conforme informado
anteriormente, em 2014 houve déficit de 4gua. Tal fato indica que a captacdo Maravilha
operou com vazao abaixo da vazdo considerada. Deve-se salientar que as vazbes
consideradas para os pocos foram estimadas e ndo medidas. Estas constatacdes vao de
acordo com a indicacao feita pelo PERHI de definicdo de novo manancial.

Para o novo sistema proposto no rio Cal¢ado, sera necessaria a implantacdo de uma
captacdo e de uma Estacdo de Tratamento de Agua, cujos investimentos necessarios foram

calculados por etapa do Plano (Quadro 26).

Quadro 26 — Intervencdes propostas para a captacao e tratamento (1).

. . Custo estimado por | Custo estimado
Etapa Descricao da Intervencéo . 5
intervencao (R$)(2) da etapa (R$)
Captacgao rio Calgcado - 25 /s 466.846,05
Médio prazo 2024 1.193.051,01
Implantac&o ETA Calcado 25 Iis 726.204,96
Total (R$) 1.193.051,01

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos

bésico e executivo alocados quando da descrigcdo dos programas, projetos e a¢des no curto prazo;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

7.2.6.2 Aducéo de Agua Tratada

O novo sistema proposto para o rio Calgado se localiza a 7 quildmetros de Pouso
Alegre e mais 2,4 quildmetros do centro de S&o José do Vale do Rio Preto, demandando
uma adutora de agua tratada com diametro de 200 milimetros e uma estagéo elevatoria com
poténcia de 60cv. Para ligac&do até os bairros de Brucucu e Aguas Claras sera necessaria a
implantacdo de 5,6 quildmetros de adutora de agua tratada com diametro de 100mm e uma
estacdo elevatoria. O Quadro 27 a seguir mostra as intervencdes necessarias no sistema
adutor que sera implantado no médio prazo, ou seja, até 2024.

Quadro 27 — Intervencdes Necessarias no Sistema Adutor no médio prazo(1).

. Custo estimado por Custo estimado da
Etapa Descricao da Intervencéo . 5
intervencéo (R$)(2) etapa (R$)
Médio prazo Estacgao Elevatéria de Agua Tratada
i 298.430,50 5.350.432,46
2024 (Aguas Claras e Brucugu)
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Estacéo Elevatéria de Agua Tratada

309.991,97
(ETA — Calgado)

Adutora de Agua Tratada - Brucugu e

. 1.770.350,40
Aguas Claras- 100 mm (5,6km)

Adutora de Agua Tratada - ETA Calcado-

2.971.659,60
200 mm (9,4km)

Total (R$) 5.350.432,46

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes no curto prazo;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

7.2.6.3 Reservacéo

No tocante aos reservatérios, o sistema Maravilha dispbe de 7 (sete) reservatorios,
cuja capacidade total € de 880 m3. O volume de reservacdo necessario para o periodo
considerado é apresentado no Quadro 28, calculado a partir da vazdo maxima diaria,

considerando o critério de um terco*l.

Quadro 28 - Balango do volume de reservagéo.

Vazéo do dia de .
Populagéo . Volume ) previsao de
Ano i maior consumo . Volume existente balanco i
Atendida . ; Necessario implantagéo
(inclusive perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m?3
2010 3.807 16,02 461 880 +419
2014 3.986 16,78 483 880 + 397
2015 4.033 16,98 489 880 + 391
2019 4.898 19,80 570 880 + 310
2024 6.473 25,12 723 880 + 157
2034 7.185 24,60 708 880 +172

Da analise do Quadro 28, observa-se que a reservacdo existente € suficiente para
atendimento as demandas ao longo do horizonte do PMSB. Desta forma, deve-se aguardar
a ratificacdo do crescimento da demanda nas proximas revisdes do plano municipal de
saneamento basico, antes de se planejar a implantacdo de novos reservatorios na

localidade.

11 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. S&o Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006
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Ademais, na medida em que os setores de abastecimento forem definidos por meio
de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo, este arranjo de

planejamento devera ser revisado com base nos setores de distribuicao.

7.2.6.4 Distribuicdo de Agua Tratada

O sistema de distribuicdo de agua da area de abrangéncia do sistema Maravilha é
antigo, tendo sido implantado entre as décadas de 70 e 80, quando S&o José do Vale do Rio
Preto ainda fazia parte do municipio de Petropolis, com didmetros variando entre 1 1/2" e 4",
nao havendo cadastro desta rede. Ao longo dos anos, novas derivacdes foram instaladas
para atender o aumento da demanda, havendo a necessidade de desenvolvimento de
cadastro, de um estudo de setorizacao e adequacao da rede de distribuicéo.

Para o célculo das demandas em relacdo a distribuicdo de 4gua (novas ligacdes, rede
de distribuicdo e hidrometracdo), sdo adotadas as seguintes premissas:

- Em 2010, havia no municipio 6.520 domicilios ocupados, com populacao total de
20.251 habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, o0 numero de habitantes por domicilio era
de 3,11 hab/domicilio. Desta forma, o numero de economias prediais de agua previstas ao
longo do periodo de planejamento seré:

N° de economias prediais de 4gua = populacéo atendida / 3,11 hab./economia.

Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de 1,00
economias/ligagaol2.

- As metas consideradas para a hidrometracdo foram estabelecidas com foco na
renovacdo do parque atual de hidrémetros, além de instalacbes para novas ligacoes.
Segundo o SNIS 2012, indicador INOO9, o indice de hidrometracdo do municipio era de
100%. Assim, propde-se para o atual parque de hidrometro, renovacdo de 10% em 2015,
20% em 2019, 20% em 2024, chegando a 100% em 2034. Além da renovagéo do atual
parque de hidrdmetros, sera planejada a instalacdo de novos hidrémetros;

- Em relagdo a extensado de rede de distribuigédo, foi considerado o indicador IN0O20
para Sao José do Vale do Rio Preto (SNIS 2012), que mostra a extenséo de rede de agua
por ligacdo, calculada em 18,9 m/ligacdo para o ano de 2012. O Quadro 29 mostra as

demandas na distribuicdo de agua na &rea de influéncia do sistema Maravilha.

Quadro 29 — Demandas na distribuicdo de agua.

Ano Pop | Pop Urb | Econ | LigagcBes | Acréscimo Total Acréscimo de | Extensd | Acré
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Urb Atend Totais Totais de Hidromet | Hidrémetros o da sC.
(hab) (hab) (unid) (unid) Ligacbes ros (unid) rede (m) | Rede
nid nid m
(unid) (unid) Renov. (m)
Novo
do
S
Parque
2015 | 5.846 4.033 1.297 1.297 - 1.297 130 0 24,513 -
2019 | 6.123 4.898 1.575 1.575 278 1.575 315 278 29.768 |5.254
2024 | 6.473 6.473 2.081 2.081 506 2.081 416 506 39.331 [9.563
2034 | 7.185 7.185 2.310 2.310 229 2.310 1.155 229 43.659 |4.328

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as ampliacdes
no nuamero de ligacdes de agua, instalacdo de hidrébmetros e de extensdo de rede séo
apresentados no Quadro 30 a seguir.

Analisando o atual sistema de abastecimento de agua do sistema Maravilha, bem
como o crescimento de sua demanda, propde-se a implantagdo da ETA do rio Calgado com
capacidade de 25I/s no médio prazo, uma elevatdria e uma adutora de agua tratada de 200
mm que conduza até o reservatério de Pouso Alegre e ao reservatorio de Pedras Brancas. A
partir destas derivacdes, o atendimento sera estendido até Brucucu e Aguas Claras com
auxilio de uma estacao elevatéria de agua tratada, também no médio prazo. Junto com a
implantacéo do novo sistema do rio Calcado, é proposta a desativacdo da ETA Maravilha e o
uso dessa captacdo como reserva hidrica.

A fim de elucidar melhor as proposi¢cdes, € apresentado na Figura 11 o mapa
esquematico da area urbana, compreendido pela atual captacdo Maravilha e a futura
captacdo Calcado, além das intervencdes propostas ao longo do Plano.
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Quadro 30 - Estimativa de custo para acréscimos ligagdes de 4gua, hidrébmetro e rede de distribuicao.

Acréscimo Acréscimo
Ligacdes de Custo Extensao Acréscimo Custo | Custo Total de Custo
Ano i ) L Custo Total R$ o ) Custo Total R$
Totais (unid) | Ligacdes | (R$/m)* darede (m) | Rede (m) | (R$/m)* R$ Hidrémetros | (R$/unid)**
(unid) (unid)
2015 1.297 24.513 130 16.128,20
1.819.224,7
2019 1.575 278 105.248,87 29.768 5.254 5 593 73.739,55
378,59 346,24 124,35
3.311.250,7
2024 2.081 506 191.568,08 39.331 9.563 4 922 114.675,57
1.498.570,0
2034 2.310 229 86.697,81 43.659 4.328 0 1384 172.100,40
6.629.045,4
Total(R$) 383.514,76 Total(R$) . Total(R$) 376.643,72

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de 50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Custo do hidrometro SINAPI RJ jun/2014 R$124,35, cddigo 74217/001
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Figura 11 —. Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Sistema Maravilha — metas a serem implementadas a

médio prazo.
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7.2.6.5 Investimentos

O Quadro 31 apresenta a relacdo das intervencdes propostas e seus investimentos

para o sistema de captagdo e tratamento de agua dos sistemas Maravilha/Calgado até 2034.

Quadro 31 - Relagéo das intervencdes propostas

: . Custo estimado por Custo estimado
Etapa Descricdo da Intervencéo ) .
intervencéo (R$) da etapa (R$)*
Renovacéo Hidrometros 16.128,20
Imediato i i i 407.235,73
2015 - 2016 Estudo Hidrolégico para avaliacdo de 391.107.53 239,
uso dos manaciais da bacia
Elaboracao de Projetos (Basico e
. 146.634,26
Executivo) (2)
Ligagbes Domiciliares 105.248,87
Curto prazo Acréscimo de Hidrometros 73.739,55
2.444.847,39
2019 Acrescimo da Rede 1.819.224,72
Cadastro do sistema de distribuicao de
] ) 100.000,00
agua existente
Projeto de Setorizagdo 200.000,00
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 298.430.50
(Aguas Claras e Brucugu)
Captagéo 25l/s 466.846,05
Implantagio ETA Calgado - 25 Iis 726.204,96
Estagéo Elevatoria de Agua Tratada
. 309.991,97
Médio prazo (ETA Rio Calgado - centro)
2024 10.160.977,86
Adutora de Agua Tratada - Brucugu e 1.770.350,40
Aguas Claras- 100 mm (5,6km)
Adutora de Agua Tratada - ETA
2.971.659,60
Calgcado- 200 mm (9,4km)
Ligagbes Domiciliares 191.568,08
Acréscimo de Hidrometros 114.675,57
Acrescimo da Rede 3.311.250,74
Acréscimo de Hidrometros 172.100,40
Longo prazo S —
0034 Ligacdes Domiciliares 86.697,81 1.757.368,21
Acrescimo da Rede 1.498.570,00
Total R$ 14.770.429,19

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades.

(3) O valor apresentado refere-se ao somatorio de todos os projetos relativos captacédo, aducao, elevacao e

reservacgao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e acgoes.

Folha 75



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.

7.2.6.6 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de agua
gue foi planejado para Maravilha, visando melhor entendimento das intervencdes propostas
pelo Plano. A implementacéo do SAA é prevista por etapas, considerando metas imediatas,
de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de ampliacdo da cobertura do sistema, além do aumento da capacidade de
producéo.

Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016

E planejada a renovacdo de 10% do parque de hidrémetros, e Estudo hidroldgico para
avaliacdo da capacidade dos demais mananciais da bacia do Maravilha a fim de usa-

las provisoriamente até a implantacéo do sistema cal¢cado.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foram planejadas as metas elencadas no item de distribuicédo, a
saber: redes de distribui¢do, ligacdes e hidrometracédo (renovacao e novos hidrémetros
em funcdo do crescimento vegetativo) e a realizacdo do cadastro da rede de
abastecimento, assim como a setorizagcdo e a macromedi¢cdo do sistema, bem como
0s projetos basicos e executivos das unidades do sistema previstas para implantacao

em médio prazo.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nesta etapa foram planejadas a implantacdo do novo sistema no rio Calgado
composto por captacdo, estacdo de tratamento e estacdo elevatéria de dgua tratada
com capacidade de 25l/s, implantacdo de adutora de agua tratada até as localidades

de Pouso Alegre, Pedras Brancas e Centro, com extensao total de 9,4 quildbmetros e
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diametro de 200mm, e para atendimento dos bairros de Brucucu e Aguas Claras.
Também foi prevista a implantacdo de uma estacdo elevatéria de 4gua tratada e uma
adutora de 5,6 quildmetros de extensédo e diametro de 100mm.

Essas medidas permitirdo a desativacdo da ETA Maravilha e a desativacado dos pocos
artesianos.

Foi também prevista implantacdo de redes de distribuicdo, ligacbes e hidrometracao

(renovacéo e novos hidrometros em funcao do crescimento vegetativo).

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicéo

de acordo com o crescimento vegetativo da populacao.

7.2.7 SISTEMA ARAPONGA

As duas captacOes e a ETA estéo localizadas no final da Estrada Francisco Cardoso,
com vazdo total de 14l/s, e abastecem os bairros da Jaguara, Parada Moreli e Barrinha, com
4.469 habitantes em 2010, segundo a Prefeitura. Vale ressaltar que todas as ligac6es sao

hidrometradas.

7.2.7.1 Projecdo de Demandas

O Quadro 32 a seguir apresenta a evolugéo das demandas do sistema Araponga.

Quadro 32 - Evolugéo de demandas do Sistema Araponga

Vazdo do | Vazdo da
Demanda Vazéo dia de hora de
Ano | Populagio indi(.:e de Popula.(;éo média de Perdas .médifi maior maior
Atendimento Atendida agua fisicas | (inclusive | consumo | consumo
per capita perdas) | (inclusive | (inclusive
perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 4.469 69 3.084 200 34 10,82 12,98 19,47
2014 4.633 69 3.197 200 34 11,21 13,45 20,18
2015 4.688 69 3.234 200 34 11,34 13,61 20,42
2019 4.907 80 3.925 195 33 13,22 15,87 23,81
2024 5.181 100 5.181 190 32 16,75 20,11 30,17
2034 5.729 100 5.729 175 29 16,34 19,61 29,42
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Ao confrontar-se a necessidade de producdo de agua tratada, estimada com base na
vazao do dia de maior consumo, com a capacidade de producdo do sistema existente, tem-
se no Quadro 33 o balanco da producdo de agua atual e demanda necessaria para a

localidade ao longo dos anos.

Quadro 33 - Balanco da Produgdo e Demanda de Agua

Vazédo do dia de maior )
) ) Capacidade de ) )
Ano consumo (inclusive previsao de implantacéo balanco
producéo (I/s)

perdas)
I/s I/s I/s I/s
2010 12,98 20,38 - +7,40
2014 13,45 20,38 +6,93
2015 13,61 20,38 + 6,77
2019 15,87 17.33 Desativacédo do po¢co Camboata +1.46

(-3l/s)

Desativacdo dos pocos de
Contendas e Queiros (- 3,33 I/s)
2024 20,11 21,00 +0,89
e ampliagcdo da captacdo e ETA

Araponga (+7 I/s)

2034 19,61 21,00 - +1,39

A proposta € que se amplie a atual captacdo, uma vez que, segundo os valores
apresentados no quadro anterior, havera crescente demanda por abastecimento de agua na
medida em que o atendimento se expandir para os bairros Camboata, Contendas e Queiroz.

O Quadro 22 lista as intervengdes propostas para este sistema.

Quadro 34 - Intervengdes propostas para a captacao e tratamento (1).

) Custo
L . Custo estimado por )
Etapa Descricao da Intervencéo ) estimado da
intervencdo (R$)(2)

etapa (R$)
Ampliacdo da Captacéo - 07 I/s 284.672,34

Médio prazo 2024 604.202,53
Ampliacéo ETA + 07 I/s 319.530,18

Total (R$) 604.202,53

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos projetos
basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e a¢gées no curto prazo;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);
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7.2.7.2 Aducéo de Agua Tratada

O atual sistema Araponga possui uma adutora de 4gua tratada, com diametro de
100mm, que atende aos bairros da Jaguara, Parada Moreli e Barrinha, todos por gravidade.
Para expandir o atendimento a todos os demais bairros da area de abrangéncia do sistema,
foi planejada uma adutora de agua tratada de 840 metros de extensao e diametro de 100mm
para atendimento ao bairro de Camboatd em curto prazo. Também foi prevista para
atendimento dos bairros de Contendas e Queiroz, em médio prazo, uma adutora de agua
tratada de 2.128 metros de extensdo e diametro de 100mm. O abastecimento por meio
destas duas adutoras também sera feito por gravidade. O Quadro 35 a seguir mostra as
intervencbes necessarias no sistema adutor que sera implantado no curto e médio prazo, ou

seja, até 2019 e 2024, respectivamente.

Quadro 35 - Intervencdes Necessarias no Sistema Adutor no curto e médio prazo(1).

Custo estimado )
) ) Custo estimado da
Etapa Descrigdo da Intervencéo por intervengéo
etapa (R$)
(R$)(2)
Curto prazo Adutora de Agua Tratada-
265.552,56
2019 100mm - Camboaté (840m)
o Adutora de Agua Tratada - 938.285,71
Médio prazo ]
100mm - Contendas e Queiroz 672.733,15
2024
(2.128 m)
Total (R$) 938.285,71

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes no imediato
€ no curto prazo;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

7.2.7.3 Reservacao

O sistema Araponga tem 800m3 de volume existente de reservacdo, contando com os
reservatorios da ETA, Barrinha, Parada Moreli, Jaguara, Contendas, Camboata e Queiroz. O
Quadro 36 apresenta o volume de reservacdo necessario para a localidade no periodo de

estudo.
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Quadro 36 - Volume de reservacéo necessario.

Vazéo do dia de Volume existente
Populagéo . Volume previsdo de
) maior consumo . (Soma dos balanco ) .
Ano Atendida ) . Necessario . implantacéo
(inclusive perdas) Reservatorios)
hab I/s m?3 m?3 m3 m3
2010 3.084 12,98 374 800 + 426
2014 3.197 13,45 387 800 +413 ---
2015 3.234 13,61 392 800 +413
2019 3.925 15,87 457 800 + 343 -—-
2024 5.181 20,11 579 800 + 221 -—-
2034 5.729 19,61 565 800 + 235 -—-

Da analise do Quadro 36, verifica-se que ha suficiéncia de volume de reservacao

neste sistema. Na medida em que os setores de abastecimento forem definidos por meio de

estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacao,

planejamento devera ser revisado com base nos setores de distribuigdo.

7.2.7.4 Distribuicdo de Agua Tratada

este arranjo de

Em relacdo a distribuicdo de agua tratada no sistema Araponga sabe-se que a rede é

relativamente nova, por se tratar de area com crescimento imobiliario recente, cujas ligacdes

e expansado da rede vém ocorrendo com maior intensidade nos ultimos 10 anos. Adotaram-

se 0s mesmos critérios e calculos do sistema Maravilha para estimativas de implantacdo de

novas ligagbes. Quanto aos hidrometros, como todas as ligagbes sé&o hidrometradas, foi

prevista apenas a instalagcao das novas ligacdes e renovagao do parque ao longo do plano,

como pode ser visto no Quadro 25 a sequir.

Quadro 37 — Demandas na distribuicdo de agua.

Pop L Acréscimo Acréscimo de . )
Pop Econ |Ligacdes Total ) i Extensdo |Acrésc.
Urb de Hidrémetros (unid)
Ano Urb o Totais | Totais s Hidrémetros darede Rede
en igacGes 5
(hab) unid) | (unid) e wnid) | TE"OV | \ovost | (m) (m)
(hab) (unid) do Parque
2015 | 4.688 | 3.234 | 1.040 | 1.040 - 1.040 104 0 19.656 -
2019 | 4907 | 3.925 | 1.262 | 1.262 222 1.262 252 222 23.852 4.196
2024 | 5.181 [ 5.181 | 1.666 | 1.666 404 1.666 333 404 31.487 7.636
2034 | 5.729 [ 5.729 | 1.842 | 1.842 176 1.842 921 176 34.814 3.326

*Acréscimo devido ao crescimento de domicilios no local.
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A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as ampliages
no namero de ligagbes de &gua, instalacdo de hidrdmetros e de extensdo de rede séo

apresentados no Quadro 38 a seguir.
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Quadro 38 - Estimativa de custo para acréscimos ligacdes de agua, hidrdmetro e rede de distribuigcéo.

" Ligagcdes Acréscimo de Custo Custo Total | Extenséo da Acréscimo Custo Custo Total Acréscimo de Custo Custo Total
no
Totais (unid) | Ligacdes (unid) (R$/m)* R$ rede (m) Rede (m) (R$/m)* R$ Hidrometros (unid) | (R$/unid)** R$
2015 1.040 - - 19.656 - - 104 12.932,40
2019 1.262 222 84.123,14 23.852 4.196 1.452.762,18 474 58.991,64
378,59 346,24 124,35

2024 1.666 404 152.829,84 31.487 7.636 2.643.765,42 737 91.670,82

2034 1.842 176 66.730,66 34.814 3.326 1.151.739,39 1097 136.411,95
Total(R$) 303.683,64 Total(R$) 5.248.266,99 Total(R$) 300.006,81

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de 50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Custo do hidrometro SINAPI RJ jun/2014 R$124,35, codigo 74217/001
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Analisando o sistema de abastecimento de 4gua da area de influencia de Araponga,
bem como o crescimento de sua demanda, propde-se a ampliacdo do atual sistema
produtor, e 0 atendimento aos bairros de Contendas e Queiroz ap6s a ampliacdo da ETA no

meédio prazo.

A fim de elucidar melhor as proposicdes, € apresentado na Figura 12 o mapa
esquematico do sistema Araponga com as interven¢des propostas ao longo do Plano.
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Figura 12 - Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Sistema Araponga metas de médio a longo prazo a serem
implementadas de 2014 até 2034.
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7.2.7.5 Investimentos

O Quadro 39 apresenta a relacéo das intervencgdes propostas e dos investimentos
necessarios para o sistema Araponga até 2034.

Quadro 39 - Relacéo das intervencdes propostas

Etapa Descricdo da Intervencéo ggrsitr?tg?\slengg ClLely i
(RS) da etapa (R$)*
Renovacao de Hidrometros 12.932,40
Elaboracgéo de Projetos
Imediato (Basico e Executivo) adutora 14.236,33
2015- 2016 Camboata (2) 231.053,86
Estudo Hidrolégico para
avaliacdo de uso dos 203.885,13
manaciais da bacia
Ligacdes Domiciliares 84.123,14
Acrescimo da Rede 1.452.762,18
Acrescimo de Hidrometros 58.991,64
Cadastro do sistema de
distribuicdo de agua 70.000,00
curto prazo existente (4) 2.127.072,61
Adutora de Agua 'I:ratada- 265.552,56
100mm - Camboaté (840m)
Elaboracao de Projetos
(Basico e Executivo) (2) 45.643,09
Projeto de Seto_riz~ag€10 e 150.000,00
Macromedic&o
Ampliacéo Captacéo 7l/s 284.672,34
Ampliacdo ETA 7l/s 319.530,18
Adutora de Agua Tratada - 672,733 15
Médio prazo 100mm - Contendas e 433,
2024 Queiroz (2128 m) 4.165.201,75
Ligacbes Domiciliares 152.829,84
Acréscimo de Hidrdmetros 91.670,82
Acrescimo da Rede 2.643.765,42
. Acréscimo de Hidrdmetros 136.411,95
ongo prazo
Doy Ligacdes Domiciliares 66.730,66 1.354.882,00
Acrescimo da Rede 1.151.739,39
Total R$ 7.878.210,23

1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instru¢do Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo e/ou aducéo, cujo

detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes.

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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7.2.7.6 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de
adgua planejado para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencdes
propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas, considerando

metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de aumento de abrangéncia do sistema além de aumento da capacidade de

producao.

Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo
do horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016

E planejada apenas a elaboracéo dos projetos executivos e basicos da adutora de agua
tratada a ser implantada até o bairro Camboata. Além disso, serd realizado estudo
hidrolégico da bacia Araponga afim de avaliar o seu potencial de abastecimento e

determinar possiveis intervencdes nas captacoes.

(b) Curto prazo: 2017 - 2019

Para este periodo foram planejadas as metas elencadas no item de distribuicdo, a saber:
redes de distribuicdo, ligacdes e hidrometracdo (renovacdo e novos hidrbmetros em
funcdo do crescimento vegetativo) e a realizacdo do cadastro da rede de abastecimento
existente, assim como a elaboracdo do projeto de setorizacdo e a macromedicdo do
sistema, e projetos basicos e executivos das unidades do sistema previstas para
implantagdo em médio prazo, como a adutora de agua tratada, que ira atender aos bairros
de Contendas e Queiroz, e a ampliacdo da captacéo e da ETA Araponga.

Neste periodo também sera implantada adutora de agua tratada com 840 metros de
extensdo e diametro de 100mm, que ira atender ao bairro de Camboata. Apos esta etapa,
0 poco artesiano, que atende a localidade, sera desativado e usado apenas como reserva
hidrica.
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(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nesta etapa foram planejadas a ampliacdo da captacdo e da ETA Araponga em mais
7l/s, implantacdo de adutora de &agua tratada até as localidades de Contendas e
Queiroz com extensao total de 1.128 metros e diametro de 100mm.

Essas medidas permitirdo a desativacdo dos pocos artesianos que atendem a estas
localidades e servirdo apenas como reserva hidrica.

Foi também prevista implantacdo de redes de distribuicdo, ligacdes e hidrometracao

(renovacao e novos hidrometros em func¢ao do crescimento vegetativo).

(d)Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicdo de

acordo com o crescimento vegetativo da populagao.

7.2.8 MELHORIAS OPERACIONAIS

O abastecimento de agua no municipio é realizado por dois sistemas principais,
Maravilha e Araponga, que abastecem as areas urbanas, e outros pequenos sistemas que
abastecem Brucucu, Aguas Claras, Pedras Brancas, Pouso Alegre, Queiroz, Contendas e

Camboata, utilizando pocos artesianos.

Conforme abordado anteriormente, para o0 sistema Maravilha, € planejada a
implantacdo de uma nova ETA com captacdo no rio Calcado para atender as demandas
futuras do municipio e as localidades que atualmente sédo atendidas por sistemas isolados,

tais como Pouso Alegre, Pedras Brancas, Brucucu e Aguas Claras.

Ja4 em relacdo ao sistema Araponga, é planejada a ampliacdo da ETA para
atendimento das demandas futuras das localidades abrangidas pelo sistema e a
interligagéo dos bairros de Queiroz, Contendas e Camboata a este sistema.

Além disto, para todo o SAA de Sédo José do Vale do Rio Preto, considerando ser a
reducdo de perdas a principal premissa técnica adotada para o componente, ha
necessidade de realizar-se o cadastro do sistema, a hidrometracdo das novas ligagdes, a

setorizacdo e a macromedicéao.

Folha 87



Relatério Sintese — Sdo José do Vale do Rio Preto

Recomenda-se ainda que, na medida em que o planejamento do SAA do municipio
seja executado, conforme prazos definidos no Plano, os pocos localizados na area urbana
deixem de ser utilizados, ficando como reserva hidrica, assim como a barragem do
sistema Maravilha. A Figura 13 a seguir mostra os dois sistemas existentes e as
projecdes apontadas de acordo com as demandas.
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Figura 13 — Sistema de abastecimento de agua de S&o José do Vale do Rio Preto
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7.3 Areas Rurais

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poc¢o, hascente ou

cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias

(paralisacdes ou interrupcoes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por meio de
solugdes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de disperséo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizacdo no meio rural sera realizada através de solu¢fes individuais sanitariamente
corretas. Ademais, parte-se do pressuposto que, o atendimento precario em S&o José do
Vale do Rio Preto para o abastecimento de dgua esta mais associado a qualidade da agua
da solucdo individual do que necessariamente pela auséncia de disponibilidade hidrica. Tal

pressuposto sera confirmado nas a¢des planejadas para o saneamento rural.

O Quadro 40 a seguir mostra a situacdo atual e planejada para o saneamento rural
em S&o José do Vale do Rio Preto com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 40 — Tipo de Atendimento da Populacdo Rural.

" Tipo de Atendimento (% da populacéo)
Populacéo
Ano Rural (hab) Atendimento Adequado Atendimento Precario + Déficit
@
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 9.087 84 7.633 16 1.454
2015 9.715 84 8.161 16 1.554
2019 10.215 90 9.194 10 1.021
2024 10.836 100 10.836 0 0

2034 12.065 100 12.065 0 0

e Do valor inicial de 11.244 habitantes para populagdo rural do municipio, foi extraida a populagao
residente na localidade de Pido em 2010, com total de 1.248 habitantes, devido a mesma estar
contemplada em uma solu¢éo conjugada com o0s demais municipios. Também foi retirada da area rural
a populacdo de Pouso Alegre e Pedras Brancas, com total de 909 habitantes em 2010, por serem
aglomerados urbanos em éarea rural e por estas localidades estarem inseridas no sistema
Maravilha/Calcado.
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Portanto, para a adequacéo do abastecimento de 4gua na zona rural de S&o José do
Vale do Rio Preto, propde-se para as seguintes medidas no Plano de Saneamento Basico:

Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucfes individuais, ora em uso

pela populacgéo rural;

Campanhas educativas para orientacado da populacéo para protecado das nascentes e
pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da dgua, e acompanhamento destas acdes por

parte dos agentes de saude;

Realizacdo de pesquisa das solucdes individuais de saneamento basico na zona rural
para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s proprios investimentos
previstos no PPA de Sao José do Vale do Rio Preto.
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7.4 Programas, Projetos e Acdes

ApoOs a elaboracdo do diagndstico situacional e do progndéstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e Acdes do componente abastecimento de agua para o
municipio de S&o Joseé do Vale do Rio Preto.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognadstico e estabelecidas metas
imediatas, de curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de agua a populacdo de Sédo
José do Vale do Rio Preto.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e acfes do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio,

referentes a componente abastecimento de agua:
Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;

Discussdo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, Secretaria de Servigos

Publicos e de Obras, Vigilancia Sanitaria e SEA); e

Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitidas

solugdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e Seus respectivos projetos para o
componente abastecimento de agua, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientagcdo da proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, no sentido
de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente
na universalizacdo dos servi¢cos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo

PLANSAB, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de Agua”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizacao dos servigcos de abastecimento de agua no municipio. Este programa inclui
investimentos a serem realizados na execucao de redes de distribuicdo, linhas de aducéo,
reservatorios, producéo de agua, ligacdes prediais de agua, instalacdo de hidrémetros, entre
outros. Desta forma, este programa contempla 4 (quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos,
conforme demonstrado na Figura 17 e no Quadro 41 a Quadro 48.
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O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcao de distor¢cdes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando nao haver recursos financeiros para execugéo de todos os programas e
projetos da componente abastecimento de agua, o0 prazo para a execucdo dos projetos
apresentados foi discutido em comum acordo com a SEA e com o0 Municipio, cujos critérios

adotados foram:

Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de outras

origens no ambito do Governo Federal;
Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;
Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e
Estudo de viabilidade econdmico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao

hierarquizada em fun¢éo do curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte forma:
Imediato: até 2 (dois) anos apds a aprovacédo do PMSB: 2015 — 2016 ;
Curto prazo: até 5 (cinco) anos apés a aprovacdo do PMSB: 2017 — 2019 ;
Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apdés a aprovacao do PMSB: 2020 — 2024,

Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacdo do PMSB: 2025 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 14 - Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos sub-programas e projetos.
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Quadro 41 - Descricao do Projeto Captacéo e Tratamento / Subprograma Producéo.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producéo
Projeto Acdes
- Licenciamento ambiental;
- Outorga de vazéo;
Captagéo e - Elaboracéo do projeto executivo;
Tratamento - Captagao de financiamento para execugao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢édo dos contratos das obras;
- Monitoramento e medi¢do de vazdes.
Fatores Limitantes
- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento das obras.
Unidade de . o ~ Meta Custo Total
Planejamento Descricéo Indice de Execugdo % TS Estimado (R$)
] Licenciamento e Outorga Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2015 /2016 A definir (1)
Maravilha/Calgado 100
Estudo Hidrolégico bacia Maravilha Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2015/2016 391.107,53
E|ab0fa(EaOEdfe|::t)iJ\?:))S (Basico e Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2017/2019 54.044,20
Estagdo Elevatoria de Agua Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 298.430,50
Tratada (Aguas Claras e Brucugu)
Maravilha/Calgado Estacéo Elevatdria de Agua . .
Tratada (ETA - Calcado) Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 309.991,97
Ampliagao captagéo 25I/s Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 466.846,05
Implantagdo ETA 25I/s Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 100 2020/2024 726.204,96
Licenciamento e Outorga Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2015 /2016 A definir (1)
Estudo Hidrolégico bacia Araponga Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2015/2016 203.885,13
Araponga EIaboragaoEd)t(aelzL%j\?ct);)s (Basico e Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2015 /2016 18.126,08
Ampliagdo captacéo 7I/s Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 284.672,34
Implantagéo ETA 7l/s Obra executada (unid)/ Obra a executar (unid) 2020/2024 319.530,18
Total (R$) 3.072.838,94

Nota: (1) Considerando que se trata de ampliacdo da captacdo existente, o procedimento de licenciamento e de outorga € mais simplificado, cujos custos ndo sao relevantes em

relacéo ao valor total do projeto.

(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades;

(3) As fontes de financiamento serédo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 42 - Descri¢céo do Projeto Qualidade de Agua / Subprograma Produc&o.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producéo
Projeto Acbes

- Elaboracédo do projeto executivo;

Qualidade de Agua |- Captacéo de financiamento para execucdo das obras;

- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento das obras.

i . « Meta Custo Total Estimado
Descrigao Indice de Execucéo
% Ano (R$)
Execucéo de laborat6rio para controle de Quant. de amostras coletadas no SAA
gualidade de agua, contratagédo de pessoal, (unid) conformes / Total de amostras 100 2017/2019 A definir
execucao de ensaios laboratoriais coletadas no SAA (unid)
Total A definir

Nota: as fontes de financiamento serao estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 43 - Descri¢ao do Projeto Adutoras / Subprograma Aducéo.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Aducéo
Projeto Acdes
- Elaboracéo do projeto executivo;
- Monitoramento e medi¢é@o de vazdes.
Adutoras

- Gerenciamento da execuc¢édo dos contratos das obras;
- Captacao de financiamento para execucao das obras;

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

Meta

Unidade de - x = - = Custo Total
Planejamento Descricao Extenséo a Executar (m) Indice de Execucédo " o Estimado (RS)
Elaboragéo de Projetos (Basico e Executivo) 2017/2019 142.260,30
Maravilha/Calcado | Adutora de agua tratada - ETA Calgado 200mm 9.400 Obra Executada (unid) / Obra 100 2020/2024 2.971.659,60
. a Executar (unid)
Adutora de agua tratadla(\)(—) Brucugu e Aguas Claras 5.600 2020/2024 1.770.350,40
- mm
Elaboragéo de Projetos (Basmo'e Executivo) - 2015/2016 7.966,58
Adutora Camboata
Elaboragéo de Projetos (Béasico e Executivo) -
Araponga Adutora Queiroz e Contendas) 2017/2019 20.181,99
Adutora de agua tratada (Camboatd) 840 2017/2019 265.552,56
Adutora de agua tratada (Contendas e Queiroz) 2.128 2020/2024 672.733,15
Total(R$) 5.850.704,58
Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 44- Descricao do Projeto Cadastro / Subprograma Distribuicao.

- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

- Elaboracgé&o do cadastro.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducéo de Perdas
Projeto
- Contratacéo de empresa para execuc¢do da atualizacdo cadastral,
- Captacéo de financiamento para execucéo das obras;
Cadastro

Fatores Limitantes

- Qualidade do “cadastro existente”.

- Qualidade das empresas contratadas para execucdo do cadastro.

Unidade de

Meta

Custo Total

Nota: (1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.

e As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.

Planejamento Descricao Indice de Execucéo Estimado (R$)
% Ano
. o . Cadastro Executado
Maravilha/Calgado Cadastro do sstergzstzgnotllestrlbwgao de agua (unid)/ Cadastro a 100.000,00
Executar (unid)
100 2017/2019
Cadastro Executado
Araponga Cadastro do sistema de distribuicao de agua | (unid)/ Cadastro a 70.000,00
existente Executar (unid)
Total(R$) 170.000,00
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Quadro 45- Descrigao do Projeto Setorizagdo e Macromedigao / Subprograma Distribuigao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas
Projeto Acdes

Setorizacdo e
Macromedig&o

- Elaboracgé&o de termo de referéncia para contratacdo do estudo de setorizacdo e macromedicao
- Captacao de financiamento para execucao das intervencdes para setorizacdo do sistema.

Fatores Limitantes

- Concluséo da elaboragéo e atualizacdo cadastral do sistema;

- Qualidade das empresas contratadas para execucdo do estudo e da implementacéo da setorizacdo e macromedi¢ao;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego quando da implementa¢éo da setorizacdo e macromedicao.

Unidade de Planejamento

Descricao

Meta

indice de Execugéo

Custo Total
Estimado (R$)

% Ano
Estudo de Setorizacéo e :
Macromedicdo do Sistema de Estudo Executado (umd)/ Estudo a 2017/2019
- Abastecimento de Agua Executar (unid)
Maravilha /Calcado 9 100 200.000,00
Implementacgédo do Projeto de Setorizagédo Executada (servigo) /
s o~ S 2017/2019
Setorizag&o e Macromedig&o Setorizag&o a Executar (serv)
Estudo de Setorizacéo e :
Macromedicéo do Sistema de Estudo Executado (um%)/ Estudo a 2017/2019
Abastecimento de Agua Executar (unid)
Araponga 100 150.000,00
Implementacgé&o do Projeto de Setorizagdo Executada (servigo) /
s o~ S 2017/2019
Setorizagdo e Macromedicao Setorizagéo a Executar (serv)
Total(R$) 350.000,00

Nota: (1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.

(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 46 = Descricao do Projeto Rede de Distribuicdo / Subprograma Distribuicao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicédo e Reducao de Perdas
Projeto Acdes

- Elaboracéo do projeto executivo;’

- Captacao de financiamento para execugado das obras;

_Reqe _de~ - Gerenciamento da execuc¢édo dos contratos das obras.
Distribuicao
- Identificac&o de usuarios ndo conectados a rede de distribuicdo de agua;
- execucao das ligacGes de agua.
Fatores Limitantes
- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.
i . Meta i
Un|d_ade e Descricéo Execucéo Indice de Execucéo Cosio Vel Eslimere
Planejamento % Ano (R$)
5.254 100 2017/2019 1.819.224,72
Rede de distribuicio 9.563 Rede (m) Executada/ Total de 100 2020/2024 3.311.250,74
Rede (m) a Executar

) 4.328 100 2025/2034 1.498.570,00

Maravilha/ Calgcado > n 20177201 To5298.67

8 Ligacdes (unid) Executadas/ 00 0 019 05.248.,8

Ligacdes 506 Total de LigagGes (unid) a 100 2020/2024 191.568,08

229 Executar 100 2025/2034 86.697,81
4.196 100 2017/2019 1.452.762,18
Rede de distribuicio 7.636 Rede (m) Executada/ Total de 100 2020/2024 2.643.765,42

Rede (m) a Executar

3.326 100 2025/2034 1.151.739,39

Araponga 222 100 2017/2019 84.123,14

Ligacdes (unid) Executadas/ —

Ligacdes 404 Total de LigagGes (unid) a 100 2020/2024 152.829,84

176 Executar 100 2025/2034 66.730,66
Nota: As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro. Total(R$) 12.564.510,84
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Quadro 47- Descrigao do Projeto Medigao / Subprograma Distribuigao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Hidrometracdo e Reducao de Perdas
Projeto Acdes

Hidrometrag&o

- Captacao de financiamento para compra e instalacdo dos hidrébmetros

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Resistencia dos usuérios & medicdo do consumo de agua;

- Qualidade das empresas contratadas para execucao dos servi¢os.

Meta

ST 02 Descricao Execucdo (unid) indice de Execucéo CIE(ED ezl
Planejamento & & & % ANo Estimado (R$)
130 2015/2016 16.128,20
) ) 593 2017/2019 73.739,55
Maravilha/Calcado Implantac@o de Hidrémetros
922 2020/2024 114.675,57
Hidrémetros (unid)
1.384 Instalados/ Total de 00 2025/2034 172.100,40
A . 1
104 Hidrémetros (unid) a 2015/2016 12.932,40
Instalar
) 474 2017/2019 58.991,64
Araponga Implantacé@o de Hidrédmetros
737 2020/2024 91.670,82
1097 2025/2034 136.411,95
Total(R$) 660.522,33

Nota: As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 48- Descrigao do Projeto Abastecimento Rural / Subprograma Abastecimento Rural.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Abastecimento Rural
Projeto Acdes

Abastecimento Rural

- Executar estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solug¢des individuais, ora em uso pela populagéo rural;

- Realizar campanhas educativas para orientagdo da populagéo para protecdo das nascentes e pogos, utilizagdo do cloro para desinfec¢do da agua, e acompanhamento

destas ag6es por parte dos agentes de salde;

- Realizac&o de pesquisa das solugdes individuais de saneamento basico na zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e os préprios investimentos

previstos no PPA de S&o José do Vale do Rio Preto.

Fatores Limitantes

- Disperséo da populagéo rural;

- Disponibilidade de recursos financeiros

Meta
Descrigao indice de Execug&o Fontes de Financiamento Custo Total Estimado (R$)
% Ano
Estudo de qualidade de 4gua Estudo executado/Estudo a executar 100 2015-2016
Campanha educativa Campanha educativa executada/Campanha a executar 100 2015-2016 . -
Recursos do Municipio A definir
Pesquisa s_o_bre ‘solu‘;oes Pesquisa executada/Pesquisa a executar 100 2016-2017
individuais
Total A definir

Nota: As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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O Quadro 49 demonstra a evolugéo dos investimentos no abastecimento de dgua por

periodo de plano de cada Sistema e o Municipio de S&o José do Vale do Rio Preto.

Quadro 49— Evolucéo dos investimentos abastecimento de agua na Area Urbana da Sede

de Sao José do Vale do Rio Preto.

Investimentos
Periodo
Unidade de Imediato Curto Médio Longo
Planejamento

(2015-2016) (2015-2019) (2020-2024) (2025-2034)

Maravilha/Calcado 407.235,73 2.494.517,64 10.160.977,86 1.757.368,21
Araponga 242.910,19 2.101.611,52 4.165.201,75 1.354.882,00
Total (R$) 650.145,91 4.596.129,16 14.326.179,61 3.112.250,21
Total Geral (R$) 22.684.704,89
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8 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagnéstico dos servigos de
esgotamento sanitario do Municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto, com o intuito de
subsidiar a elaboracdo dos Programas, Projetos e A¢des do Plano Municipal de Saneamento

Béasico para esse componente.

O servico de esgotamento sanitario no municipio € prestado pela Prefeitura Municipal,

através do Departamento de Agua e Esgotamento Sanitario — DAES.

8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE - SEDE

De acordo com informacdes recebidas pela Secretaria de Meio Ambiente, as redes
separadoras foram instaladas recentemente em dois bairros: no Bairro Parque Vera Ldcia,
gue encaminha seus efluentes para trés sistemas de tratamento compostos por fossas
sépticas e filtros anaerdbios, com execuc¢do de parte das ligacdes; e no Bairro de Barrinha,
porém sem a execuc¢do do sistema de tratamento e das ligacdes domiciliares. A Prefeitura
aplicou multa e abriu processo contra e empresa que estava executando o servico. O DAES

nao dispde ainda do cadastro das redes.

As areas atendidas no Bairro de Barrinha e Parque Vera Lucia sdo mostradas na e
nas Figuras 31 e 32, respectivamente. Nos outros locais, hd langamento de esgotos em
redes unitarias (rede para aguas pluviais que recebe esgoto sanitario), ndo existindo
cadastro desta rede. O langamento dos efluentes é feito em pontos difusos do Rio Preto, que

cruza toda a cidade.
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Figura 15— Area de atendimento por rede coletora — Barrinha.

Barrinhal

Fonte: Dados informados pelo DAES

Figura 16- Area de atendimento por rede coletora — Parque Vera Lucia

FOSSA - FILTRQ,

Fonte: Dados informados pelo DAES

8.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO PROJETADO

Foi licitado pela FUNASA, através do edital de concorréncia n® 4/2011 - Lote 2, o
projeto para os sistemas de esgotamento sanitario de diversos municipios/localidades no
Estado do Rio de Janeiro, entre eles trés localidade do municipio de S&o José do Vale do
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Rio Preto.

Segundo informacfes da Secretaria de Meio Ambiente do municipio, este servico
encontra-se em fase de execucédo e o projeto abrange as localidades do Centro, Jaguara e

Aguas Claras, conforme apresentado em vermelho na Figura 33.

Figura 33 — Areas que serdo atendidas por projeto de esgotamento sanitario.

Centro,
Parque VerajLucial
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Barrinha

- PROJETO DE REDE COLETORA EM DESENVOLVIMENTO (FUNASA) - AREA ATENDIDA COM REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIA

Fonte: Google Earth,2014 adaptado com dados do Relatério Técnico Preliminar FUNASA RTP-
2012.011-RJ.SIJVRP.CEN-SES-CON.001 e informagdes do DAES.

As caracteristicas dos sistemas projetados sdo apresentadas no Quadro 18.

Quadro 18 — Caracteristicas dos Sistemas Projetados.

LOCALIDADE Popula%?gbfl)tendida Extenszi(%(;e redes EIe\I/E:ttc'?ﬁgses(un) ETEs
Centro 2.553 7.753 8 unidades 2 unidades para 11 I/s
Jaguara 2.054 5.200 4 unidades 1 unidade para 14 |/s
Aguas Claras 381 1.517 - 1 unidade para 3 I/s
Total 4.988 14.470 12 unidades 4 unidades

Fonte: Relatérios Técnicos Preliminares - FUNASA -RTP-2012.011-RJ.SJVRP.CEN-SES-CON.001,
RTP-2012.011-RJ.SJVRP.JAG-SES-CON.001=0 e RTP-2012.011-RJ.SIVRP.AGC-SES-CON.001=0
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8.4 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

8.4.1 POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE levantados para o municipio, foram
realizados estudos para projecdo da populacdo a ser adotada no Plano Municipal de
Saneamento Basico, conforme apresentado no Anexo | do relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-
RL-0005 (Prognostico Abastecimento de Agua — S&o José do Vale do Rio Preto).

O municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto esta inserido na Bacia Hidrografica do
Piabanha - Regido Hidrografica IV. Devido a sua baixa densidade populacional, com
grande disperséo da populacdo em pequenos aglomerados independentes e condicdes

topograficas desfavoraveis, o municipio possui as seguintes Sub-bacias e localidades:

e Parada Moreli, Contendas, Queiroz, Boa Vista, Pouso Alegre, Defende, Grota Funda,
Pouchuca, Palmital, Reta, Sdo Lourenco, Sdo Francisco e Vila Azul, localidades
inviaveis para implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario convencionas ,
sendo previsto para esses domicilios a implantacdo de fossas sépticas

individualizadas.

e Barrinha e Parque Vera Lucia, jA possuem sistema de esgotamento sanitario
implantado, composto por rede de coleta e sistemas simplificados de tratamento.

e Jaguara, Aguas Claras e Centro (incluindo Estacdo, Reta e Santa Fé), localidades
cujos projetos basicos e executivos dos sistemas de esgotamento estdo em fase de
elaboracao pela FUNASA.

e As demais localidades, a saber, Jaguarita, Camboata, Brucucu, Floresta, Pedras
Brancas, apresentam possibilidade de atendimento, seja por integracdo a sistemas

existentes/projetados ou por implantagcéo de sistemas coletivos simplificados.

Assim, sdo apresentados no Quadro 21, os subsistemas de esgotamento sanitario contidos
em cada subsistema, bem como a projecdo populacional para o ano de 2034 em cada
localidade. Ressalta-se que, para a definicho da populacdo de 2034, adotaram-se 0s
percentuais de crescimento calculados a partir dados apresentados no Quadro 7 e no
Quadro 8 do relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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Quadro 50 — subsistemas de esgotamento sanitario e proje¢cdo populacional.

Subsistemas de Esgotamento Sanitario e Projecao Populacional
Localidades em fase de ~ . L Solucdes
Solucdes Existentes elaboracéo de Projetos pela selpees Celetis o Esgotamento Seiliieie Induviduais
Planejadas
FUNASA ~
Populacéo
Ano ’ . . . Sistema | Sistema | Areas Rurais | total (hab)

Barrinha | Parque Vera | Jaguara élguas Centro JS'Ste”!f‘, CSlstsm?, §|stema Floresta | Pedras | ou de baixa

(hab) | Lacia(hab) | (hab) | ey | (haD) | “thap) | thabr | (hab) Brancas | densidade

(hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) habitacional
2010 1.582 520 1.012 381 2513 435 462 324 291 532 12.199 20.251
2011 1.599 526 1.023 385 2.541 440 467 328 294 538 12.333 20.473
2012 1.617 531 1.034 389 2.568 445 472 331 297 544 12.468 20.697
2013 1.635 537 1.046 394 2.596 449 477 335 301 550 12.604 20.924
2014 1.652 543 1.057 398 2.625 454 483 338 304 556 12.742 21.153
2015 1.671 549 1.069 402 2.654 459 488 342 307 562 12.882 21.384
2016 1.689 555 1.080 407 2.683 464 493 346 311 568 13.023 21.618
2017 1.707 561 1.092 411 2.712 469 499 350 314 574 13.165 21.855
2018 1.726 567 1.104 416 2.742 475 504 353 317 580 13.309 22.094
2019 1.745 574 1.116 420 2.772 480 510 357 321 587 13.455 22.336
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Cont. Quadro 121

Subsistemas de Esgotamento Sanitario e Projecao Populacional
Localidades em fase de - . . Solucdes
Solucdes Existentes elaboracéo de Projetos pela seligees Celetis ee !Esgotamento SelnlfiEie Induviduais
Planejadas
FUNASA ~
Ano ; s
4 . . . : Sistema | Areas Rurais | total (ha
Sistema
Barrinha | Parque Vera | Jaguara Aguas | centro Slstem'a, Slstema, SR | Pedras ou de baixa
- Claras Jaguaritd | Camboata | Brucugu | Floresta .

(hab) Licia (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) hab Branca densidade

(hab) | shab) | habitacional
2020 1.764 580 1.128 425 2.802 485 515 361 324 593 13.603 22.581
2021 1.783 586 1.141 429 2.833 490 521 365 328 600 13.752 22.828
2022 1.803 593 1.153 434 2.864 496 526 369 332 606 13.902 23.078
2023 1.823 599 1.166 439 2.895 501 532 373 335 613 14.054 23.331
2024 1.843 606 1.179 444 2.927 507 538 377 339 620 14.208 23.586
2025 1.863 612 1.192 449 2.959 512 544 381 343 626 14.364 23.845
2026 1.883 619 1.205 454 2.991 518 550 386 346 633 14.521 24.106
2027 1.904 626 1.218 458 3.024 523 556 390 350 640 14.680 24.370
2028 1.925 633 1.231 464 3.057 529 562 394 354 647 14.841 24.637
2029 1.946 640 1.245 469 3.091 535 568 398 358 654 15.003 24.906
2030 1.967 647 1.258 474 3.125 541 574 403 362 661 15.168 25.179
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Cont. Quadro 121

Subsistemas de Esgotamento Sanitario e Projecdo Populacional
Localidades em fase de . ) . Solugbes
. : . . Solucdes Coletivas de Esgotamento Sanitario o
Solucdes Existentes elaboracéo de Projetos pela i Induviduais
Planejadas
FUNASA .
Populacéo
o ] , _ . _ Sistema | Areas Rurais | total (hab)
; Aguas Sistema Sistema | Sistema | Sistema i
Barrinha | Parque Vera | Jaguara Centro . ’ Pedras | ou de baixa
. Claras Jaguaritd | Camboata | Brucucu | Floresta )
(hab) Lucia (hab) (hab) (hab) Branca densidade
(hab) (hab) (hab) (hab) (hab) .
s(hab) habitacional
2031 1.989 654 1.272 479 3.159 547 581 407 366 669 15.334 25.455
2032 2.010 661 1.286 484 3.193 553 587 412 370 676 15.502 25.734
2033 2.032 668 1.300 489 3.228 559 594 416 374 683 15.671 26.015
2034 2.055 675 1.314 495 3.264 565 600 421 378 691 15.831 26.288

Diante do exposto, a situacdo atual do atendimento com esgotamento sanitario no municipio, a localizacdo geografica das sub-bacias, a
otimizacao na aplicacao dos recursos financeiros necessarios e a discussdo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal e SEA), levaram

a seguinte concepcéo para o Sistema de Esgotamento Sanitério para Sao José do Vale do Rio Preto:

A Figura 17 mostra o esquema com a concepgao proposta para o Sistema de Esgotamento Sanitario de S&o José do Vale do Rio Preto.
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Figura 17 — Esquema com a concepc¢do do Sistema de Esgotamento Sanitario de Sdo José do Vale do Rio Preto
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Fonte: Elaborac@o Consdécio Encibra/Paralela.
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8.4.2 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO

8.4.2.1 Sistemas existentes

8.4.2.1.1 Barrinha

Ultimo bairro antes do limite do municipio de S&o José do Vale do Rio Preto com
Areal, encontra-se a margem esquerda do rio Preto, e possui sistema de esgotamento
sanitario implantado pela prefeitura a cerca de 5 anos, composto por rede de coleta e
sistema de tratamento por fossa séptica e filtro anaerdbio. A Figura 18 a seguir mostra a
area de abrangéncia atendida pela rede coletora e a localizacao do sistema de tratamento.

Figura 18- Area atendida pelo sistema Barrinha

Unidade de

Tratamento 7ol
Simplificado 22

| -,

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |

842111 Rede coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora assentada € importante, uma vez
que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazbes de infiltragdo, as quais sé&o
consideradas no dimensionamento e projeces de demandas. Com base nas informacdes
de rede existentes, e ainda considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de
esgotamento sanitdrio, sGo mostradas no Quadro 66 as extensfes das redes estimadas
para cada etapa do sistema.
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Quadro 51 - Extensao da rede coletora de esgoto em Barrinha

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Barrinha 1527 1527 1527 1.908
8.4.21.1.2 Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensdo de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazfes de esgoto.

Importante ressaltar que estes nimeros poderdo ser revistos e ajustados quando das
revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos das vazdes

de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema € mostrado no Quadro 40 a

sequir.
Quadro 52 — Vazdes de esgoto de Barrinha
Vazao
Pop
Pop 2015 _ Média + Maxima +
) 2034 Média* Do diade | Dahora De De _ )
Subsistema Infiltr. Infiltr.
_ i maior de maior |infilt. [infilt. i _ :
Inicial | Final Inicial | Final | Inicial | Final
hab hab consumo* | consumo* | 2015 | 2034
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Barrinha 1.671 2.055| 3,09 | 3,33 3,71 5,57 0,1510,19 | 3,25 | 3,52 | 3,86 | 5,76
84.2.1.1.3 Tratamento

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,
foram calculadas as vazdes em funcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
subsistema Barrinha, continuara tendo seu sistema de tratamento realizado por meio de

unidades simplificadas de tratamento.

Os dados de cada unidade de tratamento sao apresentados no Quadro 72 a seguir:
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Quadro 53 — Dados do Sistema de Tratamento

Populacdo Estimada ~
Vazao (l/s
Unidade de (hab) /s)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034 (2015) (2034)
Barrinha 1.671 2.055 3,25 3,62

8.4.2.1.2 Parque Vera LUcia

Localizado na regido central do municipio, bairro bem urbanizado, encontra-se a
margem direita do rio Preto, e possui sistema de esgotamento sanitario implantado pela
prefeitura a cerca de 5 anos, composto por rede de coleta e sistema de tratamento por fossa
séptica e filtro anaerdbio. A figura 8 a seguir mostra a area de abrangéncia atendida pela

rede coletora e a localizac&o do sistema de tratamento.

Figura 19- Area atendida pelo sistema Parque Vera Llcia
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Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |

842121 Rede coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora assentada é importante, uma vez

que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazbes de infiltragdo, as quais sé&o
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consideradas no dimensionamento e projecdes de demandas. Com base nas informacdes
de rede existentes, e ainda considerando a meta final de 96% de cobertura do servi¢co de
esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 66 as extensdes das redes estimadas

para cada etapa do sistema.

Quadro 54 - Extensédo da rede coletora de esgoto no Parque Vera Lucia

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Parque Vera Lucia 804 804 804 1.005
8.4.21.2.2 Céalculo das Vazdes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensdo de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes nimeros poderdo ser revistos e ajustados quando das
revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos das vazdes

de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema é mostrado no

Quadro 55 — Vazdes de esgoto do Parque Vera Lucia

Vazéao (I/s)
Pop Pop —
2015 | 2034 Média* Dodia | b hora Média + Infiltr. Mf‘xf'.rlna *
Subsistema de de maior De De nfiltr.
maior infilt. | infilt.
hab hap | 'micial | Final | con- €on- 1 2015 | 2034 | Inicial | Final | Inicial | Final
(2015) | (2034) | symo* | SYMO (2015) | (2034) | (2015) | (2034)

Parque Vera

Lucia 549 675 1,02 1,09 1,22 1,83 0,08 | 0,10 1,10 1,19 1,30 1,93

8.4.2.1.2.3 Tratamento

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,
foram calculadas as vazbes em funcdo da populacéo de inicio e fim de plano. Assim, o
subsistema Parque Vera LUcia, continuara tendo seu sistema de tratamento realizado por

meio de unidades simplificadas de tratamento.

Os dados de cada unidade de tratamento séo apresentados no Quadro 72 a seguir:
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Quadro 56 — Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

Populacdo Estimada .
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Parque Vera Lucia 549 675 1,10 1,19

8.4.2.2 Sistemas em fase de elaboracéo de projetos pela funasa

8.4.2.2.1 Jaguara

Area populosa em processo de expansio, foi contemplado com recursos do
Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC para elaboracdo de projetos béasicos e
executivos de esgotamento sanitario por meio da Funasa. Sera atendido por rede de coleta
e sistema de tratamento compreendido na area destacada na Quadro 20 abaixo.

Figura 20 — Area de Abrangéncia do projeto Funasa em Jaguara

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |
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842211 Rede coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada é importante, uma
vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazdes de infiltracdo, as quais sdo
consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e tratamento. Com
base nas extensbes de rede projetadas, e ainda considerando a meta final de 96% de
cobertura do servigo de esgotamento sanitario, s&o mostradas no Quadro 66 as extensdes

das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 57 — Extenséo da rede coletora de esgoto em Jaguara

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Jaguara 0 0 9.930 9.930
8.4.2.2.1.2 Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensdo de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes nimeros poderdo ser revistos e ajustados quando das
revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos das vazdes

de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema € mostrado no Quadro 46 a

sequir.
Quadro 58- Vazbes de esgoto de Jaguara
Pop Pop Vazéo (I/s)
2015 | 2034 Média* Da Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
_ Do dia hora De De
Subsistema demaior | de ;g |infilg
Inicial | Final con- maior : " | Inicial Final Inicial Final
hab | hab | 5415y | (2034) | sumo* | con- |2915 (2034 | (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
sumo*
Jaguara
1.069 | 1.314 | 1,98 | 2,13 2,37 356 | 000|099 | 1,98 | 3,12(1) | 2,37 | 4,56(1)
(1) As vazdes de final de plano de Jaguara estdo somadas as vazdes de Jaguarita.
842213 Tratamento

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,

foram calculadas as vazf6es em funcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
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subsistema Jaguara, continuara tendo seu sistema de tratamento realizado por meio de

unidades simplificadas de tratamento conforme projetado pela Funasa.
Os dados de cada unidade de tratamento sdo apresentados no Quadro 59 a seguir:

Quadro 59- Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

Populagdo Estimada
Vazdo (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Jaguara 1.069 1.314 2,83 4,25

8.4.2.2.2 Aguas Claras

Area contemplada com recursos do Programa de Aceleracéo do Crescimento — PAC
para elaboracdo de projetos basico e executivo de esgotamento sanitario por meio da
Funasa. Seréa atendido por rede de coleta e sistema de tratamento compreendido na area
destacada na Figura 21 abaixo.

Figura 21— Area de Abrangéncia do projeto Funasa em Aguas Claras

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |

842221 Rede coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada é importante, uma
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vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazdes de infiltracdo, as quais sao
consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e tratamento. Com
base nas extensbes de rede projetadas, e ainda considerando a meta final de 96% de
cobertura do servico de esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 60 as extensdes

das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 60 - Extens&o da rede coletora de esgoto em Aguas Claras

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Aguas Claras 0 0 1.724 1.724
8.4.2.2.2.2 Céalculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensao de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes nimeros poderao ser revistos e ajustados quando das
revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos das vazdes

de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema é mostrado no

Quadro 61 — Vazdes de esgoto de Aguas Claras

Pop Pop Vazéo (1/s)
2015 /- 2034 Média* Do | Da Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
dia hora
Subsistema de de De De

maior | maior | infilt. | infilt.

Inicial Final
hab hab con- | con- | 2015 | 2034
(2015) | (2034) sumo | sumo

Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) | (2015) | (2034)

Aguas Claras | 402 | 495 | 0,75 | 0,80 |0,89 |1,34 |0,00 |0,17 | 0,75 | 0,97 | 0,89 | 1,51

8.4.2.2.2.3 Tratamento

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,
foram calculadas as vaz6es em funcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
subsistema Aguas Claras, continuaré tendo seu sistema de tratamento realizado por meio de

estacdo de tratamento de esgotos do tipo convencional conforme projetado pela Funasa.

Os dados de cada unidade de tratamento sdo apresentados no Quadro 29 a seguir:
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Quadro 62 — Dados do Sistema de tratamento

Populagcdo Estimada .
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Aguas Claras 402 495 0,75 0,97

8.4.2.2.3 Centro

Area populosa, abrange a area central da cidade, também contemplada com recursos
do Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC para elaboracdo de projetos basico e
executivo de esgotamento sanitario por meio da Funasa. Sera atendido por rede de coleta e
sistema de tratamento compreendidos na area destacada na Figura 22 abaixo.

Figura 22 — Area de Abrangéncia do projeto Funasa no Centro

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |

842231 Rede coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada € importante, uma

vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazdes de infiltragdo, as quais sao
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consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e tratamento. Com
base nas extensbes de rede projetadas, e ainda considerando a meta final de 96% de
cobertura do servico de esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 30 as extensdes

das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 63 - Extenséo da rede coletora de esgoto no Centro

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Centro 0 0 7.753 7.753
8.4.2.2.3.2 Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacao atendida e a extensao de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando das
revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos célculos das vazdes

de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema é mostrado no

Quadro 64 — Vazdes de esgoto do Centro

Pop Pop Vazdo (I/s)
2015 2034 Média* Da hora Média + Infiltr. Maxima + Infiltr.
Subsistema Do dia de de De De
hab hab Inicial Final e an' maior | infilt. | infilt. Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) sumo con- | 2015 | 2034 | 5015) | (2034) | (2015) | (2034)
sumo*
Centro 2.654 3.264 4,91 5,29 5,90 8,85 0,00 | 0,78 4,91 6,06 5,90 9,62
8.4.2.2.3.3 Tratamento

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,
foram calculadas as vazf6es em funcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
subsistema do Centro, continuard tendo seu sistema de tratamento realizado por meio de

estacdo de tratamento de esgotos do tipo convencional conforme projetado pela Funasa.
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Os dados de cada unidade de tratamento s&o apresentados no Quadro 65 a seguir:

Quadro 65 — Dados do sistema de tratamento

Populagcédo Estimada
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Maxima final
2015 2034
(2015) (2034)
Centro 2.654 3.264 491 6,06

8.4.2.3 Sistemas Propostos

8.4.2.3.1 Jaguarita

Area adjacente ao sistema Jaguara, ird contribuir para este sistema por meio da
implantacdo de rede coletora e de uma estacao elevatéria de esgotos, que ira recalcar os
esgotos para a bacia Jaguara onde estad prevista a implantacdo de uma estacdo de

tratamento de esgotos, conforme item 5.2.1.

A Figura 23 seguir ilustra a concepcao do sistema planejado para Jaguarita em

integracao ao sistema Jaguara.

Figura 23 — Concepcao Sistema Jaguarita

JAGUARITA :
% %tagﬁo E!evgtéria

S -+

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralela |

842311 Rede Coletora
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O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada é importante, uma
vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazbes de infiltracdo, as quais sao
consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e tratamento. Com
base no levantamento das extensdes das ruas existentes, e ainda considerando a meta final
de 96% de cobertura do servigco de esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 66 as

extensdes das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 66 — Extensao de rede coletora de esgoto em Jaguarité.

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Jaguarita 0 0 0 2.120
8.4.2.3.1.2 Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensao de rede coletora de esgoto
ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
elaboracao do projeto executivo do subsistema. Tais ajustes poderdo ser também realizados
qguando das revisdes do Plano Municipal de Saneamento Béasico. Os resultados dos calculos
das vazOes de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema € mostrado no
Quadro 67.

Quadro 67 — Vazdes de esgoto do subsistema Jaguarita

Vazéao (I/s)
Pop Pop .
2015 | 2034 Média* . Da Média + Infiltr, | Maxima+
. Do dia hora Infiltr.
Subsistema R De De
) infilt. | infilt.
hab | hap | 'Micial | Final con- | MaIOT 1 5015 | 2034 | Inicial | Final | Inicial | Final
(2015) | (2034) | Sumo coin= (2015) | (2034) | (2015) | (2034)

sumo*

Jaguarita 460 565 0,85 0,92 1,02 1,53 0,21 0,34 1,06 1,26 1,23 1,87

8.4.2.3.1.3 Estacao Elevatoria de Esgoto

Conforme apresentado anteriormente, o Unico sistema que ir4 contar com a instalacao
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de estacdo elevatéria de esgotos sera o de Jaguaritq, com capacidade de 1,87I/s e por meio

de uma linha de recalque de 150 metros lanca as contribuicdes desta localidade na bacia de

Jaguara.

Os célculos e dados da unidade planejada sdo apresentados no Quadro 68 e no

Quadro 69 a seguir.

Quadro 68 — Dados da estacao elevatoria de esgoto - Populacéo e Vazéao.

Vazao (I/s) Extenséo Vazéo (1/s)
Estacéo Pop Pop rede De De
Elevatoria | 2015 2034 Média Diade | Horade | estimada | infilt | infilt | Média+ Inflitr. Maxima + Infiltr.
de Esgoto maior maior (m) 2015. | 2034.
Jaguarita Inicial | Final | consumo | consumo Inicial | Final | inicial | final
hab hab hab hab hab
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
EE1 459 565 0,85 0,92 1,53 2.12 0 0,21 0,85 1,13 1,02 1,74
Quadro 69 — Dados técnicos da estacao elevatoéria de esgoto planejada.
Coeficiente de Perda de
Diametro . rugosidade C carga Ah = Poténcia
Estacéo Diametro Altura
. recalque Extenséo Desnivel (10,64 . C- . P=
Elevatoria de recalque . manométrica Hm
calculado recalque geométrico hg 1,85. D- (y-Q.Hm) /
Esgoto adotado (PEAD) = hg + Ah
D = K.Q0,5 4,87.L. 75n
Q1,85)
Jaguarita m mm m m m m CcVv
EE1l 0,04 100 150 13 145 0,11 13,11 0,40

8.4.2.3.2 Camboata

Area situada ao norte do sistema Jaguara, porém sem possibilidade de integracéo ao
mesmo devido a topografia desfavoravel, o que demandaria a implantacdo de estacdes
elevatorias com baixa vazao de operacédo e uma linha de recalque muito extensa. Em funcéo
disto, optou-se pela implantacdo de dois sistemas coletivos simplificados, compostos por
conjuntos Fossa Séptica e Filtro Anaerdébio.

A Figura 24 a sequir ilustra a concep¢ao do sistema planejado para o sistema
Camboata.
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Figura 24 — Concepcéo do sistema Camboata

s Y’ . J
nidade de Tratamento
Simplificado’

842321 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em Camboata é
importante, uma vez que, a partir deles poderéo ser calculadas as vazdes de infiltracdo, as
guais sao consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e
tratamento. Com base no levantamento das extensGes das ruas existentes, e ainda
considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de esgotamento sanitario, sao

mostradas no Quadro 70 as extensdes das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 70 - Extenséo de rede coletora de esgoto em Camboata.

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Camboata 0 0 0 3.137
8.4.2.3.2.2 Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacao atendida e a extensao de rede coletora de esgoto
ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.
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Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
elaboracdo do projeto executivo do subsistema. Tais ajustes poderdo ser também realizados
guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, previstas a cada quatro
anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007. Os resultados dos calculos das vazdes de

esgoto no periodo de planejamento para o subsistema sdo mostrados no Quadro 71.

Quadro 71- Vazdes de Esgoto de Camboata

Pop Pop Vazéao (I/s)
2015 | 2034 . — : — :
e Média* Do dia de Da hora De De Média + Infiltr. Maxima + Infiltr.
hab hab Inicial | Final maior de maior | infilt. | infilt. | \nicial | Final | Inicial | Final
al al
(2015) | (2034) |Consumo* | consumo* | 2015 | 2034 | (o5015) | (2034) | (2015) | (2034)
Subsistemal | 244 | 300 0,45 0,49 0,54 0,81 0,00 | 054 | 045 1,03 0,54 1,36
Subsistema2 | 244 | 300 0,45 0,49 0,54 0,81 0,00 | 0,54 | 045 1,03 0,54 1,36
Total Camboaté | 488 | 600 0,90 0,97 1,08 1,63 0,00 | 1,08 | 0,90 2,06 1,08 2,71
8.4.2.3.2.3 Tratamento de Esgoto

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,
foram calculadas as vazf6es em funcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
subsistema Camboatd, quanto ao tratamento de esgoto, sera realizado por meio de

unidades simplificadas de tratamento.

Os dados de cada unidade de tratamento s&o apresentados no Quadro 72 a sequir:

Quadro 72 — Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

Populacdo Estimada .
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Camboata 488 600 0,90 2,06
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8.4.2.3.3 Brucucgu

Area localizada proxima ao parque de exposigdes da cidade, também conta com
baixa densidade habitacional e distante das demais localidades, como Aguas Claras e
Centro, inviabilizando integracdo com outros sistemas. Por isso optou-se pela implantacao
de rede coletora e de um sistema simplificado de tratamento composto por Fossa Séptica e
Filtro Anaerobio;

A Figura 25 a seguir ilustra a concepc¢ao do sistema planejado para Brucucu.
Figura 25 — Concepcéo do sistema Brucucgu

o L T
~Unidade de Tratamepto
8 Simplificado

e

A

4
BRUCUCU

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralelal.

8.4.23.3.1 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em Brucucu é
importante, uma vez que, a partir deles poderéo ser calculadas as vazdes de infiltracdo, as
quais sdo consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e
tratamento. Com base no levantamento das extensées das ruas existentes, e ainda
considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de esgotamento sanitario, séo

mostradas no Quadro 73 as extensdes das redes estimadas para cada etapa do sistema.
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Quadro 73- Extensao de rede coletora de esgoto em Brucucu.

Subsistema

Rede Coletora Estimada (m)

2015 2019 2024 2034

Brucugu

0 0 0 1.269

8.4.2.3.3.2

Calculo das Vazdes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensao de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da

elaboracao do projeto executivo do subsistema. Tais ajustes poderdo ser também realizados

guando das revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos

das vazbes de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema sdo mostrados no

Quadro 74.
Quadro 74 — Vazdes de Esgoto de Brucugu
Vazdo (l/s)
Pop Pop
Subsistema 2015 | 2034 Média* Dodiade | pahora | De De | Média+Infiltr. | Méxima + Infiltr.
= : maior de maior infilt. infilt. = : = -
el . Inicial Final consumo* | consumo* | 2015 2034 Inicial Final Inicial | Final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Brucugu 342 421 0,63 0,68 0,76 1,14 0,00 0,13 0,63 0,81 0,76 | 1,27
8.4.2.3.3.3 Tratamento de Esgoto

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,

foram calculadas as vazbes em funcdo da populacéo de inicio e fim de plano. Assim, o

subsistema Brucucgu, quanto ao tratamento de esgoto, seré realizado por meio de unidade

simplificada de tratamento.

Os dados da unidade de tratamento sdo apresentados no

Quadro 75 a seguir:
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Quadro 75- Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

Populacdo Estimada .
Vazao (I/s)
(hab)
Unidade de Tratamento
Média inicial Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Brucucu 342 421 0,63 0,81

3.1.1.1. Floresta

Area localizada ao final da estrada da Floresta, distante de demais localidades, porém
com viabilidade de implantagdo de rede coletora e de sistema coletivo simplificado de

tratamento composto por fossa Séptica e Filtro Anaerdbio.
A Figura 26 a seguir ilustra a concepc¢ao do sistema planejado para Floresta.

Figura 26 — Concepgéao do sistema Floresta

b
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Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralelal.

8.4.2.3.3.4 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em Floresta é
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importante, uma vez que, a partir deles poderéo ser calculadas as vazoes de infiltracdo, as

guais sao consideradas no dimensionamento das unidades de coleta, transporte e

tratamento. Com base no levantamento das extensdes das ruas existentes, e ainda

considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de esgotamento sanitario, sdo

mostradas no Quadro 76 as extensdes das redes estimadas para cada etapa do sistema.

Quadro 76- Extensao de rede coletora de esgoto em Floresta.

Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Floresta 0 0 1.014

8.4.2.3.3.5

Célculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacdo atendida e a extensdo de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes nimeros poderdo ser revistos e ajustados quando da

elaboracdo do projeto executivo do subsistema. Tais ajustes poderdo ser também realizados

guando das revisfes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos calculos

das vazbes de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema sdo mostrados no

Quadro 77.
Quadro 77— Vazdes de Esgoto
Vazéo (I/s)
Pop | Pop
Méaxima +
2015 | 2034 A A% - .
Subsistema Média Do dia de Da hora De De Média + Infiltr. .
maior de maior | infilt. | infilt.
hab | hab Inicial | Final consumo* | consumo* | 2015 2034 Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Floresta | 307 | 378 | 0,57 | 0,61 0,68 1,02 0,00| 0,10 | 0,57 | 0,71 | 0,68 | 1,13
8.4.2.3.3.6 Tratamento de Esgoto

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,

foram calculadas as vazdes em fungcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o
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subsistema Floresta, quanto ao tratamento de esgoto, sera realizado por meio

simplificadas de tratamento.
Os dados de cada unidade de tratamento sao apresentados no

Quadro 78 a sequir:

Quadro 78 — Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

de unidades

Populagédo Estimada
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Floresta 307 378 0,57 0,71

8.4.2.3.4 Pedras Brancas

Localidade com densidade habitacional que possibilita a implantacdo de rede coletora

de esgotos e de sistema de tratamento simplificado composto por Fossa Séptica e Filtro

Anaerébio. A integracdo das contribuicbes desta localidade ao sistema do Centro

demandaria implantacédo de estacao elevatéria e extensa linha de recalque, o que elevaria

0s custos de implantacdo e operacionais.

A Figura 27 a seguir ilustra a concepcao do sistema planejado para o sistema Pedras

Brancas.

Figura 27 — Concepcéo do sistema Pedras Brancas
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. #Unidade de Tratamento
Sinfiplificado ‘

Fonte: Adaptado Google Earth — Encibra/Paralelal.

842341 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em Pedras
Brancas é importante, uma vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazdes de
infiltragdo, as quais s&o consideradas no dimensionamento das unidades de coleta,
transporte e tratamento. Com base no levantamento das extensfes das ruas existentes, e
ainda considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de esgotamento sanitario,

sdo mostradas no Quadro 79 as extensfes das redes estimadas para cada etapa do

sistema.
Quadro 79- Extensao de rede coletora de esgoto em Pedras Brancas.
Rede Coletora Estimada (m)
Subsistema
2015 2019 2024 2034
Pedras Brancas 0 0 0 1.815
8.4.2.34.2 Célculo das Vazdes de Esgoto

Uma vez conhecidas a populacao atendida e a extensao de rede coletora de esgoto

ao longo do periodo de planejamento, € possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes numeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
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elaboracgéo do projeto executivo do subsistema. Tais ajustes poderdo ser também realizados

guando das revisdes do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Os resultados dos calculos

das vazOes de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema é mostrado no

Quadro 80.
Quadro 80— Vazbes de Esgoto de Pedras Brancas
Pop Pop Vazéo (1/s)
2015 | 2034 o - - - -
Média* ; Média + Infiltr. |M + Infiltr.
Subsistema - DO_ diade Da_horade De infilt. | De infilt. R
hab hab Inicial Final malorcin- aiol CS”' 2015 2034 Inicial | Final | Inicial | Final
(2015) (2034) Sme S (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Pedras
562 691 1,04 1,12 1,25 1,87 0,00 0,18 1,04 | 1,30 | 1,25 2,05
Brancas
8.4.2.34.3 Tratamento de Esgoto

Para avaliacdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de esgoto,

foram calculadas as vazdes em fungcdo da populacdo de inicio e fim de plano. Assim, o

subsistema Pedras Brancas, quanto ao tratamento de esgoto, sera realizado por meio de

unidade simplificada de tratamento.

Os dados da unidade de tratamento sédo apresentados no Quadro 81 a seguir:

Quadro 81- Dados do Sistema Simplificado de Tratamento

Populacéo Estimada .
Vazao (I/s)
Unidade de (hab)
Tratamento Média inicial | Média final
2015 2034
(2015) (2034)
Pedras Brancas 562 691 1,04 1,30

8.4.3

RESUMO DOS SISTEMAS PROPOSTOS

Para identificacdo das necessidades do sistema de esgotamento sanitario de S&o

José do vale do Rio Preto, considerou-se a projecdo das demandas apresentadas no item

anterior. Assim, a partir dessas consideragdes, 0s investimentos previstos para o sistema de

esgotamento sanitario de Sdo José do Vale do Rio Preto deverdo obedecer ao seguinte

cronograma:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
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Contratacdo e execucdo de cadastros dos subsistemas Barrinha e Parque Vera Lucia.
Além de documentar os referidos subsistemas, o cadastro permitira ainda identificar
possiveis domicilios que ainda ndo foram conectados ao sistema de esgotamento sanitario

existente. O Quadro 82 apresenta os itens a serem executados nesta primeira etapa.

Quadro 82 — Execucgdes previstas para o prazo imediato (2015-2016).

Subsistema Descricao

) Contratacdo e execucgdo de cadastros dos sistemas de
Barrinha L .
esgotamento sanitario existentes.

) Contratacéo e execucao de cadastros dos sistemas de
Parque Vera Lucia o .
esgotamento sanitario existentes.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Licenciamento ambiental, captacdo de recursos e licitacdo para execucdo dos
sistemas projetados pela FUNASA para Jaguara, Aguas Claras e Centro. O Quadro 83

apresenta os itens a serem executados no curto prazo em S&o José do Vale do Rio Preto.

Quadro 83 — Execucdes previstas para o curto prazo (2017-2019).

Subsistema Descricao

Jaguara - Licenciamento ambiental (licenca de operagao);
Aguas Claras - Captacao de recursos;

Centro - Licitag&o.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Execucdo das obras dos subsistemas Jaguara, Aguas Claras e Centro, assim como
complementacdo de rede coletora e de ligagcdes prediais em funcdo do crescimento

vegetativo dos subsistemas Barrinha e Parque Vera Lucia.

Também sera realizada nesta etapa, a elaboracdo dos estudos de concepcgéo,
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projetos bésico e executivo das localidades de Jaguarita, Camboata, Brucucu, Floresta,
Pedras Brancas. O Quadro 84 e o

Quadro 85 apresentam os itens e quantidades a serem executadas no médio prazo
em Sao José do Vale do Rio Preto.

Quadro 84 — Execucdes de obras previstas para o médio prazo (2020-2024).

Subsistema Descricéo
Jaguara
Aguas Claras - Execucéo das obras dos sistemas de esgotamento sanitario
Centro

Quadro 85— Execuces previstas para o0 médio prazo (2020-2024).

Subsistema Descricdo
Jaguarita
Camboata - Contratagéo e elaboracédo de estudos de concepcéo, projetos
Brucucu basico e executivo;
Floresta

Pedras Brancas

(d)Longo prazo: 2025 - 2034

Licenciamento ambiental, captacdo de recursos, licitacdo e execucdo das obras dos
sistemas Jaguarita, Camboata, Brucugu, Floresta e Pedras Brancas, e complementacéo de

rede coletora e de ligagOes prediais em funcdo do crescimento vegetativo dos subsistemas
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Barrinha, Parque Vera Lucia, Jaguara, Aguas Claras e Centro. O Quadro 86 apresenta 0s

itens e quantidades a serem executadas no longo prazo em S&o José do Vale do Rio Preto.

Quadro 86 — Execucdes previstas para o longo prazo (2025-2034).

_ ) _ _ Subsistema
_ Subsistema Subsistema | Subsistema | Subsistema
Item Unid " ’ Pedras
Jaguarita Camboata Brucucgu Floresta
Brancas
Rede Coletora m
2.120 3.137 1.269 1.014 1.815
Ligacdes i
o lig.
Prediais 186 198 139 125 228
Estacdo de y
s
Tratamento - 2,06 0,81 0,71 1,30
Estacdo
. I/'s 1,13
Elevatodria - - - -

A Figura 28 mostra o esquema da etapalizacédo planejada da concepc¢ao do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Sao José do Vale do Rio Preto.
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Figura 28 — Esquema com a etapalizacdo da concepc¢ao do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de S&o José do Vale do Rio Preto.
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CLARAS
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PARQUE VERA
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CAMBOATA FLORESTA
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EXISTENTE

REDE COLETORA DE ESGOTO
LONGO PRAZO
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PROJETO FUNASA
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-LONGO PRAZO
LINHA DE RECALQUE - LONGO PRAZO
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ESGOTO PROJETO FUNASA
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SIMPLIFICADO EXISTENTE
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SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
EXISTENTE

SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
- MEDIO PRAZO
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OBS: VAZOES DE FINAL DE PLANO

Fonte: Elaboracdo Consécio Encibra/Paralela.
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8.4.4 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento Sanitario

de S&o José do Vale do Rio preto, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010_RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades:
Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise técnica de
engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, para estimativa de precos da rede coletora, ligacGes prediais e
estacBes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os precos de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre 0s custos unitarios

apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

- Para as estacdes elevatorias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se os Custos
das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para junho de 2014
aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5054;

- Solugdes individuais, fossa séptica e sumidouro: utilizaram-se 0s precos da tabela
SINAPI-RJ da Caixa Econdmica Federal, de julho/2013, acrescendo o BDI de 25%.

Com base nas metodologias adotadas para célculos dos investimentos, o Quadro 87
ao Quadro 90 presentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano. Ja o Quadro 91

mostra o resumo dos investimentos propostos.

Quadro 87 — Investimentos necessarios para o prazo imediato — 2015/2016.

Descricdo Total (R$)

Contratacao e execucdo de cadastros do sistema de esgotamento sanitario existente em
) . 40.000,00 (1)
Barrinha e Parque Vera Lucia.

(1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em localidades de municipios de porte

semelhante.

Folha 138



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 88 — Investimentos necessarios para o curto prazo — 2017/2019.

Descrigéo

Total (R$)

Licenciamento ambiental,Capta¢&o de recursos e Licitacao

a definir

(1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢cdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014,

do Ministério das Cidades.

Quadro 89 — Investimentos necessarios para 0 médio prazo — 2020/2024.

Descrigcao Unid. Quant. | R$/Unid. | Total (R$)
Rede Coletora (a)
Rede Coletora - jaguara m 9.930 304,09 | 3.019.613,70
Execucéo de LigagOes Prediais - jaguara unid. 389 322,16 125.320,24
Rede Coletora - 4guas claras m 1.724 304,09 524.251,16
Execucdo de LigagOes Prediais - aguas claras unid. 146 322,16 47.035,36
Rede Coletora - centro m 7.753 304,09 | 2.357.609,77
Execucéo de Liga¢Bes Prediais - centro unid. 966 322,16 311.206,56
Estacdo de Tratamento (d)
ETE-jaguara hab 1.314 317,44 417.209,70
ETE-aguas claras hab 495 317,44 157.072,03
ETE-centro hab 3.264 317,44 | 1.036.015,80
Total Investimento médio prazo (2024) 7.995.334,32
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Quadro 90 — Investimentos necessarios para o longo prazo — 2025/2034.

Descricéo Unid. [Quant.| R$/Unid. | Total (R$)
Rede Coletora 704.737.05
Rede Coletora m 2.120 304,09 644.670,80
Execucéo de LigagOes Prediais unid. 186 322,16 60.066,25
Estacdes Elevatorias (b) 134.374,37
EE1 - Poténcia instalada 1,0 CV unid. 1 134.374,37 | 134.374,37
Linhas de Recalque (c) 34.777,50
LR1 - DN100 m 150 231,85 34.777,50
Subsistema Jaguarita 873.888,92
Rede Coletora 1.017.724,82
Rede Coletora m 3.137 304,09 953.930,33
Execucédo de LigacBes Prediais unid. 198 322,16 63.794,
Estacdo de Tratamento (b) 126.967,00
Unidade de Tratamento Simplificado — 2,06 I/s | médulo 2 126.967,00 | 253.934,00
Subsistema Camboatéa 1.271.658,82
Descricédo Unid. |Quant.| R$/Unid. | Total (R$)
Rede Coletora (a) 430.629,21
Rede Coletora m 1.269 304,09 385.890,21
Execucédo de Ligacbes Prediais unid. 139 322,16 44.739,00
Estacdo de Tratamento (b) 126.967,00
Unidade de Tratamento Simplificado — 0,81 I/s | médulo 1 126.967,00 | 126.967,00
Subsistema Brucugu 557.596,21
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(1)

Cont. Quadro 89

Descricéo Unid. |[Quant.| R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (a) 348.529,51
Rede Coletora m 1.014 304,09 308.347,26
Execucédo de LigacBes Prediais unid. 125 322,16 40.182,25
Estacdo de Tratamento (b) 126.967,00
Unidade de Tratamento Simplificado — 0,71 I/s | médulo 1 126.967,00 | 126.967,00
Subsistema Floresta 475.496,51
Descrigcao Unid. |Quant.| R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (a) 625.383,68
Rede Coletora m 1.815 304,09 551.923,35
Execucéo de LigacGes Prediais unid. 228 322,16 73.460,33
126.967,00
Estacdo de Tratamento (b)
Unidade de Tratamento Simplificado — 1,30 I/s | médulo 1 126.967,00 | 126.967,00
Subsistema Pedras Brancas 752.350,68

Total Investimento longo prazo — 2034 (R$)

11.987.720,91

Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos

projetos basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes.
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Quadro 91 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema de Esgotamento
Sanitario de Sdo José do Vale do Rio Preto.

Periodo / Investimento (R$)
Subsistema Imediato Curto Médio Longo
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Barrinha 20.000,00 - - -
Parque Vera Lulcia 20.000,00 - - -
Jaguara - - 3.562.143,64 14.420,08
Aguas Claras - - 728.358,55 5.574,39
Centro - - 3.704.832,13 35.796,83
Jaguarita - - 70.085,69 873.888,92
Camboata - - 38.149,76 1.271.658,82
Brucugu - - 16.727,89 557.596,21
Floresta - - 14.264,90 475.496,51
Pedras Brancas - - 22.570,52 752.350,68
Sistemas
Independentes - 1.734.931,69 5.332.707,08 10.989.105,79
Total por Periodo
(R9) 40.000,00 1.734.931,69 13.489.840,15 14.975.888,23
Total Geral (R$) 30.240.660,07

8.4.5 ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

— coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica sucedida por pos-

tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e construidos.

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por meio de
solugcbes coletivas, em funcédo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de disperséo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural seré realizada através de soluc¢des individuais sanitariamente

corretas.

O Quadro 92 a seguir mostra a situacdo atual e planejada para o saneamento rural

em Sao José do Vale do Rio Preto com base nos dados do Censo 2010.
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Quadro 92 - Metas de universalizacdo para 0 esgotamento sanitario em Sao José do Vale

do Rio Preto — Zona Rural.

Smmats Tipo de Atendimento (% da populagéo)
Ano | Total Rural Atendimento Adequado Atendimento Precério + Déficit
(hab) % Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 12.199 20 2.440 80 9.759
2015 12.882 20 2.577 80 10.305
2019 13.455 30 4.037 70 9.418
2024 14.208 60 8.525 40 5.683
2034 15.831 96 15.198 4 633

Portanto, para a adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usudarios com déficit

em esgotamento sanitario para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s

investimentos previstos no PPA de Sdo José do Vale do Rio Preto. Esta pesquisa devera ser

realizada em paralelo com o levantamento das necessidades em abastecimento de agua,

abrangendo as seguintes etapas:

- Discussao com a populacgao;

- Execucgédo das Unidades Sanitarias;

- Educacéao ambiental.

A partir do Quadro 93, onde foi apresentado o quantitativo

populacional inserido nas

areas rurais, bem como a projecdo populacional para 2034, foi possivel estimar as

guantidades de unidades sanitarias (Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio) para o periodo do

PMSB de Sao José do Vale do Rio preto (Quadro 93).
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Quadro 93 - Evolucéo quantidades de unidades sanitérias (Fossa Séptica e Filtro

Anaeroébio).

Populagao Pop. Atendida Unidades Sanitarias

Ano RURAL Total %
(hab)
(hab)
Total Acréscimo

2015 12.882 20% 2.576 850
2019 13.455 30% 4.037 1.332 482
2024 14.208 60% 8.525 2.814 1.481
2034 15.831 96% 15.198 5.016 3.053

Para o célculo do custo das unidades sanitarias, foi utilizado o seguinte preco da
FUNASA para o Sistema Fossa/ Filtro para o ano de 2014, correspondente a R$3.600,00. O
Quadro 94 apresenta o custo para a execucao das unidades sanitarias das areas rurais ao

longo do Plano.

Quadro 94 - Evolucéo dos custos das unidades sanitarias (Fossa Séptica e Filtro

Anaerdébio).
Unidades Sanitarias

Pop.
Ano Atendida Valor por

(hab) Total Acréscimo unidade Total (R$)

(R$)
2015 2.576 850 0 -
2019 4.037 1.332 482 R$ 1.734.931,69
3.600,00

2024 8.525 2.814 1.481 R$ 5.332.707,08
2034 15.198 5.016 3.053 R$ 10.989.105,79
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8.4.6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apéds a elaboracdo do diagndstico situacional e do progndéstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e Acbes do componente esgotamento sanitario para o

municipio de Sao José do Vale do Rio Preto.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognostico e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servigos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acoes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de esgotamento sanitario a populacdo de Sé&o

José do Vale do Rio Preto.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e ac¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sédo José do

Vale do Rio Preto, referentes ao componente esgotamento sanitario:
Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;
Discussao com os atores setoriais (Prefeitura Municipal e SEA); e

Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientacdo da proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, no sentido
de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente
na universalizagdo dos servi¢cos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo

PLANSAB, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para atingir a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario em S&ao José do Vale do Rio Preto.
Este programa inclui investimentos a serem realizados na execucgédo de redes coletoras,
ligacdes prediais de esgoto, linhas de recalque, estacdes elevatérias de esgoto e estacdes
de tratamento de esgoto, bem como solugdes individuais para a populacdo difusa localizada
na area rural. Desta forma, este programa contempla 3 (trés) subprogramas e 7 (sete)
projetos, conforme demonstrado na Figura 29 e no Quadro 41 ao Quadro 98. Ja o Quadro

99 mostra o resumo do Programa Esgotamento Sanitério.
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O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcbes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros!® para execucdo de todos os projetos
do componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execucao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio, cujos critérios adotados

foram:

Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de outras

origens no ambito do Governo Federal;
Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;
Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e
Estudo de viabilidade econdmico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucgao
hierarquizada em funcéo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte

forma:
Imediato: até 2 (dois) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2015 — 2016;
Curto prazo: até 5 (cinco) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2017 — 2019;
Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apdés a aprovacao do PMSB: 2019 - 2024;

Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovagcao do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.

13 As fontes de financiamento para execugdo dos programas, projetos e agfes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de S&do José do Vale do Rio Preto serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade
Econémico-Financeiro do Plano.
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Figura 29 - Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos subprogramas e

projetos.
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Quadro 95 = Descri¢ao do Projeto Coleta — Sistemas Funasa

PROGRAMA Esgotamento Sanitéario
Subprograma Sistema com Projeto Funasa
Projeto Acdes

Execucéo do projeto executivo Funasa;

Licenciamento Ambiental;

- Captacao de financiamento para execuc¢éo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.

Coleta

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Licenciamento ambiental,

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

Extensao Meta

. aser indice de Custo Total
Descricao Acoes Executada Execucio % ANo Estimado
: (R$)
(m /1ig)
Rede
Rede Coletora de Esgotos - Jaguara execucdo de rede coletoras de executada (M) |\ 154 | 2020/2024 | 3.019.613,70
esgoto 9.930 / Total de rede
a Executar (m)
389 100 2020/2024 125.320,24
Ligacdes
executadas
Ligacoes Prediais - Jaguara execucdo de ligacdes prediais 45 ("ﬁé);;;é?l: © 100 2025/2034 | 14.420,08

executar (lig.)
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Continuacdo Quadro 95.

Extensao

Meta

_— Custo Total
Descrigao Acdes a ser IeIEO e Estimado
¢ ¢ Executada Execucéo % Ano
; (R$)
(m /1ig)
execucéo de rede coletoras de execStZ?jz (m)
Rede Coletora de Esgotos - Aguas Claras esgoto 1.724 100 2020/2024 | 524.251,16
/ Total de rede
a Executar (m)
146 Ligagoes 100 | 2020/2024 | 47.035,36
) executadas
Ligacdes Prediais - Aguas Claras execucgdo de ligacdes prediais (lig.) ITotal de
17 ligacGes a 100 2025/2034 5.574,39
executar (lig.)
execucgdo de rede coletoras de execstz((jjz (m)
Rede Coletora de Esgotos - Centro esgoto 7.753 / Total de rede 100 2020/2024 | 2.357.609,77
a Executar (m)
966 Ligacdes 100 2020/2024 | 311.206,56
executadas
LigacBes Prediais - Centro execucao de ligacbes prediais lig.) /Total de
gag ¢ gacoesp 11 | ¢ i ) /T¢ 100 | 2025/2034 | 35.796,83
gacdes a
executar (lig.)
Total 6.440.828,09

Nota:

As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 96 — Descricdo do Projeto Coleta — Sistema Coletivos

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Solugdes Coletivas
Projeto Acdes
Elaboragédo de Projetos (basico e executivo);
Licenciamento Ambiental;
Coleta ~ ) . =
- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
- Gerenciamento da execucgéo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Licenciamento ambiental;

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas e vias de muito trafego.

= Meta Custo Total
Descricao Acdes SRR B Ser indice de Execucéo Estimado
Executada (m / lig) % Ano (R$)
Elaboragdo de Projetos - 100 2020/2024 | 19.340,12
(basico e executivo) e
Rede executada (m) /
Rede Coletora de Esgotos - Total de rede a Ext(ecatar
Jaguarita
g execucéo de rede coletoras de esgoto 2.120 (m) 100 2025/2034 | 644.670,80
Ligacdes executadas
Ligacdes Prediais - Jaguarita execucgado de ligagdes prediais 186 (lig.) /Total de ligagbes a 100 2025/2034 60.066,25
executar (lig.)
Elaboracdo de Projetos - 100 2020/2024 | 30.531,74
(basico e executivo) e
Rede executada (m) /
Rede Coletor% de Esgotos - Total de rede a Exc(ECL)Jtar
Camboaté
execucao de rede coletoras de esgoto 3.137 (m) 100 2025/2034 | 953.930,33
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Continuacao
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Quadro 96.
~ Meta Custo Total
Descricéo Acdes 2D £ Ser indice de Execucéo Estimado
Executada (m / lig) % Ano (R$)
Ligagbes executadas
Ligacdes Prediais - Camboata execucgdo de ligagdes prediais 198 (lig.) /Total de ligagBes a 100 2025/2034 63.794,49
executar (lig.)
Elaboragdo de Projetos - 100 2020/2024 12.918,88
(basico e executivo)
Rede executada (m) /
Rede Coletora de Esgotos -
Brucucu Total de rede a Executar
execucdo de rede coletoras de esgoto 1.269 (m) 100 2025/2034 | 385.890,21
Ligagbes executadas
LigacBes Prediais - Brucugu execucdo de ligagdes prediais 139 (lig.) /Total de ligagbes a 100 2025/2034 44.739,00
executar (lig.)
Elaboragdo de Projetos - 100 2020/2024 | 10.455,89
(basico e executivo)
Rede Coletora de Esgotos - Rede executada (m) /
Floresta Total de rede a Executar
execucao de rede coletoras de esgoto 1.014 (m) 100 2025/2034 | 308.347,26
LigacBes executadas
LigacBes Prediais - Floresta execucdo de ligacdes prediais 125 (lig.) /Total de ligagbes a 100 2025/2034 40.182,25
executar (lig.)
Elaboragio de Projetos - 100 2020/2024 | 18.761,51
(basico e executivo)
Rede executada (m) /
Rede Coletora de Esgotos -
Total de rede a Executar
Pedras Brancas
execucéo de rede coletoras de esgoto 1.815 (m) 100 2025/2034 | 551.923,35
Ligag@es Prediais - Pedras Ligacoes executadas
ga¢ Brancas execucdo de ligacdes prediais 228 (lig.) /Total de ligacbes a 100 2025/2034 73.460,33
executar (lig.)
Total 3.219.012,41

Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades. Para as areas onde ja
existem projeto basico em andamento, foi considerado percentual menor (2% do valor do investimento);
(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 97 — Descricao do Projeto Afastamento

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sede
Projeto Acdes
Elaboragado de Projetos (basico e executivo);
Licenciamento Ambiental;
Afastamento

- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;

- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucao;

- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Desapropriacédo de &reas para construcdo das Estacdes Elevatérias;

- Licenciamento ambiental;

- Localidades com eventuais problemas em fungdo de vias com muito trafego.

Descrigcao Acodes Tl & 5ED indice de Execucéo Meta S TetEl Esiimees
& & Executado & (R9$)
% Ano
< - " Elaboragdo de Projetos 1EE EEE executada 100 2020/2024 40.312,31
Estagdo Elevatoria de Esgotos Jaguarita (basico e executivo) id) / Total de EEE St
(EEE) (unid) / Total de _
Execucdo da EEJaguarita 1EE a Executar (unid) 100 2025/2034 134.374,37
Elaboragdo de Projetos 1LR 100 | 2020/2024 10.433,25
(basico e executivo)
LR executada (m)
Linhas de Recalque (LR) /Total de LR a
Execucdo da Linha de recalque 1LR executar (m) 100 2025/2034 34.777,50
Total 219.897,43
Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades. Para as areas onde ja
existem projeto basico em andamento, foi considerado percentual menor (2% do valor do investimento);
(2) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 98 — Descricdo do Projeto Tratamento — Sistemas Funasa

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sistemas com projeto Funasa
Projeto Acdes
Elaboragao de Projetos (basico e executivo);
Tratamento Licenciamento Ambiental;
- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
- Gerenciamento da execucdo dos contratos das obras.
Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;

- Licenciamento ambiental;

- Desapropriacdo de areas para construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos.
. o P ~ Meta Custo Total Estimado
Descricao Acdes Total a ser Executado Indice de Execucéao % Ano (R$)
ETE - Jaguara Execucao de Estagdo de Tratamento de Esgotos 1 unidade de tratamento UT executada (umcj) /UTa 100 2020/2024 417.209,70
Executar (unid)
ETE - Aguas Execucao de Estagdo de Tratamento de Esgotos 1 unidade de tratamento UT executada (unu_j) fUTa 100 2020/2024 157.072,03
Claras Executar (unid)
ETE - Centro Execucéo de Estacdo de Tratamento de Esgotos 1 unidade de tratamento ut exgizfﬁgr(z?r"%)/ UTa 100 2020/2024 1.036.015,80
Total 1.610.297,53

Nota:

As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro.
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Quadro 99— Descricdo do Projeto Tratamento — Sistemas Coletivos

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Sistemas coletivos simplificados
Projeto Acdes

Elaboragao de Projetos (basico e executivo);
Licenciamento Ambiental;

Tratamento N . . N
- Captacéo de financiamento para execuc¢éo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras.
Fatores Limitantes
- Desembolso financeiro de recursos; - Licenciamento ambiental;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao; - Desapropriacdo de &reas para construcdo da Estagéo de Tratamento de Esgotos.
o ~ S ~ Meta Custo Total
Descricao Acdes Total a ser Executado Indice de Execucéao % Ao Estimado (R$)
Elaboracdo de Projetos(basico e executivo) 2020/2024 7.618,02
Unidades de Tratamento .
L . 2 unidades de tratamento
Simplificado - Camboata . R
P Execugdo das Unidades de Tratamento Simplificado 2025/2034 253.934,00
Elaboracdo de Projetos(basico e executivo) 2020/2024 3.809,01

Unidade de Tratamento lunidades de tratamento

Simplificado - Brucugu 5 i implifi
p ¢ Execucéo da Unidade de Tratamento Simplificado UT executada (unid) / UT 100 2025/2034 126.967,00
a Executar (unid)
Unidade de Tratamento Elaboracgao de Projetos(basico e executivo) . 2020/2024 3.809,01
Simplificado - Floresta 1 unidade de tratamento
Execucéo da Unidade de Tratamento Simplificado 2025/2034 126.967,00
Elaboracao de Projetos(basico e executivo) 2020/2024 3.809,01
e Lunciade devatamerto
Execucdo da Unidade de Tratamento Simplificado 2025/2034 126.967,00

Total 653.880,05
Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades. Para as areas onde ja
existem projeto basico em andamento, foi considerado percentual menor (2% do valor do investimento);

3) As fontes de financiamento seréo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 100- Descricdo do Projeto Solucdes Individuais / Subsistemas Rurais.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Subsistemas Rurais
Projeto Acbes

Solugdes Individuais

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que precisardo de apoio;

- Discussédo com a populacgéo;

- Execucédo das Unidades Sanitarias;

- Educacao ambiental.

Fatores Limitantes

- Financiamento das Unidades Sanitarias;
- Conscientizacédo da populagéo.

Descricédo Acdes Quant. US a indice de Execucéo Meta CUsity Tois!
¢ ¢ Executar (unid) ¢ Estimado (R$)
% Ano
Unldades,SanltarlaT% (US) das | execucéo de L{hl(jades ;anltarlas 482 US (unid) Executada/TotaI de US 100 | 2017/2019 1.734.931,69
areas rurais (Fossa Séptica e Filtro) (unid) a Executar
Unldades, Samtana; (US) das | execucéo de l{ﬂl(jades s_amtarlas 1.481 US (unid) E_xecutada/TotaI de US 100 | 2020/2024 5.332.707,08
areas rurais (Fossa Séptica e Filtro) (unid) a Executar
Unldades, Samtana; (US) das | execucéo de l{ﬂl(jades s_amtarlas 3.053 US (unid) E_xecutada/TotaI de US 100 | 2025/2034 10.989.105,79
areas rurais (Fossa Séptica e Filtro) (unid) a Executar
Total 18.056.744,55

Nota: (1) As fontes de financiamento serdo estudadas e definidas no estudo de viabilidade econémico-financeiro.
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Quadro 101- Evolugéo dos investimentos de Esgotamento Sanitario em S&o José do Vale

do Rio Preto
Periodo / Investimento (R$)
Subsistema Imediato Curto Médio Longo
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Barrinha 20.000,00 - - -
Parque Vera Llcia 20.000,00 - - -
Jaguara - - 3.562.143,64 14.420,08
Aguas Claras - - 728.358,55 5.574,39
Centro - - 3.704.832,13 35.796,83
Jaguarita - - 70.085,69 873.888,92
Camboata - - 38.149,76 1.271.658,82
Brucugu - - 16.727,89 557.596,21
Floresta - - 14.264,90 475.496,51
Pedras Brancas - - 22.570,52 752.350,68
Sistemas

Independentes - 1.734.931,69 5.332.707,08 10.989.105,79

UeE! p(OF;$F)’e”°d° 40.000,00 1.734.931,69 13.489.840,15 14.975.888,23

Total Geral (R$)

30.240.660,07
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9 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagnéstico dos servigos de
drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas de S&o José do Vale do Rio Preto, prestados
pela Prefeitura Municipal, como meio de subsidiar a elaboracédo dos Programas, Projetos e
Acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico para esse componente. A Secretaria de

Obras é a responséavel por estes servicos no municipio.

9.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

As regides que apresentam maior impacto sobre a area urbana do municipio estéo

inseridas nas bacias 4,5, 6, 7,8 e 9.
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Figura 30 — Bacias de Drenagem de S&o José do Rio Preto.
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Figura 31 — Areas de cada bacia.

BACIA AREA (ha)
Bacia 1 |Rio do Capimoudo Pido 1532,18
Bacia 2 |Rio do Capim oudo Pido 2 4483,37
Bacia 3 |RioPreto 2917,34
Bacia 4 [RioPreto 2 2170,21
Bacia 5 [RioPreto 3 609,85
Bacia 6 [RioPreto4 754,10
Bacia 7 [RioPreto5 2242,30
Bacia 8 [RioPreto6 924,36
Bacia 9 |RioPreto7 538,35
Bacia 10 [Cdrrego Sujo 1684,77
Bacia 11 [Rio A 1696,04
Bacia 12 |RioA2 368,22
Bacia 13 |Cdrego Brucugu 2612,10
Bacia 14 |RioB 1297,22
Bacia 15 [RioC 1407,19
Bacia 16 [RioD 752,83

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2000), o
municipio de Sao José do Vale do Rio Preto ndo possui macro/ mesodrenagem como pode
ser observado no Quadro 102.

Quadro 102 — Drenagem Urbana em Sé&o José do Vale do Rio Preto, 2000.

Tabela 2238 - Extensao da rede de drenagem urbana, por tipo de rede

Variavel = Extensdo da rede de drenagem urbana (Quilémetros)
Ano = 2000
Brasil e Municipio Tipo de rede de drenagem

. Macro / mesodrenagem 18.751
Brasil -

Microdrenagem 78.473

- . . Macro / mesodrenagem 50
Sao Jose do Vale do Rio Preto - R] -

Microdrenagem 30

Fonte: SIDRA/PNSB (2000). Disponivel em:

http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=2238&z=p&0=25&i=P

Ha no municipio uma legislagdo municipal que exige a aprovacdo e implantagédo de
sistema de manejo de aguas pluviais urbanas para loteamentos novos, de acordo com a
Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais (IBGE, 2011), disponivel em
http://www.ibge.gov.br/munic2011/index.php. Quanto ao percentual de ruas pavimentadas
com drenagem subterrdnea, em 2008, S&o José do Vale do Rio Preto possuia entre 25 e
50% de seu territério com esse tipo de drenagem, de acordo com a pesquisa. Esse valor foi
inferior a pesquisa anterior (2000), quando os valores estavam entre 50 e 75%, de acordo

com o Quadro 103.

Folha 160


http://www.ibge.gov.br/munic2011/index.php

Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 103 - Percentual de ruas pavimentadas com drenagem subterrdnea em Sao José
do Vale do Rio Preto, 2000-2008.

Tabela 2256 -

Variavel = Nimero de municipios que t de dr subterrdanea nas ruas pavi tadas (Percentual)

Brasil e Municipio Percentual de ruas pavi adas com dr gem subterréneo | —O —
| 2000 | 2008 |
Até 25% | 25,17 28,50|
arasil Mais de 25 a 50% 14,27 18,42|
Mais de 50 a 75% 11,00 9,36
Mais de 75 a 100% 15,43 15,01
Até 25% - -|
Sédo José do Vale do Rio Preto - RJ Ma!s de 252 50% - 100,001
Mais de 50 a 75% | 100,00 -

Mais de 75 a 100% -

Fonte: SIDRA/PNSB (2008). Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=2256&z=p&0=22&i=P

9.11 SISTEMA DE DRENAGEM DE SAO JOSE DO VALE DORIO PRETO

9.1.1.1 Sistema de Microdrenagem

Segundo a Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica, FCTH (1999), os fatores

hidrol6gicos que sdo afetados diretamente pela urbanizacdo séao:
Volume do escoamento superficial direto;
Parametros de tempo do escoamento superficial,
Vazao de pico das cheias.

Essas alteragdes sdo causadas, principalmente, por alteracdes na cobertura do solo,
como a impermeabilizacdo do solo e a movimentagao de terra, modificagdes hidrodinamicas

e nos sistemas de drenagem e as ocupacdes das areas de varzea.

A remocdo da camada superficial do terreno tende a deixa-lo mais vulneravel, pois
passa a ficar mais exposto as enxurradas, o que provoca um processo de erosao superficial
e, consequentemente, aumento do transporte de solidos na bacia e sedimentacdo nos

drenos principais de menor declividade.

Quanto as caracteristicas hidraulicas, as principais causas de modificagdo decorrem
das obras de canaliza¢céo, que passam entdo a apresentar menor resisténcia ao escoamento
e, consequentemente, maior velocidade de escoamento e menor tempo de concentracéo.
Essas obras envolvem processos de retificacdo, alteragbes de secdes e revestimentos de
leitos.
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O municipio de S&o José do Vale do Rio Preto possui bairros em acelerado processo
de desenvolvimento, como é o caso do Jaguara, porém, até o momento, apenas 10% das
ruas sao pavimentadas e nenhuma delas possui rede. O bairro do Camboata (Figura 38)
possui quase 100% das ruas pavimentadas, porém apenas uma pequena quantidade delas
possui rede. Este processo de impermeabilizacdo do solo sem um adequado projeto de
drenagem acarretara, futuramente, em grandes problemas de alagamento, principalmente

nestas areas.

Figura 32 — Bairro em acelerado processo de desenvolvimento.
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Fonte: Google Erath.

O municipio de Sao José do Vale do Rio Preto conta com rede de drenagem nos
bairros do Centro, Matriz, Parque Vera Lucia, Santa Fé e Camboata, porém nado ha cadastro
da mesma. Sabe-se que a rede existente, em sua maioria € mista (Figura 39), com poucas
excecdes, como a Rua Professor Paulo Franco Werneck e ruas de novos condominios, onde
a rede de drenagem é separada.

A utilizacdo da rede mista pode ocasionar diversos problemas, entre eles, o
extravasamento e retorno de esgoto em épocas de chuvas intensas, pois a rede nao é
dimensionada para receber altos volumes de &guas pluviais. Além disso, outro fator
determinante é que a presenca do esgoto reduz a vida util das tubulagdes, fazendo assim,

com que esta tenha que ser substituida em um tempo menor.

Folha 162



Relatério Sintese — S&do José do Vale do Rio Preto

Figura 33 — Bairros com presenca de rede de drenagem.
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Fonte: Google Earth.

A manutencdo do sistema de microdrenagem € realizada de forma corretiva,

conforme a demanda dos reparos vai surgindo.

9.1.1.2 Sistema de Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem do municipio, que é mostrado na Figura 34 possui a

seguinte hidrografia principal:
Rios: Preto, do Capim ou do Pido e Bonito;

Corregos: Boa Vista, do Morro Grande, das Palmeiras, Tubatdo, das Petecas, Santa

Maria, Contendas, Jaguarita, Bela Vista, Jaguara e da Barrinha.
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Figura 34 — Diagrama Unifilar do municipio de S&o José do Vale do Rio Preto.

pi
O

o
il
m

i

O

B
O
fi=
pi
m
_'

O

Observa-se que a macrodrenagem do municipio funciona através do escoamento
superficial favorecido pela topografia local, que converge, em quase sua totalidade para o rio
Preto, conforme mostrado na Figura 35.

Figura 35 — Direcdo do escoamento.

\ o
Data daslimage!
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Fonte: Adaptado do google earth.

Desta forma, foram identificados pontos isolados de alagamento, onde se conclui que
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0 maior problema local € com a macrodrenagem.

O Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (DRM/RJ), através do seu Nucleo de
Andlise e Diagnostico de Escorregamentos — NADE, realizou o mapeamento de 31 (trinta e
um) municipios fluminenses, no ano de 2011. De acordo com esse estudo4, o municipio de
Sao José do Vale do Rio Preto possui as seguintes caracteristicas, expressas na Quadro
104.

Quadro 104 - Mapeamento de Risco em S&o José do Vale do Rio Preto no ano 2011.

Setores de risco
o Casas ameacadas ? | Pessoas expostas 3
iminente !

69 233 978

Fonte: DRM/RJ, 2011.
(M compreendem os setores de risco iminente a escorregamento, em cada um dos municipios mapeados.
@ estimativa do nimero de casas sujeitas a destruicdo por escorregamentos de solo e rocha.

3 estimativa do nimero de pessoas expostas diretamente ao risco a escorregamentos.

A Figura 36 mostra as areas de risco existentes e mapeadas em S&o José do Vale do
Rio Preto, de acordo com DRM/RJ (2011)%.

Figura 36 — Areas de risco iminente no municipio de S&o José do Vale do Rio Preto, 2011.

14 Mapeamento de risco a escorregamento no Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://www.drm.rj.gov.br/index.php/component/content/article/416-servico-geologico-do-estado-entrega-mais-
18-cartas-e-conclui-fase-de-mapeamento-de-risco-iminente-no-estado-do-rio-de-janeiro Acesso em 17/03/2014.
15 Disponivel em: http://www.drm.rj.gov.br/index.php/downloads/category/24-contedo-carta-de-risco Acesso em
17/03/2014.
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Fonte: http://www.drm.rj.gov.br/index.php/downloads/category/24-contedo-carta-de-risco

J& as figuras a seqguir detalham, respectivamente, as areas 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 24, 26, 28 e 29, de risco iminente mapeadas no municipio de

Sao José do Vale do Rio Preto.

Figura 37 — Area de risco na Rua José Tomé — Bairro Parque Vera Llcia.

4 DN

Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 38 — Area de risco na Estrada Silveira da Mota — Bairro Morelli.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Figura 39 — Area de risco na Travessa da Estrada da Floresta — Bairro Floresta.

Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 40 — Area de risco na Rua José Silveira Medeiros — Bairro Velverde.
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Figura 41 — Area de risco na Estrada Gilberto Souza Soares Filho — Bairro Jaguara/ Alto da
Torre.

Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 42 — Area de risco na Rua Pedro da Silva Machado — Bairro Parque Vera Lucia.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Figura 43 — Area de risco na Estrada da Floresta — Bairro Floresta.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Folha 169



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Figura 44 — Area de risco na Estrada Manoel Evangelista do S&o José do Vale do Rio
Preto— Bairro Santa Fé.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Figura 45 — Area de risco na Estrada Saturnino Teixeira da Silva— Bairro Valverde.

e

Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 46 — Area de risco no Condominio Vale da Esperanca (Estadio Municipal) — Bairro

Parque de Exposicdes.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Figura 47 — Area de risco na Estrada Silveira da Mota — Bairro Queiroz.

ST .
i

Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 48 — Area de risco na Estrada da Ventania — Bairro Ventania.

Fonte: DRM/RJ (2011).

Figura 49 — Area de risco na Rua Paulo Franco Verneck — Bairro Centro.

—
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Fonte: DRM/RJ (2011).
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Figura 50 — Area de risco na Rua Antdnio da Rocha Branco — Bairro Estagéo.

Fonte: DRM/RJ (2011).

9.2 SINTESE DA DRENAGEM E DO MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

A seguir é apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no sistema

de drenagem e manejo de aguas pluviais do municipio de S&o José do Vale do Rio Preto.

e municipio conta com rede de drenagem, porém ndo ha cadastro da mesma,

e A manutencdo do sistema € realizada de forma corretiva, conforme a demanda dos

reparos vai surgindo.
e Foram identificados pontos areas de alagamento ao longo das margens do rio Preto;

e Ha inimeras areas de risco iminente sujeitas a escorregamento na area urbana do

municipio.
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9.3 PROGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUA
PLUVIAIS

9.3.1 PROPOSICOES DE DRENAGEM URBANA

Diante das deficiéncias ameacas detectadas para o municipio de Sdo José do Vale do
Rio Preto, sugerem-se para 0 prognéstico, entre outros, a elaboracdo de cadastro
georreferenciado das redes existentes, detalhando em planta e perfil a microdrenagem,
estudos hidrolégico e hidrodindmico das bacias hidrograficas do municipio, com seus

hidrogramas de cheias, para definicbes de escoamentos e estudos de chuvas intensas.

Também, sera levada em consideracdo a reorganizacdo da area urbana, para que
ndo haja ocupacdo em areas de risco, incentivo as acdes mitigadoras, instalacdes de
sistemas de alerta e a elaborac¢do do Plano Diretor de Drenagem.

Cabe lembrar o conceito de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, definido
no item d, inc. | do art. 3° como o0 conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencao
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas. Estas atividades quando adotadas no nivel de loteamento, sao
denominadas de microdrenagem, e quando sdo relacionadas a solu¢des de controle nos

principais rios urbanos, é intitulada como macrodrenagem?®.

Ademais, a definicdo dos programas, projetos e ac¢fes fica limitada ao nivel de
informacdes existentes, bem como ao escopo do Termo de Referéncia do presente PMSB.
Portanto, o Plano vai delimitar, por exemplo, as a¢cdes necessarias para obtencédo do nivel
de informac¢des minimo para a quantificacdo efetiva dos investimentos nesta infraestrutura.
Como exemplo de demanda de informacgfes, sdo mostrados a seguir os dados necessarios

para serem elaborados os projetos de micro e macrodrenagem?’

Microdrenagem

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de

microdrenagem sdo 0s seguintes:

16 TUCCI, C.E.M. Drenagem Urbana. Cienc. Cult. [online]. 2003. Disponivel em
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009- 67252003000400020>.

17 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal de Porto
Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de drenagem_ultima_versao.pdf>.
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Mapas: (i) mapa de situacdo da localizacdo da area dentro do municipio; (ii) planta
geral da bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente com a localizagdo da
area de drenagem. No caso de ndo existir planta planialtimétrica da bacia, deve ser
delimitado o divisor topografico por poligonal nivelada; (iii) planta planialtimétrica da area do
projeto na escala 1:2.000 ou 1:1.000, com pontos cotados nas esquinas e em pontos

notaveis.

Levantamento Topografico: o nivelamento geométrico em todas as esquinas,

mudanca de direcdo e mudanca de greides das vias publicas;

Cadastro: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servigos que possam

interferir na area de projeto;

Urbanizacdo: devem-se selecionar 0os seguintes elementos relativos a urbanizacédo da
bacia contribuinte, nas situacfes atual e previstas no plano diretor: (i) tipo de ocupacao das
areas (residéncias, comércio, pracas, etc.);(ii) porcentagem de area impermeavel projetada
de ocupacado dos lotes; (iii) ocupacdo e recobrimento do solo nas areas ndo urbanizadas

pertencentes a bacia.

Dados relativos ao curso de agua receptor: as informacfes sdo as seguintes: (i)
indicacBes sobre o nivel de &gua maximo do canal/arroio que ira receber o lancamento final;

(i) levantamento topografico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcdo da configuracdo a ser definida sera necesséario o

levantamento de areas especificas para deten¢do do escoamento.

Macrodrenagem

No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia séo
recomendadas as seguintes etapas de desenvolvimentoa) Caracterizacdo da bacia: esta
etapa envolve o seguinte: (i) avaliagdo da geologia, tipo de solo, hidrogeologia, relevo,
ocupacédo urbana, populacdo caracterizada por sub-bacia para os cenarios de interesse; (i)
Drenagem: definicdo da bacia e sub-bacias, sistema de drenagem natural e construido, com
as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢do de escoamento, cota, comprimento e bacias
contribuintes a drenagem; (ii) dados hidroldgicos: precipitacdo, sua caracterizacdo pontual,
espacial e temporal; (iv) verificar a existéncia de dados de chuva e vazdo que permitam
ajustar os parametros dos modelos utilizados; (v) dados de qualidade da agua e producéo

de material soélido.
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b) Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenarios de planejamento séo
definidos de acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado pelo Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como as areas ocupadas
gue ndo foram previstas, areas desocupadas parceladas e éareas que deverdo ser
parceladas no futuro. Poderdo existir variantes dos cenarios em funcdo de condicdes

especificas de cada bacia.

c) Escolha do risco da precipitacdo de projetos: para a macrodrenagem, o tempo de
retorno a ser utilizado no dimensionamento € usualmente de 10 anos. No caso de prejuizos

maiores e riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado.

d) Determinacédo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de precipitacéo
da area mais proxima da bacia deve-se escolher a curva de IDF e determinar a precipitacao
com duracdo igual ou maior que o tempo de concentracdo da bacia. Este valor deve ser
distribuido no tempo em intervalos de tempo escolhido para a simulacdo. O intervalo de
tempo deve ser menor ou igual a 1/5 do tempo de concentracdo da bacia. Para bacias
maiores que 25 km2 deve-se verificar o abatimento espacial do valor maximo de

precipitacao.

e) Simulacao dos cenarios de planejamento com modelo hidrolégico: os cenarios sao
simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo hidrolégico
utilizado deve ser capaz de representar a regido hidrografica da simulacdo da forma mais
realista possivel dentro do cenario previsto. A finalidade destas simulac¢des é identificar se o
sistema tem capacidade de comportar os acréscimos de vazao gerados pela evolucéo
urbana de cada cenario, no caso de verificacdo; ou no caso de projeto, se o0 sistema foi
corretamente dimensionado para a vazdo existente. A analise dos resultados permite
identificar os locais onde o sistema de drenagem nao tem capacidade de escoar as vazoes,

gerando, portanto, inundacoes.

d) Selecao de alternativas para Controle: considerando as condi¢gbes simuladas no
item anterior, quando a situacéo for de verificacdo da capacidade das redes de drenagem,
devem ser identificadas as limitagdes existentes no sistema e os locais onde ocorrem (caso
nao exista, esta etapa nao € realizada). Neste caso, o planejador deve buscar analisar as
alternativas de controle, priorizando medidas de detencdo ou retencdo, que nao transfiram
para jusante os acréscimos de vazdo maxima. Geralmente, a combinacdo de solucdes
envolvem reservatorios urbanos em areas publicas, ou areas potencialmente publicas, com
adaptacdo da capacidade de drenagem em alguns trechos, mantendo a vazdo méaxima

dentro de limites previstos pela legislacdo ou da capacidade dos rios, arroios ou canais a
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jusante do sistema. No caso de dimensionamento, a alternativa de controle deve prever a
utilizacao de estruturas de amortecimento da cheia para ndo ampliar a enchente a jusante, e

deve-se verificar se a rede projetada tem capacidade para escoar a atual vazao.

e) Simulagéo das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase anterior,
as mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como meta. Nas
simulacdes é verificado se a alternativa de controle também evita as inundacdes das ruas
para riscos menores ou iguais ao de projeto. No caso de verificacdo, a mesma pode ser
realizada para o cenario atual de ocupacéo e/ou para um cenario de ocupacao futura. Nesta
analise também deve ser examinado o impacto para riscos superiores ao de projeto (até 100
anos), com a finalidade de alertar a Defesa Civil, trafego e outros elementos urbanos, sobre

0s riscos a populacéo envolvidos quando ocorra esta situagao.

f) Avaliacdo qualidade da agua: as etapas da avaliacdo da qualidade da agua séao: (i)
determinacao da carga proveniente do cloacal que ndo € coletada pela rede de esgotamento
sanitério; (ii) determinacdo da carga de residuo sélido; (c) determinacdo da carga produzido
pelo pluvial; (iii) avaliacdo da capacidade de reducdo das cargas em funcédo das medidas de
controle previstas nas alternativas. A avaliacdo da qualidade da dgua depende da existéncia

da rede de esgotamento sanitario.

g) Avaliacdo econdbmica: os custos das alternativas devem ser quantificados,
permitindo analisar a alternativa mais econdmica para controle da drenagem, envolvendo,

guando possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial.

h) Selecdo da alternativa: em funcdo dos condicionantes, econdmicos, sociais e
ambientais deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o sistema
estudado, estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de implementacdo das

obras e programas que sejam considerados necessarios.

Diante do exposto, o prognostico do presente Plano sera apresentado em termos de
medidas estruturais e estruturantes para a macro e microdrenagem no municipio de Sao

José do Vale do Rio Preto.

9.3.1.1 Microdrenagem

Microdrenagem?® é definido pelo sistema de condutos pluviais no nivel de loteamento

18 Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — RS. Iniciativas Inspiradoras. Disponivel em
<http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2013/07/AF _Inic%20Insp03_pl%20drenagem_web.pdf>.
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e rede primaria, sendo composto por sarjetas, bocas-de-lobo sarjetas, bocas de lobo e

galerias pluviais.

O municipio de S&o José do Vale do Rio Preto possui cadastro parcial da rede de
microdrenagem, em trechos independentes, porém este € insuficiente para o correto

entendimento do sistema de microdrenagem local.

De acordo com informagBes da Prefeitura, o municipio ndo apresenta problemas de
microdrenagem. Este fato é devido a topografia ser muito acidentada, favorecendo assim, a

drenagem superficial.

De posse destas informacdes e para estimativa de rede de drenagem a implantar,
deve-se considerar a expansao da urbanizacdo. Segundo o Censo Demografico do IBGE, o
municipio possui, em todas as areas urbanas, grande quantidade de vias pavimentadas,

como pode ser visto no
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Quadro 105.
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Quadro 105 - Caracteristicas quanto a pavimentacao de vias em areas urbanas.

Caédigo Setor Bairro Area NUumero de Nimero de NUumero de
Censitario Domicilios em Domicilios em Domicilios
Vias Vias néo com
pavimentadas pavimentadas informacéo
330515805000001 Centro Matriz 89 9 98
330515805000002 Centro Matriz 108 32 140
SAO JOSE DO VALE
330515805000003 DO RIO PRETO 82 7
(todos os setores) 89
SAO JOSE DO VALE
330515805000004 DO RIO PRETO 99 0
(todos os setores) 99
330515805000005 Queiroz, Contenas 100 4 104
Centro Matriz,
330515805000006 Floresta, Contenas, 184 1
Aguas Claras 185
330515805000007 Barrinha 69 13 82
Parada Morelli,
330515805000008 Jaguaras/Alberto Urbana 137 4 141
330515805000009 Contenas 70 17 87
Contenas, Parada
330515805000010 Morelli, 150 2
Jaguara/Albertos 152
330515805000011 Centro Matriz 113 0 113
330515805000012 | Centro Matiz, Aguas 80 18
Claras 98
Parada Morelli,
330515805000013 Barrinha 134 5 139
330515805000014 Parada Morelli 153 3 156
Santa Fé, Centro
330515805000033 Matriz 95 21 116
TOTAL 1663 136 1799

Com base nestes dados, o municipio de Sdo José do Vale do Rio

aproximadamente 92% de suas vias com pavimentagao.

Preto possui

Baseado no levantamento da rede viaria do municipio, conclui-se que Sao José do

Vale do Rio Preto possui as seguintes extensdes de vias em areas urbanas (Quadro 106).

Folha 180



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 106 - Extensao de vias em area urbana.

Extenséo de
Localizacéo Vias estimada
(m)

Parque Vera Lucia 2.855
Barrinha 5.028
Jaguara 11.151
Jaguarita 3.028
Camobaté 4.482
Parada Moreli 6.964
Floresta 1.449
Pedras Brancas 2.593
Santa Fé 5.714
Aguas Claras 2.279
Gloria 3.812
Matriz / Centro 11.840
Brucucu 1.813
TOTAL 63.008

Diante dos resultados expostos, € possivel estimar a extensdo de rede a ser
implantada no municipio de Sao José do Vale do Rio Preto (Quadro 93).

Quadro 107 = Estimativa de rede a implantar.

Localizagéo Extens&o de Vias 9% Déficit Esti_mativa derede a
estimada (m) implantar (m)

Parque Vera Lucia 2.855 228,40
Barrinha 5.028 402,24
Jaguara 11.151 892,08
Jaguarita 3.028 242,24
Camobata 4.482 358,56
Parada Moreli 6.964 557,12
Floresta 1.449 8,00% 115,92
Pedras Brancas 2.593 207,44
Santa Fé 5.714 457,12
Aguas Claras 2.279 182,32
Gloria 3.812 304,96
Matriz / Centro 11.840 947,20
Brucucu 1.813 145,04
TOTAL 63.008 2.360

Folha 181



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Cabe ainda ressaltar que, somente com o0s projetos basico e executivo de
microdrenagem, elaborados posteriormente ao Plano Diretor de Drenagem do municipio,
além do cadastro das redes existentes, e estudos hidraulicos e hidrolégicos, sera possivel

identificar as extensdes e diametros das redes a serem implementadas.

Diante do exposto, 0s quantitativos apresentados deverdo ser confirmados na
préxima revisdo do plano, apos realizacéo dos referidos estudos e projetos.

9.3.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das aguas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem, sendo composta
pelos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios
canalizados em funcéo de retificacdo dos corpos d’agua. Em geral, sdo de grande wvulto,

dimensionadas para grandes vazdes e com maiores velocidades de escoamento.

O maior problema de drenagem urbana do municipio de S&o José do Vale do Rio
Preto esta relacionado a macrodrenagem. Este problema afeta apenas uma pequena parte

da populacéo, uma vez que se restringe a localidades as margens do Rio Preto.

A area urbana do municipio de S&o José do Vale do Rio Preto esta inserida nas
Bacias do Rio Preto 5,6, 7,8 e 9.
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Figura 51 = Bacias do municipio de S&o José do Vale do Rio Preto.

LEGENDA

- BACIA 1 - Rio do Capim ou do Pido - BACIA 9 - Rio Preto 7 —  SUB BACIA

- BACIA 2 - Rio do Capim ou do Pido 2 - BACIA 10 - Cérrego Sujo RIO

- BACIA 3 - Rio Preto - BACIA 11 -Rio A LIMITE MUNICIPAL

- BACIA 4 - Rio Preto 2 - BACIA 12 - Rio A2 e BACIA DE SAPUCAIA
BACIA 5 - Rio Preto 3 - BACIA 13 - Cérrego Brucucu

- BACIA 6 - Rio Preto 4 BACIA 14 -Rio B
BACIA 7 - Rio Preto 5 - BACIA15-Rio C
BACIA 8 - Rio Preto 6 - BACIA 16 - Rio D

O aumento das areas urbanizadas nestas localidades ocorreu em areas mais baixas,
préximas as margens do rio Preto, o que fez com que as varzeas, sazonalmente sujeitas a
alagamento, fossem ocupadas. O correto planejamento do sistema de drenagem urbana
deve ser entendido como parte de um amplo processo de planejamento urbano que integra

outros planos, como o de Saneamento Basico.

No tocante aos investimentos necessarios de macrodrenagem no municipio de Sao
José do Vale do Rio Preto, ndo ha como prevé-los sem antes definir um conjunto de
informacdes basicas listadas anteriormente, o que torna fundamental em curto prazo a
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elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana. O Plano Diretor de Drenagem Urbana®®
tem como objetivo principal estabelecer os mecanismos de gestéo da infraestrutura urbana,
relacionados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios e cérregos em areas urbanas,
sendo composto pelos seguintes produtos: Regulamentacdo dos novos empreendimentos;
Medidas de controle estrutural e estruturante para os impactos existentes nas bacias
urbanas da cidade; e Manual de drenagem urbana. A partir da elaboracao do Plano Diretor,
com seus estudos hidraulico-hidrologicos, € possivel, dentro de uma légica de
compatibilidade com o planejamento urbano, serem elaborados os projetos basico e

executivo.

As medidas de controle adotadas para a prevencdo e/ou correcdo que visam
minimizar os danos causados por inundacfes sao classificadas de acordo com sua
natureza, em medidas estruturais e ndo estruturais ou estruturantes. Estas medidas
correspondem as obras que podem ser implantadas visando a correcdo e/ou prevencao dos
problemas decorrentes de enchentes. Essas medidas podem ser classificadas como:

e Medidas Intensivas: dependendo do seu objetivo, podem ser medidas de aceleracdo
do escoamento, retardamento de fluxo, restauracéo de calhas ou de desvio de fluxo;

e Medidas Extensivas: correspondem a pequenas intervencdes, como por exemplo, a

recomposicao da cobertura vegetal e o controle da eroséo.

e Ja as medidas estruturantes visam disciplinar a ocupacao territorial e as atividades

econdmicas envolvidas, entre as quais se destacam:
e Ac0es de regulacao do uso e ocupacéo do solo;
e Educacao ambiental;
e Eroséao e lixo;
e Sistemas de alerta e previsdo de inundacdes.

Assim, sdo elencadas a seguir, as medidas estruturantes a serem adotadas no Plano

de Saneamento Basico do municipio.

Espera-se que a adoc¢éo de estratégias e a¢bes, preferencialmente compensatorias e
estruturantes, possa reduzir os problemas advindos de inundacbes, enchentes e

alagamentos.

19 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal de Porto
Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de drenagem_ultima_versao.pdf>.
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Estas medidas estéo divididas nas seguintes areas:

- Estudos e Projetos: referem-se a elaboracdo de estudos e projetos que subsidiem
as medidas estruturais e estruturantes adotadas na drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas em Sao José do Vale do Rio Preto;

bY

- Legislacdo: referem-se a adequacdo da legislagdo municipal, a implantacdo de
normativos acerca do uso e ocupagao do solo e a regulamentos para implantacdo de novos
empreendimentos no tocante a prevencao de eventuais impactos causados por inundacoes,

enchentes e alagamentos;

- Fiscalizagao: relativas ao Poder de Policia do municipio para monitoramento e
controle de agbOes que causem impactos em inundacdes, enchentes e alagamentos,
ocupactes de areas sujeitas a alagamentos, bem como da verificagdo do cumprimento da

legislacado correlata;

- Prevencgao: sdo medidas relacionadas a conscientizacdo da populacao acerca da
preservacdo dos recursos naturais como forma de prevencdo aos efeitos das intempéries,

bem como as ac¢des adotadas pelo Poder Publico em caso de ocorréncia de desastres.

Estudos e Projetos

e Elaborar estudo hidrolégico e hidrodindmico das bacias hidrograficas do
municipio com a definicdo da chuva de projeto, de seus hidrogramas de cheias,

definicdo dos escoamentos e estudo de chuvas intensas;

e Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do levantamento do
cadastro da rede existente, detalhando-se em planta, perfil e se¢bes, a micro e
macrodrenagem, possibilitando propor e projetar as intervencdes necessarias,
desconectando-se 0 esgotamento sanitario da rede de aguas pluviais, com

identificagcdo e analise do processo de ocupacéo e uso do solo urbano.

e Estabelecer plano de uso e ocupacédo das bacias hidrogréaficas, em especial
quanto a protecao das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas

de recarga de aquiferos;

e Inserir os pardmetros necesséarios & manutencdo da permeabilidade do solo e
ao sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e ocupac¢éo do
solo;

e Definir parametros de impermeabilizacdo de terrenos e as necessidades de
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implantagéo de medidas estruturais com obras de micro e macro drenagem, a
recuperagdo da rede hidrolégica de maneira mais ampla, indo desde a
recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de corregos,
bem como as medidas nao estruturais para o controle de impermeabilizacao do

solo e ainda os programas de educacdo ambiental.
Legislagéo

e Elaborar regulamento com procedimentos para projetos, operacao e

manutengao de novos empreendimentos.

e Definir areas sujeitas e restricbes de uso e intervencdes de prevencdo e

controle de inundagoes.
Fiscalizagdo e Prevencgéo

e Coibir o lancamento de esgotos sanitarios, com ou sem tratamento, nas

galerias de aguas pluviais;
e Promover o controle do assoreamento dos corpos d’agua;

e Coibir a deposicao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial os

residuos da construcao civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

e Gerir Sistema atraves de estrutura institucional locada na Prefeitura Municipal,
responsavel pela definicdo de acdes de integracdo das diferentes estruturas
atualmente disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, com criacdo de banco de dados Unico e cadastro do sistema ja

implementado ou projetado.

e Realizar campanhas e cursos para conscientizar a populacdo da importancia

dos recursos hidricos e naturais;

e Atualizar periodicamente os mapas de risco de inundagdes/deslizamentos
associados a diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos coeficientes

de impermeabilizacdo e com definicdo do zoneamento das areas inundaveis;

e Implantar Sistema de Prevencao e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a populagéo e tomando as

medidas necessarias para reducdo dos danos resultantes da inundacéo.

e Estruturar a Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencao através

de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes, quando
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ocorrerem; alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo os niveis de
acompanhamento, alerta e emergéncia e a mitigacdo, ap0s o evento ter

ocorrido, tendo em vista diminuir 0s prejuizos.

e Promover a preservacao e recuperacéo das nascentes, a conservacao da rede
hidroldgica, inclusive com a revegetacdo de mata ciliar e renaturalizacdo das

canalizacOes;
e Promover o controle da erosdo em areas desprovidas de vegetacéo;

e Cabe ressaltar que muitas das medidas sugeridas, somente poderdo ser
implementadas ap6s a definicdo das diretrizes a serem emanadas pelo Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Sao José do Vale do Rio Preto.

9.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste item sdo apresentados os Programas, Projetos e Ac¢Oes do componente
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas para o municipio de Sao José do Vale do Rio

Preto.

As medidas estruturais e estruturantes foram sistematizadas e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servigos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

a populacéo de Sao José do Vale do Rio Preto.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e a¢gbes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao José do
Vale do Rio Preto, referentes ao componente drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas:
Cenarios prospectivos e concepcéao de alternativas;
Discussao com os atores setoriais (Prefeitura Municipal e SEA); e

Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solugdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente, necessarios para atingir os objetivos de universalizacdo do PMSB. A definicéo
de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientacdo da proposta do Plano
Nacional de Saneamento Bésico — PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima

Folha 187



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos
servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas

podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O programa ora apresentado, denominado de “Drenagem”, contempla 2 (dois)
subprogramas (microdrenagem e macrodrenagem e 9 (nove) projetos, conforme
demonstrado na Figura 52 e no Quadro 108 ao Quadro 114. Ja o Quadro 115 mostra o

resumo do Programa Drenagem.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as ac¢des previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma prética
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcbes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros?® para execucdo de todos os projetos
do componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, o prazo para a execugao
dos projetos apresentados foi discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio de

Sao José do Vale do Rio Preto, cujos critérios adotados foram:

Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de outras

origens no ambito do Governo Federal;
e Populagéo diretamente beneficiada pelo projeto;
e Volume de recursos necessarios para a execuc¢ao do projeto; e
e Estudo de viabilidade econdmico-financeira.

e Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao
hierarquizada em funcédo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados

da seguinte forma:
e Imediato: até 2 (dois) anos apoés a aprovacao do PMSB: 2015 — 2016;
e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apoés a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019;

e Meédio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apds a aprovagao do PMSB: 2019 -
2024;

20 As fontes de financiamento para execugcdo dos programas, projetos e acBes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de S&o José do Vale do Rio Preto serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade
Econbémico-Financeiro do Plano.
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e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacédo do PMSB: 2024
—2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 52 - Fluxograma do programa Drenagem e respectivos subprogramas e projetos.
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Quadro 108 - Descri¢ao do Projeto Cadastro / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Micromedicéo
Projeto Acdes

- Contratacdo de empresa para execuc¢édo da atualizacao cadastral,
Cadastro - Levantamento planialtimétrico e cadastral.
- Elaboracgéo do cadastro.

Fatores Limitantes

- Qualidade do cadastro existente

- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢do do cadastro.

. - ~ MEE) Custo Total Estimado
Descricdo Indice de Execucéo R$)
% Ano
Cadastro da rede de
microdrenagem Cadastro Executado (unid)/ Cadastro a Executar (unid) 100 2015/2016 240.000,00 W
existente
Total (R$) 240.000,00

(1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipio de porte semelhante.
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Quadro 109 - Descricao do Projeto Basico e Executivo / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Microdrenagem
Projeto Acdes

Projeto Basico e
Executivo

-- Atender aos critérios do Plano Diretor de Drenagem Urbana;

- Analise de dimensionamento e integridade das redes existentes;
- Captacéo de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execu¢ao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;
- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

(1) A ser elaborado apos a concluséo do Manual de Drenagem Urbana de S&o José do Vale do Rio Preto;

(2) Custo estimado com base em H/H - Preco EMOP — maio/2014

o ~ Total a ser f o ~ Meta Custo Total
Descricédo Acdes Indice de Execucao .
Executado @ Estimado (R$)
% Ano

Projeto de Rede de Elaboracéo de Projetos , Projeto .

A . . 1 Projeto (1) executado/Projeto a 100 | 2020/2024 370.000,00@

Microdrenagem (basico e executivo)

executar

Total (R$) 370.000,00
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Quadro 110 - Descricao do Projeto Rede de Drenagem / Microdrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Microdrenagem
Projeto Acdes

- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);

Rede de Microdrenagem | - Captacédo de financiamento para execucéo das obras;

- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;
- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

Meta
Descrigcao Acdes el & Beh indice de Execucéo SIS 1!
¢ ¢ Executado ¢ % ANo Estimado (R$)
Execucao de rede de drenagem A definir (1) TotaRIedczeergggcgtESSCngr/ m) 30 2020/2024 A definir
= - Bocas de Lobo executadas _
Infraestrutura de Rede de Execucao de bocas de lobo A definir (1 /Bocas de Lobo a executar 30 2020/2024 A definir
Microdrenagem
Execucao de rede de drenagem A definir (1) TotaRIe(jdeergggcz;Hgg:c(uTgr/ (m) 70 2025/2034 A definir
Execucéo de bocas de lobo A definir (1) I?é’g?:sddeel‘fggoe:zf(l:giﬁ 70 2025/2034 A definir
Total (R$) A definir

(1) A ser definida apos a conclusdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de S&o José do Vale do Rio Preto e dos projetos basico e executivo da rede de

microdrenagem;
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Plano Diretor de
Drenagem Urbana

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucgao;

- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem.

Quadro 111 - Descri¢cao do Projeto Plano Diretor de Drenagem / Macrodrenagem.

- Estabelecer parametros hidroldgicos;

- Estabelecer parametros hidraulicos;

- Critérios para Elaboracao de Projetos de Microdrenagem e Macrodrenagem.

Plano Diretor de Drenagem
Urbana

Elaborag&o do Plano Diretor de Drenagem Urbana 100 | 2015/2016 320.000,00 (1)

Total (R$) 320.000,00

(1) Custo estimado com base em H/H - Preco EMOP — maio/2014.
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Quadro 112 - Descri¢do do Projeto Basico e Executivo / Macrodrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Macrodrenagem
Projeto Acbes
- Atender aos Critérios do Plano Diretor de Drenagem Urbana;
Projeto Basico e - Levantamento topografico;
Executivo - Captac&o de financiamento para execucéo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;

- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

Meta

Descricao Acdes el & 3y indice de Execucéo CLED 1

& & Executado & Estimado (R$)
% Ano
Projeto de Macrodrenagem = ;
Elaboragdo de Projetos 1 Projeto (1) Projeto a executar 100 | 2017/2019 | 395.000,00(2)
(basico e executivo)
Total (R$) 395.000,00

(1) A ser elaborado apos a concluséo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de S&o José do Vale do Rio Preto;

(2) Custo estimado com base em H/H - Preco EMOP — maio/2014
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Quadro 113 - Descricao do Projeto de Obras de Canais e Galerias / Macrodrenagem.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Macrodrenagem
Projeto Acdes
- Atender ao Projeto Basico e Executivo de macrodrenagem;
Obras de canais e |- EXecucao das obras de canalizagao e/ou dragagens;
galerias - Captacéo de financiamento para execucéo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucao;

- Adequado planejamento entre as obras de micro e macrodrenagem;

- Localidade com eventuais problemas de vias de muito trafego.

Meta
Descrigéo Acdes UEIEN L indice de Execugéo CLED 1
& & Executado & Estimado (R$)
% Ano
Obras de Macrodrenagem Execucao dag;:lgrr;s;de Canais A definir (1) Obras a executar 100 2020/2024 A definir
Total (R$) A definir

(1) A ser elaborado apés a concluséo dos Projetos Bésico e Executivo de Drenagem Urbana de S&o José do Vale do Rio Preto;

Folha 196



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 114 — Projeto de Sistemas de Prevencao.

PROGRAMA Drenagem
Subprograma Defesa Civil
Projeto Acdes

Mapeamento das
areas de risco

- Levantamento topografico;

- Identificar moradias em localizac¢éo de risco;

- Captacao de financiamento para execucéo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;

Meta
Descrigdo Acbes el &1 2y indice de Execucéo Custo Total
Executado % Ano Estimado (R$)
Mapeamento das areas de Risco A definir Areas m;p;paed;‘f/ Areaa | 409 | 2015/2016 220.000,00
Sistema de Prevencao _ _ : _
Instalacdo de sistemas de _controle e A definir Sistema m_stalado/S|stema 100 2017/2019 A definir
alerta de enchentes e deslizamentos a instalar

Total (R$) 220.000,00
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Quadro 115 — Relacao das intervencdes propostas.

Subprograma

Projeto

Acdes

Meta

Quant.

Valor (R$)

%

Ano

Microdrenagem

Cadastro

Elaboracéo de
cadastro
georreferenciado
da rede de
microdrenagem

1 projeto

240.000,00

100

2015/2016

Projeto

Elaboracédo do
Projeto Basico e
Executivo

1 projeto

370.000,00

100

2020/2024

Rede

Expanséo da rede
de microdrenagem

A definir

30

2020/2024

Rede

Expanséao da rede
de microdrenagem

A definir

70

2025/2034

Macrodrenagem

Plano

Elaboracédo do
Plano Diretor de
Drenagem Urbana

1 plano

320.000,00

100

2015/2016

Projeto

Elaboracédo do
Projeto Basico e
Executivo

1 projeto

395.000,00

100

2017/2019

Obras

Execucéo de
obras de
macrodrenagem

A definir

100

2020/2024

Defesa Civil

Mapeamento
das areas de
risco

Mapeamento das
areas de risco

1 plano

220.000,00

100

2015/2016

Instalacdo de
sistemas de
controle e alerta
de enchentes e
deslizamentos

A definir

100

2017/2019

TOTAL (R$)

R$ 1.545.000,00
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10 ARRANJO INSTITUCIONAL

10.1 PROGNOSTICO INSTITUCIONAL

10.1.1 CENARIOS PARA O SETOR DE SANEAMENTO BASICO DE SAO JOSE DO
VALE DO RIO PRETO

Tem-se como pressuposto para a elaboracdo de Cenarios para o municipio de Séao
José do Vale do Rio Preto que o Plano de Saneamento Basico sera o ponto de inflexdo no
desenvolvimento do setor. Assim, espera-se que o plano ndo se configure em apenas um
aspecto formal necessario para a captacdo de recursos, mas em um auténtico instrumento
para o alcance da universalizacdo dos servicos de saneamento basico em Sao José do Vale
do Rio Preto.

A elaboracdo e andlise de cenarios para o municipio de Sdo José do Vale do Rio
Preto ao longo dos proximos 20 anos (2015-2034), busca trazer para o plano local, as
discussfes do Plano Nacional de Saneamento Basico. Entretanto, os pontos de anélise sao
focalizados nas realidades local e estadual, haja vista que se discutem aspectos da gestao
setorial, a participacdo do Estado na organizacdo e no investimento do setor, a prestacéo
dos servigos, entre outros. Desta forma, escolheu-se para Sdo José do Vale do Rio Preto o
cenario Desejavel para o saneamento basico no municipio, buscando incorporar o nivel de

desenvolvimento do setor previsto no Cenario 1 do Plansab.

No Cenario Desejavel, ndo héa previsdo de crescimento da economia de S&o José do
Vale do Rio Preto, dependente de maneira geral de repasses constitucionais do Estado e da
Unido e sem perspectivas, conforme demonstrado no estudo de caracterizacdo e no
diagnastico técnico, de instalagdo de empreendimentos econdémicos que alterem o perfil do
municipio. Porém, no ambito estadual, em funcdo principalmente dos grandes eventos
internacionais (Copa do Mundo e Jogos Olimpicos), o Estado do Rio de Janeiro vem
recebendo vultosos financiamentos nacionais e internacionais, inclusive ndo onerosos, para
melhorias na sua infraestrutura, notadamente em relacdo a mobilidade e ao saneamento
basico que, apesar de concentrados nos municipios do entorno da Baia de Guanabara,
podera trazer algum rebatimento para os demais municipios em funcao do fortalecimento da

estrutura técnica e institucional do Estado.

Tal situacdo j& vem se retratando em algumas politicas publicas coordenadas pelo
Estado, tais como o Programa Lixdo Zero e o Programa de Saneamento dos Municipios do

Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). ApOs os grandes eventos, 0s investimentos tendem
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a se reduzir, porém havera preocupacao do Estado em relagdo aos ativos construidos, no
sentido de sua adequada operacdo, manutencdo e sustentabilidade, cujo foco se dara na
gestdo e no gerenciamento eficiente dessa infraestrutura. Assim, o Estado coordenara e
apoiara acdes de sustentabilidade, tais como, sistemas de informacéo, capacitacéo,
regulacdo e planejamento. Isto projetara o alcance das metas de universalizacdo dos
servigos de saneamento béasico em todo o Estado até o ano de 2033, final de planejamento

do Plansab.

Ademais, no caso de configurar-se o Cenéario 1 do Plansab, onde se vislumbra o
crescimento dos investimentos publicos federais em saneamento, assim como a maior
efetivacdo do papel do Estado como condutor das politicas publicas essenciais, é esperado
para o municipio de Sao José do Vale do Rio Preto, que os investimentos federais possam
estar ampliados, sendo necessario o fortalecimento institucional do municipio e de seu
principal prestador de servicos, atualmente a Departamento de Aguas e Esgotamento
Sanitario — DAES?!, por meio da ampliacdo de sua capacidade administrativa, técnica e
operacional. Outro elemento indutor para o investimento publico sdo os recursos oriundos do
Fundo Especial de Controle Ambiental - FECAM?223 que contemplam, entre outros, a
implantacdo de sistema de coleta e tratamento de esgotos domésticos; a implantacdo de
sistemas de coleta de lixo, com énfase na coleta seletiva e destinacao final adequadas de
residuos sélidos urbanos e sua reciclagem; e o mapeamento das areas e atividades de
risco. H4 também os recursos ICMS Ecol6gico?*, instituido por meio da Lei estadual n.
5.100, de 4 de outubro de 2007. Dos 30% relativos a qualidade ambiental, 2/3 (dois tercos)
sdo distribuidos de acordo com o sistema de esgotamento sanitario urbano na forma do
indice relativo de Tratamento de Esgoto (IFTE) (art. 4°, 1I, do Decreto n. 41.844/2009),

entretanto, como este sistema nado existe, S&o José do Vale do Rio Preto acaba por perder

21 E proposto neste progndstico, conforme abordado adiante, a criacdo do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de S&o0 José do Vale do Rio Preto — SAAE/SJVRP.

22 |nstituido pela Lei estadual n. 1.060, de 10 de novembro de 1986. Somente para o ano de 2013, houve
despesa autoriza de cerca de R$ 430 milhdes de reais, com maioria dos recursos aplicados no saneamento
bésico.

23 Projeto em execucéo financiado pelo FECAM dos quais o municipio de Sdo José do Vale do Rio Preto esta
contemplado:

- Desfazimento de imdveis em faixa de exclusdo nos municipios de Teresopolis, Petropolis, Areal, Bom Jardim,
Nova Friburgo, Sdo José do Vale do Rio Preto e Sumidouro (Processo E-07/000.549/11);

- Obra e projeto executivo para prevencdo de cheias e recuperagdo ambiental nos
municipios da regido Serrana (Processo E-07/000.075/12);

- Estudos e projetos preliminares para controle de cheias e recuperagdo ambiental nos
municipios de Areal, Bom Jardim, Nova Friburgo, Petrépolis, Sdo José do Vale do Rio Preto,

Sumidouro e Teresépolis, regido Serrana do Rio de Janeiro (Processo E-07/000.067/11).

24 No ano de 2013, S&ao José do Vale do Rio Preto recebeu R$ 1.095.439.
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recursos desta rubrica.

Espera-se também maior participacdo e cobranca por parte da populacdo das metas
estabelecidas no PMSB, devendo-se garantir a transparéncia e a consolidacdo dos
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas no plano.

Desta forma, ainda no Cenario Desejavel, projeta-se o prestador de servigos de Sao
José do Vale do Rio Preto eficiente e organizado, administrado por uma gestéo técnica e
com foco no cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento Basico. Desta
forma, o prestador de servicos tera reconhecimento por parte da populacdo local, que
pagara suas tarifas, reduzindo assim a inadimpléncia. Ademais, a reestruturacdo comercial e
tarifaria do prestador de servicos de S&o José do Vale do Rio Preto propiciard sua
autonomia em relacdo a repasses fiscais da Prefeitura Municipal e, juntamente com a
reducdo da inadimpléncia, podera ainda resultar em sobras de recursos proprios para

melhorias na prestacdo dos servigos e realizagao de investimentos de pequena monta.

Para a universalizacdo dos servicos, 0s investimentos em saneamento basico serao
oriundos da Unido e do Estado, notadamente em relacdo a implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario e as obras de contencao de cheias.

No campo da cooperacéo interfederativa, além do Consércio Serrana 1 de manejo de
residuos solidos, Sdo José do Vale do Rio Preto participara, juntamente com 0s municipios
da Bacia do Piabanha e com o Estado do Rio de Janeiro, de a¢Bes integradas nas areas de
planejamento, capacitacdo e regulacéo, visando a sustentabilidade dos programas, projetos
e agOes do Plano Municipal de Saneamento Basico. O Plano Regional podera prever formas
de cooperacdo interfederativa no tocante aos servicos de esgotamento sanitario, elencando
diversas possibilidades de arranjo para a prestacdo desses servicos, haja vista haver

necessidade de vultosos investimentos na implantagao dessa infraestrutura.

Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental neste cenario.

DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

De acordo com o diagnostico técnico dos componentes do saneamento basico no
municipio de Sao José do Vale do Rio Preto, o esgotamento sanitario € aquele que mais
demanda investimentos para universalizagcdo, uma vez que 0 municipio possui este sistema
de forma completa apenas no Parque Vera Llcia e de forma parcial em Barrinha. Para a

drenagem urbana, serdo necessarios investimentos em estruturas de controle de cheias e
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de inundacdes, além da remocdo de moradias existentes em &reas de risco de
desmoronamentos e inundacdes. J4 para o abastecimento de agua, além do alcance da
universalizacdo, devem ser empreendidas acdes no sentido de realizar o cadastro da rede
existente, uma vez que o municipio ndo possui essa informacao, assim como a setorizacao

e a macromedicdo da distribuicdo, além da mudanca da captagéo para o rio Calgado.

Entretanto, tais medidas a serem realizadas, consideradas de natureza estrutural,
somente terdo sustentabilidade ao longo do periodo do Plano, se houver suporte politico e
gerencial para a prestacdo dos servicos, notadamente na esfera do aperfeicoamento da

gestdo, em todas as suas dimens0fes, cuja natureza € denominada de estruturante.

Diante do exposto, sdo apresentadas as diretrizes e estratégias que nortearam o
PMSB de Sao José do Vale do Rio Preto, apresentadas com base no marco regulatério, no
Plansab e em iniciativas que tragam sustentabilidade a gestado dos servicos de saneamento

bésico no municipio.

A) Relativas as acfes de coordenacéo e planejamento no setor e as articulagfes

intersetoriais e interinstitucionais.

Diretriz 1 (D1). Assegurar que o PMSB seja o instrumento orientador das politicas,
programas e acdes de saneamento basico de ambito municipal.

Estratégia 1 (E1). Institucionalizar o planejamento do setor de saneamento basico por

meio um Sistema e de uma Politica Municipal de Saneamento Bésico.

Diretriz 2 (D2). Fortalecer a coordenacgéo da Politica de Saneamento Basico de S&o
José do Vale do Rio Preto, com a participacéo dos diversos setores do governo municipal no

seu desenvolvimento.

Estratégia 2 (E2). Criar no ambito da Prefeitura Municipal de S&o José do Vale do
Rio Preto, area de saneamento basico (setor, divisdo ou departamento) dotada de

capacidade técnica e administrativa para atuac&o no setor.

Diretriz 3 (D3). Monitorar instrumentos contratuais e de planejamento da prestacao

dos servigcos de saneamento basico.

Estratégia 3 (E3). Implantar o Sistema Municipal de Informagfes sobre Saneamento
de S&o José do Vale do Rio Preto (SMIS).

B) Relativas a prestacéo, controle social, regulacéo e fiscalizacdo dos servi¢cos

de saneamento basico.
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Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de agua potavel,
do esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Sao José
do Vale do Rio Preto.

Estratégia 4 (E4). Em parceria com a AGEVAP e com os Governos Federal e
Estadual, captar recursos para realizacdo dos investimentos necessarios a universalizacéo

da prestacao dos servicos de saneamento basico.

Diretriz 5 (D5). Melhorar a qualidade dos servicos executados pelo Prestador de
Servicos de Sao José do Vale do Rio Preto, com foco no atendimento as metas do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

Estratégia 5 (E5). Reestruturar o prestador de servicos de S&o José do Vale do Rio
Preto e estabelecer metas de desempenho operacional do Prestador de Servigcos de Sao

José do Vale do Rio Preto com base nos indicadores do PMSB.

Diretriz 6 (D6). Assegurar participacdo e transparéncia nas acdes regulatorias
promovidas pela Entidade Reguladora dos servicos de saneamento basico de S&o José do
Vale do Rio Preto.

Estratégia 6 (E6). Definir no ato de delegacdo da regulacdo, participacdo do

municipio nas acdes regulatorias.

Diretriz 7 (D7). Fortalecer o controle social e fomentar a transparéncia e 0 acesso as

informacd@es do setor.

Estratégia 7 (E7). Fortalecer o papel do Conselho Municipal de Meio Ambiente de
S&o José do Vale do Rio Preto, como instancia de participacao e controle social do setor de

saneamento basico.

C) Relativas ao investimento publico e cobranca dos servicos de saneamento

basico.

Diretriz 8 (D8). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
da prestacéo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, como a

modicidade tarifaria.

Estratégia 8 (E8). Estabelecer politica tarifaria, com base nos investimentos
requeridos pelo PMSB, introduzindo mecanismos que induzam a eficiéncia e a eficacia e que

permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.
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10.1.2 PRESTACAO DOS SERVICOS

O municipio tem como prestador dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, o Departamento de Agua e Esgoto de S&o José do Vale do Rio

Preto, pertencente a administracdo direta.

O Diagnéstico apontou elevado nivel de inadimpléncia além da inadequacdo da
estrutura de cobranca, ora realizada por meio de taxas, o que resulta na falta de
sustentabilidade financeira da prestacdo dos servi¢os, obrigando o municipio a recorrer ao
tesouro municipal para custear as despesas de exploracdo, além de ndo restarem recursos

para investimentos e reposi¢ao dos ativos.

Outro problema detectado € que os servicos de esgotamento sanitario e manejo de
aguas pluviais urbanas séo prestados de maneira pontual e corretiva, sem estrutura

disponivel.

Também, em funcdo da falta de infraestrutura de esgotamento sanitario em quase
todos os municipios da bacia do Piabanha e diante da vultosa quantidade de investimentos
para sua implantacao e universalizacdo, é razoavel supor que outras formas de prestacdo de
servigos, organizadas de forma interfederativa®, podem ser factiveis para a solucéo deste

problema.

Dentro deste contexto, sdo apresentadas ao municipio algumas alternativas para a
gestdo dos servicos de saneamento basico, mais especificamente em relacdo ao

abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario:

Fortalecer e estruturar o Prestador de Servicos de S&o José do Vale do Rio Preto?¢
para a prestacao eficiente dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
dentro de um ambiente regulado. Nesta alternativa, o principal montante do investimento
para o atingimento das metas de universalizacdo devera ser originado de recursos fiscais

(Uniéo e Estado). Portanto, a universalizacdo dependera do aporte destes recursos;

Estruturar o Prestador de Servicos de Sédo José do Vale do Rio Preto de forma
eficiente para a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, dentro de um ambiente
regulado. Ja o esgotamento sanitario seria delegado a um operador privado, via contrato de
concessao para o conjunto dos municipios do Piabanha, caracterizando-se como uma

prestacao regionalizada. Tal tema sera detalhado no Plano Regional.

% Sera apresentado no Plano Regional. )
26 E proposto no Plano a transformacgdo do DEAS em Servigo Autdnomo d e Aguas e Esgotos de S&o José do
Vale do Rio Preto — SAAE/SJVRP.
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O Quadro 116 resume as principais caracteristicas dos modelos apresentados.

Quadro 116 — Caracteristicas dos modelos de prestacdo dos servi¢os para Sao José do

Vale do Rio Preto — componentes abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Aspecto Modelo 1 Modelo 2
Abas_teC|mento~de agua. Prestador qle Abastecimento de dgua: Prestador de
Servigos de S&o José do Vale do Rio . ~ . | ;
Preto Servigos de S&o José do Vale do Rio
Premissa . Preto
Esgotamento sanitario: Prestador de o
X x . : Esgotamento sanitario: Prestador
Servicos de Sao José do Vale do Rio : PO :
Preto privado de ambito regional

Dependéncia dos aportes de recursos
fiscais, mais especificamente em
relagdo ao esgotamento sanitario. Nao
h& como prevé datas efetivas para a
universalizacdo dos servicos.

Metas de universaliza¢é@o para o
esgotamento sanitario fixadas no

Universalizacao
instrumento contratual.

Regulacéo técnica e econémica da
prestacdo dos servigos de esgotamento
sanitério, haja vista ser esta funcéo
condicéo de validade do contrato. Em
relagdo ao abastecimento de agua,
regulacéo gradativa sobre os servigos
executados pelo prestador municipal.

Implantacéo gradativa da regulacéo,
consideradas as particularidades de um
Regulacéo servigo a ser prestado pela
administragao indireta e sem
instrumento contratual.

Tarifas ndo necessariamente

remunerariam os investimentos . . . .
. . Tarifas remunerariam os investimentos
. realizados com recursos fiscais. . . . ~
Tarifas . ; realizados na universalizacdo da
Consequentemente, ter-se-ia tarifas . s
infraestrutura de esgotamento sanitario.

mais médicas, porém sem garantia do
alcance da universalizagéo.

Servigos seriam prestados de forma ~ L
Em relagdo ao esgotamento sanitario, o

indireta pelo Municipio, haja vista o papel de municipio seria o de Poder
Papel do Municipio Prestador_ de Servigos de S&o José do Concedente, juntamente com os demais
Vale do Rio Preto se tratar futuramente o .
municipios do Piabanha.

de uma autarquia municipal.

N&o ha necessidade de cooperacao
interfederativa com os demais
municipios do Piabanha para a

prestacéo dos servigos, sendo esta

limitada a aspectos de gestéo, tais
como sistema de informacéo e
regulacéo.

Necessidade de cooperacéo
interfederativa para concesséo dos
servigos de esgotamento sanitério.

Cooperacdo com
os demais
Municipios

Ja os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas continuariam a ser

prestados diretamente pelo municipio de S&o José do Vale do Rio Preto.
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10.2 REGULACAO DOS SERVICOS EM TERESOPOLIS E NOS
DEMAIS MUNICIPIOS DA BACIA DO PIABANHA

10.2.1 A REGULACAO NA LEI 11.445/2007

A Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico — LNSB, definiu uma série de instrumentos para o avanco institucional
do setor e para a sua universalizacdo, entre 0s quais o exercicio da titularidade, o

planejamento, o controle social e a regulagéo. [grifo n0osso]

Para aqueles servicos objeto de delegacdo por meio de contratos, como no caso da
CEDAE em Sapucaia, Sumidouro e Tereso6polis?’, é condicdo para a validade desses
instrumentos a existéncia de normas de regulacao, incluindo a designagcéo da entidade de
regulacao e de fiscalizagcéo (Inc. I, art. 11, LNSB). No caso de Areal, Carmo e Sdo José do
Vale do Rio Preto, cujos servicos sdo prestados pelo proprio titular, através de entidade da
administracdo indireta (SAAESA) ou direta (secretarias e departamentos), 0s municipios
também sdo obrigados, a definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacéo (Inc.
I, art. 9°, LNSB). Esta também é a interpretacdo do Ministério Publico de varios estados?®
que, por meio de acbes civis publicas, estd impedindo Servicos Autdnomos de Agua e
Esgoto a praticarem reajustes ou revisfes tarifarias sem que haja entidade reguladora para

definicdo das tarifas.

J4 em relacdo ao planejamento, compete a entidade reguladora a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servi¢os, na forma
das disposicdes legais, regulamentares e contratuais (par. unico, art. 20, LNSB).

Observa-se que a regulagdo exigirda mudanca no status quo da prestacdo dos
servicos, haja vista que as normas sobre a prestacdo dos servi¢os, elencadas no art. 23 da
LNSB, séo ditadas atualmente nos municipios da bacia do Piabanha pela CEDAE, SAAESA
e Secretarias Municipais, devendo as mesmas ser revistas e definidas pela agéncia
reguladora. Isto implicara em alteracdo de varios padrbes e parametros da prestacdo dos

servicos, tais como prazos para atendimento a ligacdes de agua e esgoto, condi¢cdes de

27 O Contrato de Tereso6polis se encontra vencido e, em 1998, o municipio arguiu na Justica a retomada dos
servigos, situacao esta que permanece em litigio até a presente data. Para maiores detalhes, ver Relatério
1324-C-06-GER-RT-004.
28 . Acdo Civil Publica do Ministério Plblico de Campinas/SP contra a SANASA (Férum de Campinas -
Processo n°: 114.01.2009.076470-8 / 22 instancia - Processo 990.10.032800-0, agravo de instrumento).

- Acdo Civil Publica com concessao de liminar ajuizada pelo Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
contra 0 SAAE de Itabira/MG.
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atendimento aos usuarios, requisitos para solicitacdo dos servigos, entre outros. Também
havera impactos em relagéo as tarifas, pois deverao ser fixadas com base em metodologias
tarifarias, na analise de eficiéncia da prestacdo dos servicos e no cumprimento dos

investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Cabe ressaltar que ha diferencas na forma de regular uma Sociedade de Economia
Mista e um Departamento ou Autarquia, haja vista estes Ultimos ndo possuirem contratos de
prestacdo dos servicos. Ademais, os prazos de adaptacdo destes prestadores a regulacéo
tendem a ser mais extensos, porém convergindo no longo prazo para o mesmo formato de

regulacédo em relagéo aos demais prestadores de servicos.

10.2.2 OBJETO DA REGULACAO NA BACIA DO PIABANHA

Independente das amarras trazidas pelo contexto legal®®, que vinculam a regulacéo
dos servicos de saneamento basico a Agenersa, essa funcédo pode ser exercida por uma sé
agéncia ou por vérias agéncias. Nesta Ultima situacao, poder-se-ia ter mais de uma agéncia
atuando em um Unico municipio como caricaturado no Quadro 117. Esta situacdo depde
contra as boas préticas da regulacdo, com grandes possibilidades da proépria inviabilidade da

funcao reguladora, notadamente devido as perdas de escala e de escopo.

Quadro 117- Situacao hipotética de regulacdo por varias agéncias dos servi¢os de

saneamento basico na bacia do Piabanha.

Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Llén&t;zni%rzzna Drenagem
de Agua Sanitario . j0d Urbana
Residuos Soélidos
Areal
Séo José do Vale Outra(s)
do Rio Preto Agéncia(s)
Sé&o José do Vale Outra(s)
do Rio Preto Outra(s) AGENERSA | agencias)
Sapucaia Agencia(s) g
Sumidouro AGENERSA
Teresopolis 44

29 — Lei n. 6.334, de 15 de Outubro de 2012, que Autoriza o Poder Executivo a participar dos seguintes
Consorcios doravante denominados: Lagos 1; Centro Sul 1; Sul Fluminense 2; Vale do Café; Noroeste; Serrana
1; Serrana 2; para todos, em regime de gestao associada executar 0s servigcos publicos de manejo de residuos
sélidos; e

- Decreto n. 43.982 de 11 de Dezembro de 2012 Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos -
CEDAE - a fiscalizacdo e regulacdo de suas Atividades por parte da Agéncia Reguladora de Energia e
Saneamento Basico do Estado do Rio De Janeiro - Agenersa e da outras providéncias.
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Portanto, a modelagem preconizada no Quadro 118 demonstra ser a mais viavel sob

0s aspectos institucional e de sustentabilidade da regulacdo, porém néo obrigatoria.

Quadro 118- Regulacéo pela Agenersa dos servicos de saneamento basico na bacia do

Piabanha.
Componentes
L ) Limpeza Urbana
Municipios Abastecimento Esgotamento ) Drenagem
. o e Manejo de
de Agua Sanitéario ) Urbana
Residuos Sélidos
Areal
Sé&o José do Vale
do Rio Preto
S&o José do Vale
do Rio Preto
Sapucaia a4 4 &4 &
Sumidouro ‘"B i B
Teresoépolis

Entretanto, resta questionar se a Agenersa possui 0S requisitos institucionais e
técnicos para o exercicio da regulacdo nos municipios da bacia do Piabanha nos termos do

marco regulatério e, por extensao, para todo o estado do Rio de Janeiro.

10.2.3 ALTERNATIVA DE REGULACAO

Conforme observado anteriormente no Quadro 118, h& outras alternativas de

regulacédo dos servigcos de saneamento basico na bacia do Piabanha.

Neste contexto, parte-se do pressuposto da inviabilidade de regulagdo por agéncia
municipal propria para pequenos municipios, conforme observado em Galvao Junior,
Paganini e Turolla® (2008). Assim, a alternativa mais viavel seria a implantacdo de um
consorcio regulador no ambito dos municipios da bacia do Piabanha para regular aqueles

servicos ndo cobertos pela Agenersa.

As experiéncias de consorcios reguladores tem obtido sucesso, notadamente nos
estados de Sdo Paulo e Santa Catarina, porém, tais casos apresentam escalas superiores
as do Piabanha, tanto em quantidade de municipios regulados, como de servicos de

30 Disponivel em < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-41522008000200003>.
Acesso em 15 de setembro de 2015.
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saneamento basico. Porém, tal alternativa, sera detalhada no Plano Regional da Bacia do
Piabanha, haja vista tratar-se de um arranjo interfederativo.

10.3 PROGRAMA DE GESTAO INSTITUCIONAL

Para a formulacdo dos programas, projetos e acbes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sao José do Vale do Rio Preto, referentes aos componentes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, foram considerados os objetivos e metas imediatas, de curto, médio e longo prazo
para a universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas apresentados nos
relatérios técnicos, além das diretrizes e estratégias estabelecidas para a gestdo do setor.
Assim, o programa institucional, mostrado neste relatério, deve fornecer suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos e aos programas de

natureza estrutural.

Diante do exposto, € apresentado neste relatorio, 1 (um) programa e seus respectivos
projetos, necessarias para se atingir os objetivos e as metas propostas no PMSB de Séo
José do Vale do Rio Preto. Vale ressaltar que, a definicdo de um sé programa na area
institucional, decorreu de orientacdo do Plansab, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos

servicos, cuja institucionalidade contribui de forma efetiva para o seu alcance.

Este programa deve ser prioritario na gestdo e no gerenciamento dos servicos de
saneamento basico, ndo impedindo que na revisdo deste PMSB, prevista para ocorrer em no
maximo 4 (quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes. Além disto, alguns dos
projetos apresentados, de dificil execugdo por parte do municipio de Sado José do Vale do

Rio Preto, poderdo ser articulados com os demais municipios da bacia do Piabanha3.

Vale ressaltar que, este programa € requisito essencial para o atingimento das metas
de universalizacdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico de S&o José do
Vale do Rio Preto. Observa-se que o0s projetos vinculados a este programa sao
exclusivamente de natureza institucional, e que também representam alteragbes legais no
marco regulatério municipal, ndo necessariamente demandando vultosos recursos
financeiros para a sua implementacéo. Assim, este programa, apresentado na Figura 1, &
composto por 2 (dois) subprogramas: Politicas Publicas e Prestacdo dos Servigos, 0s quais
se encontram subdivididos em 6 (seis) projetos.

31 Sera objeto de analise no Plano Regional.
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10.3.1 SUBPROGRAMA POLITICAS PUBLICAS

Busca-se com este subprograma e respectivos projetos instituir a Politica Municipal
de Saneamento Basico de S&o José do Vale do Rio Preto, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a prestacéo dos servicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario e, tendo como fundamento, a Lei Federal
n. 11.445/2007. Desta forma, o presente subprograma € composto por 4 (quatro) projetos, a
saber: Politica Municipal de Saneamento Basico; Gestdo Municipal; Sistema Municipal de

Informacdes; e Controle Social.

Dentro do subprograma Politicas Publicas, um dos principais projetos esta associado
a instituicdo do Sistema Municipal de Saneamento Basico, que compreende 0 arranjo
institucional com todas as funcdes relacionadas a gestdo e ao gerenciamento dos servi¢os
de saneamento basico, definindo os papeis dos atores setoriais e 0s instrumentos de

execucao da politica, cujos objetivos sao apresentados no Quadro 119.

Quadro 119- Objetivo das funcbes relacionadas ao saneamento basico em Sdo José do
Vale do Rio Preto.

Funcéo Entidade ou Instrumento Objetivo

= Municipio, por Melo de um Coordenar a gestdo dos servi¢os de saneamento basico.
Gestéo setor, divisdo ou

departamento
~ . Regular e fiscalizar a prestacdo dos servicos de
Regulagdo Entidade Reguladora saneamento basico nos termos da Lei n. 11.445/2007.

Controle Conselho Municipal de Meio . : ~ .

) . Realizar o controle social da prestacao dos servigos.
Social Ambiente

Definir metas e procedimentos de curto, médio e longo
Planejamento PMSB prazo para a prestacdo dos servicos de saneamento
bésico, com vistas & sua universalizagdo.

Prestar os servigos publicos de saneamento basico com

regularidade, continuidade, funcionalidade e
Prestacdo dos Prestador de Servicos e universalidade, com adoc¢do de mecanismos gerenciais e
Servigcos Prefeitura Municipal econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos

dos servigcos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira.

Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da

Sistema Municipal de prestacdo dos servicos de saneamento basico, além de
Informacdes em Saneamento | permitir e facilitar o monitoramento e a avaliagdo da
Basico - SMIS eficiéncia e da eficicia dessa prestacdo. Ademais, 0 SMIS

acompanhara os indicadores estabelecidos no PMSB.

Promover a utilizacdo adequada dos servicos de
saneamento basico, notadamente quanto ao uso racional
da agua e das instalac@es prediais.

Garantir a sustentabilidade financeira da prestacdo dos
servicos.

Instrumentos
Educacédo Sanitaria e
Ambiental

Tarifas
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10.3.1.1 Subprograma prestagéo dos servi¢cos

Os desafios postos para a universalizacdo do saneamento basico em S&o José do
Vale do Rio Preto em funcdo do estabelecimento do marco regulatério e da busca
permanente da melhoria da qualidade dos servicos exigirdo um prestador com maior
flexibilidade e estruturado, situacdo esta incompativel com a forma ora existente de
prestacdo dos servicos. Neste sentido, propde-se a criacdo do Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto de S&o José do Vale do Rio Preto — SAAE/SJVRP, autarquia municipal que sera
responsavel pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario. Diante deste contexto, surgem os projetos ligados ao SAAE/SJVRP no tocante ao
novo ambiente regulatorio, nos quais a primeira etapa consiste em definir claramente as

funcdes dos atores setoriais a serem exercidas na gestao destes servicos.

Por se tratar de uma futura autarquia, ndo ha instrumento legal ou contratual que
estabeleca metas de qualidade e de expansdo dos servicos para o SAAE/SJVRP. Desta
forma, o Plano Municipal de Saneamento Basico de S&o José do Vale do Rio Preto podera
contribuir com a definicdo de metas, que incorporem requisitos de eficiéncia técnica e

gerencial.

Diante deste contexto, propde-se para o SAAE/SIJVRP a realizacdo de 2 (dois)
projetos, sendo o primeiro, denominado de Criacdo e Estruturacdo do SAAE/SJVRP,
associado ao subprograma Prestacdo dos Servicos. Pretende-se neste projeto prover
condi¢cBes para atuacdo do SAAE/SJVRP. Este projeto terd como produto a aprovacao de

projeto de lei e de decreto regulamentar, que estruture a autarquia.

O custeio do SAAE/SJVRP devera ser coberto com as receitas provenientes da
cobranca pela prestacdo dos servigos, a serem estabelecidas pela Entidade Reguladora,
nos termos do inciso IV, art. 21 da Lei n. 11.445/2007. Com efeito, os estudos e a prépria Lei
de criacdo e estruturacdo do SAAE/SIJVRP somente poderdo ser realizados apos a

aprovacao da Politica Municipal.

JA o projeto Politica Tarifaria objetiva criar de fato uma politica tarifaria para a
autarquia. Esta politica focard na criacdo de uma estrutura tarifaria, definicdo de critérios e

metodologia, com vistas a garantir a sustentabilidade da prestacao dos servicos.

Por fim, a Figura 53 e o Quadro 120 apresentam um resumo dos subprogramas e

projetos associados ao Programa Gestéao Institucional.
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PROGRAMAS

SUB-

| PROGRAMAS
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PROJETOS

—

Politicas Publicas

~—

Gestdo Institucional

—

—_

Politica Municipal

~——

— o~

Gestdo Municipal

~—

—_

—_—

Prestagdo dos Servigos

~—

Sistema Municipal de

Informacgdes
~—

—_—

Controle Social

~——

Figura 53- Fluxograma do Programa Gesté&o Institucional.

~

—_—

Criacdo e Estruturagdao do
SAAE/SIVRP

—_—

Politica Tarifaria

~—~—

Folha 212



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 120- Resumo dos indices de execu¢do por subprograma e por projeto.

Meta

Natureza | Programa | Subprograma Projeto indice de Execucéo % ANo Estiﬁisc'itg (R$)
Politica Municipal Lei e Decreto da P(')Il.tlca Municipal de Saneamento 100 2017 N&o ha
Basico aprovados
Montagem de estrutura de gestao realizada 100 2017
Cooperagéo técnica com Governo do Estado e/ou
Gestao Municipal arranjo mterfecjeritil;g;r?k?; 0s municipios do 100 2016 A depender da
i concepgéo
Continuada
. . uadro de pessoal capacitado 100 | a partir de
© Politicas Publicas Q P P p2017
5
9 i Termo de Referéncia para contratacéo de X s
(8]
§ = Sistema Municipal de Consultoria especializada elaborado 100 2017 Nao ha
3 Z’ Informacgbes Sistema Municipal de Informacdes sobre 50 2018 A depender da
g S Saneamento Basico desenvolvido 50 2019 concepgao
)
w 1{,5, Conselho Municipal de Meio Ambiente adaptado 100 2015 N&o ha
[} . -
@ Controle Social Programa permanente de educacéo sanitaria e 100 C;;g?t?raéj: A depender da
ambiental 2016 concepgédo
L . Lei e Decreto de criagdo do SAAE/SJVRP aprovados | 100 2017 N&o ha
Criacéo e Estruturacdo do A depender da
SAAE/SJVRP Estruturagdo do SAAE/SJVRP realizada 100 2018 P %
Prestacéo de concepgao
Servigos Executar estudo de politica tarifaria para o 100 2017 80.000.00
Politica Tarifaria SAAE/SJVRP :
Implantar politica tarifaria para o SAAE/SIJVRP 100 2018 N&o ha
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11 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A Lei n. 11.445/2007, em seu art. 20, Inc. Xl, estabelece como principios
fundamentais para a prestacdo dos servigcos a seguranga, a qualidade e a regularidade.
Essas medidas devem garantir o funcionamento adequado dos servi¢cos, e em casos de
ocorréncia de anormalidades ou situacdes criticas, deverdo ser tomadas acdes que visem
minimizar ou eliminar os riscos incidentes sobre os usuarios dos servicos. Cabe observar
gue as consequéncias associadas quando da ocorréncia destas situacdes incidem para

além dos usuérios dos servigos de saneamento basico, notadamente para o meio ambiente.

Estas acles sao previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico como A¢des de
Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do contetdo minimo do PMSB, disposto no
art. 19, Inc. IV, da Lei n. 11.445/2007.

As acdes de emergéncia sao atos de deteccdo, controle e resposta quando da
ocorréncia de situagdes criticas. Ja as contingéncias sao aguelas que visam a recuperacao e

continuidade dos servicos, apds a ocorréncia das situacfes de emergéncia.

No PMSB de Séo José do Vale do Rio Preto, estas a¢cdes englobam as componentes
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e drenagem. Dessa forma, deverao ser
adotadas medidas eficazes de prevencdo, controle, resposta, reestabelecimento da

normalidade e comunicacdo em caso de ocorréncia de situacdes criticas e de risco.

Além do DAAE, prestador de servicos, outras entidades e instituicbes deverdo
também estar envolvidas nas acdes de emergéncia e de contingéncia, tais como Prefeitura,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, ANVISA, SAMU, Policia Militar, Associacoes

Comunitarias e outros.

Em situacdes de risco que sejam necessarias medidas de evacuacdo e abandono de
areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros deverdo coordenar todas as
acOes necessarias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco e resultado da combinacao
entre a probabilidade de ocorrer situacdes adversas e excepcionais, aleatorias e futuras que
independam da vontade humana e o impacto resultante caso venham a ocorrer. Ainda
segundo estes autores, os danos, as consequéncias, 0s custos envolvidos e o tempo de
resposta, dependerdo do que preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos

acontecimentos.

Dessa forma, e necessario que se conhecga o0s riscos e danos possiveis, afim de que
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se possam sistematizar as agfes de maneira eficaz. Deve ser previsto pelo Municipio um
Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as informagcdes e os procedimentos
adotados em situacOes de emergéncia e contingéncia, e que podera constar do Sistema

Municipal de Informacdes sobre Saneamento.

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servicos de saneamento
sdo de origem natural, humana e esperada e inesperada (Cortez et al., 2009):

- AcOes da natureza: inundacgbes, secas prolongadas, ciclones e outras condicdes

meteoroldgicas extremas;

Acbes humanas: greves e paralisacbes, sabotagem, vandalismo, terrorismo,

acessos indevidos, contaminacdo com produtos quimicos perigosos e outras;

Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupcdo do
fornecimento de energia, acidentes de constru¢do, contaminacdo acidental no sistema de
abastecimento de agua, contaminagdo de mananciais, epidemias, interferéncias provocadas

por outros servigos; e
- Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e racionamento.

Quanto ao alcance das acbes de emergéncia e contingéncia, estas podem ter o
alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no servico de
abastecimento de agua; ou abrangente, em situacdes que e necessario o maior alcance das

acOes de emergéncia e contingéncia.

11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacao,
tratamento, aducdo, distribuicio e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminacdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita ou
gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das popula¢cdes abastecidas. Portanto, e
necessario conhecer os riscos buscando medidas que possam garantir um abastecimento

de qualidade.

A interrupcdo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema, manutencao

do sistema, problemas de contaminac¢éo ou eventualidades.

O Quadro 121 mostra as propostas de acdes de emergéncia para o sistema de
abastecimento de agua, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco, indicando
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inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.

Quadro 121 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servigcos de

abastecimento de agua.

Etapas SAA Enchente Estiagem | Contaminag&o II:EaIta de | Rompimento Vandalismo
nergia
Manancial 1,2, 4,5 910 25,7 1,2,3,4,5,9, 10 7 2,4,5,7,8,9 1,2,3,4,59
explorado
Adutoras 6,10 - 1,6,7,9, 10 - 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9
Tratamento 1,2,910 1, 2,3,9,10 1 2,8,9 1,2,38,9
Elevatorias 1,910 - 1 1 - 1,2,8,9
Reservacgéo - - 1,2,3,9,10 - 2,8,9 1,2,3,8)9
Rede de 6,7,10 6,7 1,2,6,7,9,10 7 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9
distribuicao

Atores Envolvidos

i iai . Prestador
Medidas Emergenciais B
. de Outros
Municipal .
Servico

Paralisagdo temporaria dos locais atingidos e do préprio
1 abastecimento, até que voltem as condi¢es normais de X X
funcionamento

Acionamento dos meios de comunicagao para aviso a
2 populacdo que a agua esta impropria para consumo ou X X X
gue h& racionamento

3 Contratar empresa em carater de emergéncia X X
4 Acionamento dos Bombeiros X X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Realizar descarga de rede X

7 Manobras de rede X X
8 Reparo das instalacdes danificadas X X

Mobilizacdo da equipe de plant&o e de equipamentos
extras

Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia

10 Sanitaria

Além das acdes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de Saneamento
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Bésico de Sdo José do Vale do Rio Preto, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a
edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatério por parte dos prestadores de servigcos. Ou seja,
cabera a futura entidade reguladora da prestacdo dos servicos de saneamento basico,
definir regras béasicas para que o prestador de servigos, estabeleca e implemente um plano
especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste plano também deverdo constar, inclusive,
as situacfes de emergéncia e contingencia que atinjam a seguranca de pessoas e bens nas
guais o prestador podera interromper os servicos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este
plano, regulamentado pela Agencia reguladora e elaborado pela Prefeitura, devera conter,

entre outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de

abastecimento de agua;

- Programas de treinamento e capacitagdo para os profissionais que lidam
diretamente com a operacdo dos sistemas de abastecimento de &gua. Neste sentido,

parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacdo dos

servigos e meios de contato direto;

- Procedimentos para a gestdo segura dos sistemas de abastecimento de agua,
localizacéo e informacéo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacdes

de emergéncia, planos de comunicacgao, programas de suporte, etc.

Aplicacédo ao caso pratico

Com a finalidade de exemplificar a aplicacdo de acdes de emergéncia e contingéncia,
pretende-se analisar através de um caso real descrito a seguir, e recomendar quais seriam
as medidas a serem tomadas em uma situagao dessa natureza e identificar quais os seus
responsaveis. O evento em pauta foi o rompimento de uma adutora de agua tratada,
ocorrido no bairro de Campo Grande, na Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro, no dia 30
de julho de 2013. Este rompimento causou a morte de uma crianga, ferindo 13 pessoas,
desalojando 70 pessoas e desabrigando outras 72, além de inimeros danos materiais, tais

como o desabamento de 17 casas e a destruicdo de inUmeros carros.

A CEDAE, concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua na regiao,
redistribuiu a agua para outras adutoras, para que ndo houvesse colapso no abastecimento.
Além disso, se comprometeu em apurar os motivos do acidente e de prestar todo o apoio
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financeiro e ressarcimento dos danos materiais as familias atingidas. A Prefeitura Municipal
e 0 Governo do Estado estiveram presentes no local do acidente pouco depois do ocorrido e
se comprometeram em prestar todo 0 apoio necessario as vitimas do acidente, assim como

acompanhar as investigacoes.

A Secretaria de acdo Social abrigou as familias em uma escola do bairro. O Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil trabalharam no sentido de prestar socorro as vitimas e isolar a
area afetada. A concessionaria de energia, Light, interditou o fornecimento de energia por

guestdes de seguranca nas proximidades do acidente.

Por mais que a participagdo das instituicdes, como Bombeiros, Defesa Civil e
concessionaria de energia, além da Prefeitura e do Governo do Estado, no sentido de
minimizar os danos causados, estas acdes ndo foram suficientes para conter as
consequéncias do fato. A CEDAE agiu para garantir o abastecimento da regido, através da

redistribuicdo da agua para outras adutoras, o que minimizou os efeitos do rompimento.

No entanto, outras acdes e medidas deveriam ser tomadas. Desta forma, identificadas
as acdes tomadas com base nas noticias divulgadas na imprensa, recomenda-se quais
deveriam ser as acfes de emergéncia e contingéncia que poderiam ser tomadas no caso
analisado. A descricdo a seguir mostra 0 encadeamento das acbes que deveriam ser
tomadas.

1. Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do proprio abastecimento, até que

voltem as condi¢Bes normais de funcionamento:

2. Essa medida deve ser tomada imediatamente apos o incidente, envolvendo ac¢des da
Prestadora dos servicos e da Prefeitura Municipal. A prestadora do servico deve
paralisar o abastecimento no local do incidente, prevendo manobras para outras
adutoras, a fim de nao prejudicar o abastecimento de outras regides. A Prefeitura
Municipal deve trabalhar no sentido de disponibilizar a Companhia os meios
necessarios para realizar a paralisacado do transito, tais como alteracdo de trafego,

interdicao de ruas, etc.

3. Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a populacdo que a agua esta

imprépria para consumo ou que ha racionamento

4, Essa medida deve ser adotada a fim de comunicar a comunidade da motivacado da
paralisacdo do abastecimento e da previsdo de retorno a situacdo de normalidade,
assim como das medidas adotadas para a solucdo do problema. Tem por objetivo

também prevenir o consumo de agua impropria. Deve ser realizada pela prestadora
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

dos servigos e outros atores envolvidos, como Prefeitura Municipal, Defesa Civil,
Bombeiros e Policia.

Contratar empresa em carater de emergéncia

Em situacdes de emergéncia como essa, muitas vezes, o prestador de servico, ou
outras instituicdes (Defesa Civil, Bombeiros, etc), ndo tem o material, equipamentos e
mao de obra especifica para trabalharem nos reparos necessarios, ou no
fornecimento de servi¢os adicionais. Nesse caso, a prestadora de servi¢co juntamente
com outras entidades, deve contratar empresa responsavel, em carater de

emergéncia, com a finalidade de realizar esses servigos.
Reparo das instalacdes danificadas

Apos identificacdo das causas do incidente e de tomadas as primeiras providéncias, o
prestador do servico, juntamente com o0 apoio de atores parceiros, devera realizar 0s

reparos necessarios para o reparo e normalizacdo do abastecimento.
Realizar descarga de rede

Tem por objetivo a limpeza da tubulacdo atingida pelo rompimento da adutora,

possivelmente contaminada. Deve ser realizada pelo prestador do servico.
Manobra na rede

Nesse caso devem ser obedecidas as acoes do plano de emergéncia, previamente
elaborado pelo prestador de servicos, que contempla manobras de rede de
distribuicdo. Deve-se comunicar previamente a comunidade do inicio e prazo para
concluséo dos trabalhos necessarios. Pode haver participacdo de outras entidades,
tais como Policia e Agentes de Transito.

Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil

Essas instituicbes devem ser parceiras para serem acionadas e atuarem de maneira
articulada, visando a seguranca e a saude da comunidade atingida. Possuem
procedimentos especificos para atuar em situacdes de emergéncia, alem de pessoal
gualificado. Nesses casos, devem ser 0s responsaveis por coordenar as acdes. O

responsavel pelo acionamento dessas entidades deve ser o prestador de servicos.
Mobilizacdo da equipe de plantdo e de equipamentos extras

E de responsabilidade do prestador dos servicos mobilizar equipe prépria e os
equipamentos para trabalhar nos reparos e nas a¢des necessarias para normalizacao

do abastecimento.
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17. Informar o 6érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria

18. Compete a todos os atores envolvidos a comunicacdo do 6rgdo ambiental e da
Vigilancia Sanitaria, acerca do incidente, para que 0s mesmo possam, em sua esfera
de atuacao, realizar as acdes necessarias, visando a saude ambiental da comunidade

atingida.

11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta dos
efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatérias e linhas de recalque que o
conduzirdo até as estacdes de tratamento. Os possiveis eventos que afetardo essa
sistemética levando a possiveis focos de contaminacdo estdo vinculados ao
comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse sistema, seja por

condicdes climaticas, ou por acao antropica.

As acdes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo emergenciais de
possiveis equipamentos e instalacées que porventura tenham sido danificadas. Além disso,
€ importante tornar parceiros ndo somente a populacdo, mas também 6rgdos ambientais
gue colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio ambiente ocasionados pelo

vazamento.

O Quadro 122 mostra as propostas de acdes de emergéncia para o sistema de
esgotamento sanitario, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco, indicando

inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.
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Quadro 122 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servicos de esgotamento sanitario.

Etapas SES Enchente Entupimento Retorno de Esgoto Falta de Energia | Rompimento Vandalismo
Rede Coletora 1,2,6 1,6 1,6 - 1,6 -
Interceptores e Emissarios 1,2,3,4,5 1,2,6 1,6 - 1,2,3,4,5,6,7 -
Elevatorias 1,6 - - 1,6 - 1,6
Estacdo de Tratamento de
Esgoto 1,2,3,4,5,7 - - 1,6 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Atores Envolvidos
Medidas Emergenciais Prefeitura Prestador
Municipal [de Servicos outros
1 Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do préprio esgotamento X X
sanitério, até que voltem as condi¢des normais de funcionamento
2 Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagao o ocorrido X X X
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X
4 Acionamento dos Bombeiros X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Mobilizacdo da equipe de plantdo e de equipamentos extras X
7 Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria X X X
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Além das acBes de emergéncia e de contingencia do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de S&o José do Vale do Rio Preto, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a
edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatério por parte dos prestadores de servigos. Ou seja,
caberd a AGENERSA, futura entidade reguladora da prestagéo dos servicos de saneamento
basico no municipio, definir regras basicas para que a prestadora de servigos estabeleca e
implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingencia. Neste plano também
deverdo constar, inclusive, as situacbes de emergéncia e contingencia que atinjam a
seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper os servicos (art. 40,
inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela AGENERSA e elaborado pela

prestadora, devera conter, entre outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de

esgotamento sanitario;

- Programas de treinamento e capacitagdo para os profissionais que lidam
diretamente com a operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste sentido,

parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacdo dos

servigos e meios de contato direto;

- Procedimentos para a gestdo segura dos esgotos sanitarios, localizacdo e
informacédo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacfes de emergéncia,

planos de comunicacéo, programas de suporte, etc.
Aplicacéo ao caso pratico

Com a finalidade de exemplificar a aplicacdo de agdo de emergéncia e contingencia,
pretende-se analisar através de caso real descrito a seguir, € recomendar quais seriam as
medidas a serem tomadas em uma situacdo dessa natureza e seus respectivos
responsaveis. O evento em pauta foi 0 rompimento de Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Toque-Toque no dia 17 de abril de 2011, localizada no municipio de Niteroi. Neste dia,
a parede do tanque de aeracdo rompeu, causando inundacdo de lama e detritos nas
proximidades da ETE, ferindo moradores, arrastando carros e causando grandes prejuizos.

A Concessionaria Aguas de Niterdi, prestador dos servicos de esgotamento sanitario
Nno municipio, se comprometeu em averiguar as causas do incidente e custear todos os
prejuizos decorrentes. Afirmou ainda que o tratamento de esgoto da regido (na época 400

L/s) ndo seria interrompido. Além disso, funcionarios da concessionaria limparam as ruas
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atingidas pelo mar de lama. A Policia Civil, por meio da delegacia de Prote¢cdo ao Meio
Ambiente, investigou o caso como crime ambiental. A Prefeitura Municipal, a época do

incidente, divulgou nota informando que iria acompanhar as investigacoes.

O rompimento de uma ETE com volume de 5 milhdes de litros de esgotos e sem
duvida um evento de grande magnitude e com poder de causar consideraveis estragos,
como de fato ocorreu no caso da ETE Toque-Toque. De acordo com os relatos do caso
obtidos de matérias da imprensa67, ndo se sabiam as causa do rompimento da parede do
tanque, haja vista que fazia apenas 5 anos da reforma e ampliacdo da capacidade da ETE.
De acordo com noticiario da época, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) divulgou que
multaria a concessionaria Aguas de Niter6i pelo acidente ambiental causado.

Como reflexdo, pode-se perceber que as medidas tomadas em sequencia ao evento
foram insuficientes, e os danos causados foram muitos, inclusive com mais de 10 pessoas
feridas. Além disso, a participacdo de outras instituicbes foi pequena, sobretudo da
Prefeitura Municipal, titular dos servigcos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Além da Prefeitura, ndo ha relatos nas noticias da participacdo da Defesa Civil,
Bombeiros ou Vigilancia Sanitaria. Essas instituicbes sdo parceiras e deveriam agir de
maneira articulada com outros atores do setor de saneamento basico nas acbes de

emergéncia e contingencia.

Nado foi relatado também que tenha ocorrido qualquer treinamento prévio a
comunidade proxima a ETE para agir em situacfes de risco. Esta e a realidade da grande
maioria dos municipios do pais. A capacitacdo da comunidade para as situacdes de
emergéncia devera acontecer de maneira continua, em parceria com a Defesa Civil e outras

instituicoes ligadas ao tema.

Desta forma, identificadas as fragilidades das acdes tomadas com base nas noticias
divulgadas na imprensa, recomenda-se quais deveriam ser as acdes de emergéncia e
contingencia que poderiam ser tomadas no caso analisado. O esquema a seguir mostra o

encadeamento das acdes que deveriam ser tomadas.
1. Acionamento dos meios de comunicac¢ao para aviso a populagéo o ocorrido

Essa medida deve ser adotada a fim de comunicar a comunidade da motivacédo dos
problemas do esgotamento sanitario e da previsdo de retorno a situacdo de normalidade,
assim como das medidas adotadas para tal. Tem por objetivo também prevenir o contato da
populacdo com o efluente langcado nas vias publicas. Deve ser realizada pela Prefeitura
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Municipal, prioritariamente, assim como pela Aguas de Niter6i e outros atores envolvidos,
como Defesa Civil, Bombeiros e Policia. Caso exista, a radio comunitaria e os sistemas de

alarme sao otimas ferramentas de comunicacao.
2. Contratar empresa em carater de emergéncia

Em situacGes de emergéncia como essa, muitas vezes, o prestador de servico, ou
outras instituicdes (Defesa Civil, Bombeiros, etc.), ndo tem o material, equipamentos e méao
de obra especificam para trabalharem nos reparos emergenciais necessarios, ou no
fornecimento de servicos adicionais. Nesse caso, a Aguas de Niter6i juntamente com outras
entidades, devem contratar empresas responsaveis, em carater de emergéncia, com a

finalidade de realizar esses servigos.
3. Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil

Essas instituicbes devem ser parceiras e devem ser acionadas para atuarem de
maneira articulada, visando a seguranca e a saude da comunidade atingida. Estas
instituices possuem procedimentos especificos para atuarem em situagdes de emergéncia,
além de pessoal qualificado para coordenar as acdes. O responsavel pelo acionamento

dessas entidades deve ser o prestador de servicos (Aguas de Niteroi).
4. Mobilizagao da equipe de plantdo e de equipamentos extras

E de responsabilidade da Aguas de Niter6i mobilizar equipe propria e os
equipamentos para trabalhar nos reparos e nas acdes necessarias para normalizacdo do

esgotamento sanitario.
5. Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Compete a todos os atores envolvidos a comunicacdo do orgdao ambiental e da
Vigilancia Sanitaria, acerca do incidente, para que os mesmo possam, em sua esfera de

atuacao, realizar as acOes necessarias, visando a saude ambiental da comunidade atingida.
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11.3 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

11.3.1 INTRODUCAO

Segundo o Ministério da Integracdo Nacional32, o Plano de Contingéncia € um
documento que registra o planejamento elaborado a partir de um estudo de um ou mais
cenarios de risco de desastre e estabelece os procedimentos para acédo de alerta e alarme,
resposta ao evento adverso, socorro e auxilio as pessoas, reabilitacdo dos cenarios e

reducdo dos danos e prejuizos.

Este plano destina-se a orientar os 6rgdos envolvidos, para o enfrentamento de
eventos como inundacbes, enxurradas e deslizamentos, estabelecendo, portanto, os
procedimentos a serem adotados pelas instituicbes envolvidas direta e indiretamente na

resposta a emergéncias e desastres no municipio.

11.3.2 CLASSIFICACAO DOS CENARIOS DE RISCO

Para a elaboracao deste Plano, levou-se em consideracao a experiéncia obtida com a
catastrofe de 2011 e os cenarios de risco identificados como provaveis e relevantes
caracterizados como hipdteses de desastres. Assim, utilizou-se a Classificacdo e
Codificacdo Brasileira dos Desastres (COBADE) que identificou dois cenéarios, como

mostrado a seguir.

32 Disponivel em: http://www.integracao.gov.br/orientacoes-para-elaboracao-de-um-plano-de-contingencia
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Quadro 123 - Estimativa dos danos causados pela catéstrofe de 2011.

TIPO

DESCRICAO

Danos
Humanos

59 desalojados, 07 deslocados, 27 desabrigados, 02 levemente feridos, 01
enfermo e 5.000 pessoas afetadas direta ou indeiretamente.

Danos
Materiais

405 residéncias populares destruidas, 73 outras residéncias danificadas, 68
outras residéncias destruidas, 23 residéncias publicas danificadas, 01
unidade publica de saude danificada, 04 unidades publicas de ensino
danificadas, 01 unidade publica de ensino destruida, 05 obras-de-arte
especiais destruidas, 10.400 metros de estradas danificadas, 2 metros de
estradas destruidas, 7.800 metros de pavimentagdo de vias urbanas
danificadas, 1.751 metros de dreangem danificadas, 36.645 m3 de
estabilizacdo de encostas danificadas, 11.660 metros de limpeza de rios, 770
m de recosntrucdo de rede de 4gua, entre outros.

Danos
Ambientais

Assoreamento dos rios, em especial do rio Preto, corregos e pogos de
irrigacdo; erosdao do solo, deslizamento de encostas das margens das
estradas, dos morros e das margens dos rios, provocando seu alargamento
e diminuicdo da sua profundidade.

Prejuizos
Econdmicos

Interrupgdo de vdrias estadas vicinais, inclusive a principal artéria de
escoamento de producdo agricola e pecuaria do municipio que servem de
acesso aos principais centros consumidores. A pecuiaria teve perda de de
80 unidades de grande porte e 100 unidades de pequeno porte. Na
avicultura, foram 243.000 unidades e na piscicultura, 15.000 unidades. No
setor industrial houve perda na extracdo mineral e no comércio foram
afetadas 179 unidades.

Prejuizos
Sociais

Os servicos de comunicacdo e de energia elétrica foram grtavemente
afetados e ficaram interrompidos por dias. Diversas vias ficaram sem acesso
e/oui com trafegabilidade prejudicada.
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Quadro 124 - Identificacdo dos Cenérios.

2
2| 2| ¢ -
3 0 2 | COBRADE Local Descri¢ao
) 2 =
>
(7]
©
®
g ; 1.2.2.0.0 Topografia acidentada
9 = com aclives e declives,
X = Ao longo do Rio Preto, em todo com densa ocupagao
_g é o territério do municipio demografica rural e
= On
T o ; 1.2.1.0.0 urbana concentrada nas
S margens do rio
£
Zona urbana: Poco Fundo,
Cachoeira, Tedesco, novo Topografia acidentada
© Centro, Santa Fé, Estacao, com aclives e declives,
0 ~
g 2 Parque Vera Lucia, Floresta, Reta] com densa ocupagao
8 2 § de Aguas Claras, Brucussu, Aguas| demogréfica de areas de
[eT] . .
% S g 1.1.3.21 Claras, Queiroz, Contendas, risco de deslizamento,
c
3 g % Camboata, Parada Morelli, inclusive algumas delas
£ ] ~ ~ .
3 o Sertdo, Valdo, Bela Riba, mapeadas pelo
= Barrinha, Rio Bonito, Cérrego Departamento de
Sujo, Jaguara, Areias, Rogadinho | Recursos Minerais - DRM
e Pouso Alegre

Figura 54 - Nivel da agua do rio Preto durante a catastrofe de 2011.
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O Plano de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil — Plancon do municipio de Sao
José do Vale do Rio Preto foi elaborado em novembro de 2011, com a ultima atualizacéo em
22 de janeiro de 2014 e foi elaborado e aprovado pelos Orgéos e Instituicdes integrantes do
Sistema Municipal de Defesa Civil - SIMDEC, os quais assumem o compromisso de atuar de
acordo com a competéncia que Ihe é conferida, bem como realizar agbes para criacdo e
manutencdo das condicbes necessarias como vistas ao desempenho das atividades e

responsabilidades previstas nesse Plano, como mostrado na Figura 55.

Figura 55 - AcBes da Defesa Civil previstas no Plancon.

FASES DO DESASTRE AGOES DE DEFESA CIVIL

Prevencéo

Mitigagdo

Preparacéo
Antes

Monitoracédo

Alerta

Alarme

Durante Resposta

Reabilitagdo
Depois

Recuperagao ou Reconstrugao

Fonte: Plano de Contingéncia de S&o José do Vale do Rio Preto.

Este Plano ser& ativado sempre que forem constatadas as condicfes e pressupostos
gue caracterizam um dos cenarios de risco previstos, seja pela evolu¢do das informacdes
monitoradas, seja pela ocorréncia do evento ou pela dimensao do impacto, em especial nas

seguintes situacoes:

- Quando a precipitacdo monitorada pela Superintendéncia Operacional da Secretaria
de Estado de Defesa Civil/lR.J — Sedec/RJ, através do Departamento Geral de Defesa Civil
gue possui 0 Centro Estadual de Administracdo de Desastres — Cestad e da Sedec/Cenad,

chegar a niveis criticos estabelecidos por esses 6rgéaos;

- Quando o nivel dos rios afluentes do Rio Preto, que sdo monitorados pelo sistema
de Alerta de Cheias do Instituto Nacional de Estudos do Ambiente (INEA) e pela Secretaria

de Defesa Civil e Ordem Publica, chegar a niveis criticos estabelecidos por esses 6rgaos;

- Quando o movimento de massa detectado pelo Centro Nacional de Monitoramento
e Alerta de Desastres Naturais (Cemaden) e pela Secretaria de Defesa Civil e Ordem
Pulblica, chegar a niveis criticos estabelecidos por esses 6rgaos.

O Plano Municipal de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil podera ser ativado

pelas seguintes autoridades: Prefeito Municipal de Sado José do Vale do Rio Preto. Na
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auséncia deste; o Secretario Municipal de Defesa Civil e Ordem Publica. Estando também
ausente o secretario, o Plano podera ser ativado pelo Diretor de Defesa Civil e qualquer

Secretario componente do Grupo de Trabalho — GT.
Apos a decisao formal de ativar o Placon, as seguintes medidas deverdo ser tomadas:

- Uma das autoridades elencadas ativara o Plano de Chamada, o Posto de Comando

— P.C e a compilacao das informacgoes;

- Os 6rgaos mobilizados ativarao os Planos Setoriais definidos de acordo com o nivel

de ativacéo (atencéo, alerta, alarme, resposta).

A Secretaria Municipal de Saude, através dos seus Agentes Comunitarios, auxiliara a
populacdo no processo de evacuagdo de suas residéncias, principalmente aqueles que
apresentem alguma dificuldade de locomocéo, ordenando o encaminhamento seguro de
todos até o Ponto de Apoio considerado. J4 a Secretaria Municipal de Obras Publicas,
Urbanizacdo e Transportes estara trabalhando na manutencdo e eventuais desobstrucdes
das vias de escape, a fim de permitir o acesso de viaturas e pessoas de forma segura até os

Pontos de Apoio.

Ao mesmo tempo em que estas atividades ocorrerem, a Secretaria Municipal de
Educacéo, Cultura, Ciéncia e Tecnologia, a Secretaria Municipal da Familia, Acdo Social,
Cidadania e Habitacdo, ja estardo mobilizadas nos Pontos de Apoio a fim de receber a
populacdo atingida, dando inicio ao cadastramento e demais atividades de Abrigos
Temporarios, preconizadas pelo Sistema de Estadual de Defesa Civil, através do livro de

Administracdo de Abrigos Temporarios.

O sistema de monitoramento e envio de alertas de cheias (inundagdes graduais), em
apoio as Defesas Civis na prevencdo de desastres sdo de responsabilidade do Instituto

Estadual do Ambiente.

O sistema de alerta de cheias foi criado pelo Inea, 6rgdo da Secretaria de estado do
Ambiente - SEA, com o objetivo de informar autoridades e a populacdo quanto a
possibilidade de chuvas intensas e inunda¢gfes graduais que possam causas perdas

materiais e humanas.

A Figura 56 mostra o funcionamento desse sistema.
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Figura 56 - Funcionamento do Sistema de Alerta.

ona
o“d QO Sistema de Alerta ‘|
OQ possui estacdes tele-
I3 metricas, que enviam dados
0 automaticamente via celular, a
U cada 15 minutos, com medicdo
da quantidade de chuva e do
nivel d'agua dos rios.

No Centro de Controle 2
Operacional (CCO) do Inea,
técnicos fazem o acompanha-
mento das condicoes do tempo e
dos rios 24 horas, 7 dias na semana.

%

Quando ha previsdo de chuvas
fortes ou possibilidade de trans- 3
bordamento dos rios para a
regido monitorada, o Inea envia ALER-
TAS via mensagens SMS e e-mails para
agentes da Defesa Civil.

Fonte: Inea.

Atualmente ndo ha estacbes telemétricas de monitoramento no municipio de Séo
José do Vale do Rio Preto. Na regido serrana, estas estacdes podem ser encontradas nos

municipio de Nova Friburgo, Petropolis, Teres6polis e Bom Jardim.

Para funcionamento adequado desse sistema, € necessaria a instalacdo de estacfes
telemétricas no rio Preto e de sirenes nas areas mapeadas como sendo de risco, a fim de

agilizar a saida da populagcédo em caso de emergéncia.
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12 INDICADORES PARA MONITORAMENTO

A Lein. 11.445/2007 estabelece, em seu art. 19, Inc. V, que no conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Bésico, devem constar os mecanismos e procedimentos para a

avaliacéo sisteméatica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

Esta avaliacdo sistematica deve ser realizada a partir do desenvolvimento de um
sistema de informacdes baseado em indicadores de desempenho. O sistema de
informacgdes consiste em uma ferramenta de gestdo integrada, no qual os dados e as
informacdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das acdes e metas
estabelecidas no PMSB. Alem das metas especificas do PMSB, a melhoria na eficiéncia
deve ser permanentemente avaliada no tocante a aspectos quantitativos e qualitativos da
prestacdo dos servicos de saneamento basico, possibilitando criar incentivos para a

melhoria dessa prestacéao.

A responsabilidade em estabelecer o sistema de informagbes cabe ao titular dos
servicos de saneamento, ou seja, a Prefeitura Municipal de S&o José do Vale do Rio preto
(Lei 11.445/2007, art. 90, Inc. VI). Além disso, este sistema de informacGes devera ser
integrado ao Sistema Nacional de InformacBes em Saneamento, instituido pela mesma lei

em seu art. 53.

Outro objetivo do sistema de informacdes relaciona-se com a garantia de
transparéncia das acbes em saneamento. De acordo com a lei, a transparéncia das acoes,
principio fundamental na prestacdo dos servigos publicos de saneamento (art. 20, Inc. 1X),

devera ser garantida por meio do sistema de informacoes.

Os sistemas de informagdo deverdo ser dotados de indicadores de desempenho
capazes de expressar a qualidade da prestacado dos servicos de saneamento, do alcance
das metas de curto, médio e longo prazos, da universalizagcdo dos servigos e dos programas
e acOes previstas no Plano. Cada indicador é calculado por meio de formulas e variaveis
especificas, cujo resultado pode ser expresso em unidade ou adimensional. Os resultados
expressos pelos indicadores deverao ser analisados em contexto com a realidade local, de
forma que a interpretacdo ndo seja induzida ao erro. E necessario que se tomem valores de
referencia para interpretacdo desses indicadores, onde se pode adotar a serie histérica do

SNIS, por exemplo.

Quanto a frequéncia de célculo do indicador, estes podem ter alcance inferior a um
ano, cujo monitoramento é regular, ou de ciclo anual, cujo objetivo e avaliar a performance

em um ciclo de um ano.
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De posso dos dados e informagdes, estes serdo manipulados em um sistema de
informacgdes, onde serdo gerados os indicadores (Figura 115).

Figura 115 — Processo de um Sistema de Informacdes.

Dados e

: ~ Indicadores
informacgdes

Por sua vez, os indicadores poderéo ser analisados em diferentes formas:

Evolutiva: comparacao dos resultados da mesma Unidade de Avaliacdo em diferentes

periodos;

Absoluta: comparacgéo dos resultados de cada Unidade de Avaliagdo com valores de

referéncia;

Confinada: comparacédo entre resultados de diferentes Unidades de Avaliacdo que

integram o Prestador; e
Alargada: comparacdo com outras congéneres nacionais e/ou internacionais.

Em um sistema de informac¢fes robusto € necessario que a coleta de dados e a
manipulagédo destes para formulacdo dos indicadores seja de forma continua e com

confiabilidade, afim de que os resultados expressem com maior exatidao a realidade local.

Deve-se atentar para a necessidade de aprimoramento e atualizagdo do sistema ao
longo do tempo. Nesse caso, e possivel adotar o periodo de quatro anos proposto para
revisdo do plano como referéncia. Os resultados deverao ser disponibilizados a populacéo,
de preferéncia através da internet e deverdo de facil acesso e consulta. Indica-se o uso de
gréficos e mapas, de facil visualizacao e interpretacdo do usuario, além da possibilidade de

realizacdo de download das informacdes.
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13 RESUMO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste capitulo apresenta-se um breve resumo dos programas necessarios ao
cumprimento de cada uma das acgOes estabelecidas no Plano e Acgdes propostas
anteriormente, com seus projetos e agbes especificas, a indicacdo temporal, o0s

responsaveis diretos por cada uma delas e os custos.

Sdo apresentados na Figura 57, os 4 (quatro) programas, subdivididos em
subprogramas e projetos, que se mostram necessarios na busca pelos objetivos e metas
tracados no Prognostico. O Quadro 125 ao Quadro 128 apresentam 0s resumos dos
programas. Por fim, o Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. mostra a sintese financeira

dos programas do PMSB de S&o José do Vale do Rio Preto.
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Figura 57 — Fluxograma dos programas do PMSB de S&o José do Vale do Rio Preto e respectivos subprogramas e projetos.

Folha 234



Relatério Sintese — Sdo José do Vale do Rio Preto

Quadro 125 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Acdes
Programa | Subprograma Projeto Unid_ade de Descrigao Acdes Investimento
Planejamento Prazo |Responséavel
Propostas (R$)
Estudo Hidrolégico bacia Execucao do
Maravilha e bacia Cal¢ado Estudo 391.107,53 2015/2016
Elaboracéo de
EIab,or_ac;ao de Pro_Jetos Prpj_etos 2017/2019
(Béasico e Executivo) (Béasico e
Executivo) 54.044,20
Estac3o Elevatdria de Agua £ 50 d
Tratada (Aguas Claras e Xngggo a 2020/2024
Maravilha/Calgado Brucugu) 298.430,50 PS
Estacéo Elevatéria de Agua | Execucéo da
Tratada (ETA - Calgado) Obra 309.991,97 2020/2024
o a ~ Execucéo da
Ampliacdo captacao 25I/s Obra 466.846.05 2020/2024
N Execucéo da
Captagéo e ~ 2020/2024
<DE Tratamento Implantagdo ETA 25I/s . Opra 726.204,96
Licenciamento 2015
\2 e Outorga A definir 12016
Licenciamento 2015
g ) e Outorga A definir /2016
Producao Estudo Hidrolégico bacia | Execucéo do 2015/2016
@) Araponga Estudo 203.885,13
E Elaboracéo de
Elaboracdo de Projetos Projetos
§ Araponga (Basico e Executivo) (Basico e 2015/2016 PS
= Executivo) 18.126,08
@) L - Execucéo da
E Ampliacdo captacao 71/s Obra 284.672.34 2020/2024
) N Execucao da
< Implantagédo ETA 7l/s Obra 319.530,18 2020/2024
(a8 Execucdo de
< laboratorio
para controle
de qualidade
Qualidade de Laboratério de agua, 2017/2019 PS
Agua contratacéo de
pessoal,
execucao de
ensaios
laboratoriais A definir
Elaboracéo de
Adugéo Adutoras Maravilha/Calgado EI(aB%Osrigga;gfez:%{%?S (Egjsjggse 2oLTIz010 PS
¢ ¢ Executivo) 142.260,30
Adutora de agua tratada - Execucao da
ETA Calgcado 200mm Obra 2.971.659,60 2020/2024
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Continuacdo Quadro 125

Programa| Subprograma Projeto P%Jar::gjz?neei?o Descricéao Acdes
Adutora de agua tratada - Execuco da
Brucucu e Aguas Claras - Obra 2020/2024
100mm 1.770.350,40
Elaboracdo de Projetos Elagorqciao de
(Béasico e Executivo) - (ngsjigse 2015/2016
Adutora Camboata Executivo) 7.966,58
Elaboracdo de Projetos Elaboracéo de
Araponga (B/i‘g:ftgrz %Xf;‘rﬁ';’ %) (Egjslfctgz 20.181,99 |2017/2019
Contendas) Executivo)
Adutora de agua tratada Execucao da
(Camboata) Obra 265.552,56 | 201712019
Adutora de agua tratada Execucao da
(Contendas e Queiroz) Obra 672.733,15 2020/2024
Atualizacdo do | 100.000,00
Cadastro
< (fisico e
- Maravilha/Calgado Cadastro comercial) do 2017/2019
\2 sistema de
n distribuicéo de
agua existente
o Cadastro Atualizagdo do
@) Cadastro
— (fisico e
= Araponga Cadastro comercial) do 2017/2019
e sistema de
> distribuicio de
O agua existente |  70.000,00
L Estudo de 200.000,00
U’ Setorizacao e
< Estudo e Implementacao de | Macromedigao
m Distribuicio Maravilha/Calcado Setorizacéo e Implementacéo 2017/2019 PS
<C Macromedicao do Projeto de
Setorizacéo e
Setorizacao e Macromedicdo
Macromedicéo Estudo de
Setorizacéo e
Estudo e Implementacdo de | Macromedi¢do | 150.000,00
Araponga Setorizacao e Implementacgéo 2017/2019
Macromedicao do Projeto de
Setorizacéo e
Macromedicdo
Rede de Acréscimo de rede de 5.254 1.819.224,72 |2017/2019
Distribuico distribu_igéo em fungéq do 9.563 3.311.250,74 |2020/2024
. crescimento vegetativo 4.328 1.498.570.00 |2025/2034
Maravilha/Calcado :
Acréscimo de ligacdes em 218 105.248,87 |2017/2019
Ligagbes funcéo do crescimento 506 191.568,08 |2020/2024
vegetativo 229 86.697,81 |2025/2034
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Continuacdo Quadro 125

Unidade de

Programa| Subprograma Projeto Planejamento Descricéo Acoes
Rede d Acréscimo de rede de 4.196 1.452.762,18 [2017/2019
Dis'?ribeuig%o distribu_i(;éo em fungép do 7.636 2.643.765,42 |2020/2024
crescimento vegetativo 3.326 1.151.739,39 |2025/2034
Araponga PS
Acréscimo de ligacdes em 222 84.123,14 |2017/2019
< Ligagcbes funcéo do crescimento 404 152.829,84 |2020/2024
8 vegetativo 176 66.730,66 |2025/2034
< 130 16.128,20 |2015/2016
L 593 2017/2019
) Maravilha/Calgado | Implantag&o de Hidrometros 73.739,55
922 114.675,57 |2020/2024
|C—) Hidrometrac&o Instalagao de 1.384 172.100,40 |2025/2034
= hidrémetros 104 12.932,40 |2015/2016
e 3 o 474 58.091,64 |2017/2019
2 Araponga Implantagéo de Hidrémetros
— 737 91.670,82 |2020/2024
= 1.097 136.411,05 |2025/2034
— Estudo da
2 Qualidade da 22%1156
) Estudo da Qualidade da Agua Agua
< Abastecimento , . Campanha - 2015-
Rural Abastecimento Rural Campanha educativa educativa A definir 2016 PMSJVRP
Pesquisa sobre solucdes sobprgssqolf:f%es 2016-
individuais ore Sollg 2017
individuais
Total (R$) 22.684.704,89

Nota: PS — Prestador de servico; PMSJVRP — Prefeitura Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto.
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Quadro 126 - Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Agoes
Programa | Subprograma Projeto Descricao l i
E e . 2 Agles propostas nves(;lrsr;ento Sub-total (RS) Prazo Responsavel
Execucao de rede coletoras 3.019.613,70 2020/2024
Rede Coletora de de esgoto
Esgotos - Jaguara
Execugao de liga¢Oes 125.320,24 2020/2024
prediais 14.420,08 2025/2034
Execucdo de rede coletoras 524.251,16 2020/2024
Rede Coletora de de esgoto
Esgotos - Aguas Claras
Execugdo de ligagdes 47.035,36 2020/2024
prediais 5.574,39 2025/2034
[ 3
\< Execucdo de rede coletoras 2.357.609,77 2020/2024
- Rede Coletora de de esgoto
— Esgotos - Centro
P
< Execugdo de ligagOes 311.206,56 2020/2024
v prediais 35.796,83 2025/2034
O . Elaboragao de Projetos
-A .
- Segfban;ea Coleta (bésico e executivo) 19.340,12 9.659.840,50 2020/2024 PS
Z Rede Coletora de Execucgdo de rede coletoras
44.670, 2025/2034
LLJ Esgotos - Jaguarita de esgoto 644.670,80 025/203
= Execugdo de ligacbes 60.066,25 2025/2034
<L prediais
= Elaborag3o de Projetos 30.531,74 2020/2024
O (basico e executivo)
8 Rede Coletora de ] Execucgdo de rede coletoras 953.930,33 2025/2034
i Esgotos - Camboata de esgoto
Execugdo de ligacbes 63.794,49 2025/2034
prediais
Elaboragdo de Projetos 12.918,88 2020/2024
(basico e executivo)
E =
Rede Coletora de xecucao de rede coletoras 385.890,21 2025/2034
Esgotos - Brucugu de esgoto
Execugdo de ligacdes 44.739,00 2025/2034
prediais
Elaborag3o de Projetos 10.455,89 2020/2024
(basico e executivo)
Rede Coletora de Execucdo de rede coletoras 308.347,26 2025/2034
Esgotos - Floresta de esgoto
Execugdo de ligacbes 40.182,25 2025/2034
prediais
Rede Coletora de Elab’oragao de Pro.jetos 18.761,51 2020/2024
Esgotos - Pedras Brancas (basico e executivo)
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Continuacdo Quadro 126

Agoes
Programa | Subprograma Projeto Descricao . | ti t ,
. R : : AgOes propostas nveslesm)en ° Sub-total (RS) Prazo Responsavel
Execucao de rede coletoras 551.923,35 2025/2034
de esgoto
Execugdo de ligagGes 73.460,33 2025/2034
prediais
Elaboragao de Projetos
Estacdo Elevatoria de . . § .j 40.312,31 2020/2024
Esgotos - Jaguarits (basico e executivo)
E a 134.374,37 2025/2034
Afastamento —— x;::ia:ro,etos 219.897,43 _2025/2034 | PS
. oras ) 10.433,25 2020/2024
Linha de Recalque (basico e executivo)
Execugdo da LR 34.777,50 2025/2034
ETE - Jaguara Execucdo da ETE 417.209,70 2020/2024
g ETE - Aguas Claras Execugdo da ETE 157.072,03 2020/2024
\<
=
E ETE - Centro Execucdo da ETE 1.036.015,80 2020/2024
(V)]
= Elaboragao de Projetos
2 o : 7.618,02 2020/2024
w (basico e executivo)
2 Unidade de Tratamento
< Simplificado - Camboata
= Tratamento Execugao das l_Jnld:'u.:les de 253.934,00 2.264.177,58 2025/2034 PS
(@] Tratamento Simplificado
(%))
L B ]
Elaboraco de Projetos 3.809,01 2020/2024
(basico e executivo)
Unidade de Tratamento
Simplificado - Brucugu
Execugdo das Unidadesde |, ¢ o¢7 o 2025/2034
Tratamento Simplificado
. Elaboragdo de Projetos 3.809,01 2020/2024
Unidade de Tratamento (basico e executivo)
Simplificado - Fl t E i
implificado - Floresta Execucgdo das L_Jnld:fu.ies de 126.967,00 2025/2034
Tratamento Simplificado
Elaboragdo de Projetos
Unidade de Tratamento . . ¢ .J 3.809,01 2020/2024
X . (basico e executivo)
Simplificado - Pedras E 50 de Unidades d
Brancas xecugao de nidaces de | 126.967,00 2025/2034
Tratamento Simplificado
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Continuacdo Quadro 126

Agoes

Programa | Subprograma Projeto Descrigao i
AgOes propostas Inves&lsm)ento Sub-total (RS) Prazo Responsavel

Solucdes Solucses 482 1.734.931,69 2017/2019

Individuais - Indiviiiuais Unidades Sanitarias (US) 1.481 5.332.707,08 18.056.744,55 2020/2024 PMSJVRP

Rural 3.053 10.989.105,79 2025/2034

Cadastro do .
Sistema Barrinha fa'::q”e Vera 40.000 40.000 2015/2016
Existente

Total (R$)

30.240.660,07

30.240.660,07

Nota: PS — prestador de servico; PMSJVRP — Prefeitura Municipal de Sao José do Vale do Rio Preto

Quadro 127 — Resumo do Programa Drenagem Urbana.

Nota: PMSJVRP — Prefeitura Municipal de S&o José do Vale do Rio Preto.

Acbes
Programa Subprograma Projeto i
e — J AcdOes propostas Inves(gg;ento Prazo Responsavel
Elaboragao de
cadastro
Cadastro georreferenciado 240.000,00 2015/2016 PMSJVRP
darede de
microdrenagem
Elaboracgéo do
Microd Projeto Projeto Béasico e 370.000,00 2020/2024 PMSJVRP
icrodrenagem Executivo
Rede Expansao da rede a definir 2020/2024
de microdrenagem
PMSJVRP
Rede Expansdo da rede a definir 2025/2034
de microdrenagem
o Elaboracgéo do
5 Planejamento | Plano Diretor de 320.000,00 | 2015/2016 PMSIVRP
£ Drenagem Urbana
()
Q Elaboracgéo do
E Macrodrenagem Projeto Projeto Basico e 395.000,00 2017/2019 PMSIVRP
a Executivo
Canalizacdo/ | Execucdo de obras 3 definir 2020/2024 PMSIVRP
Dragagens de macrodrenagem
. Mapeamento das
Planejamento areas de risco 220.000,00 2015/2016 PMSJVRP
Defesa Civil In_stalagéo de
sistemas de
Operacéo controle e alerta de a definir 2017/2019 PMSJVRP
enchentes e
deslizamentos
TOTAL DO PROGRAMA (R$) 1.545.000,00
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Quadro 128 — Resumo do Gestao Institucional.

Nota: PS — prestador de servico; PMSJVRP — Prefeitura Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto.

Acobes
Programa |Subprograma| Projeto -
~ Investimento z
Acoes Propostas (R$) Prazo |Responsavel
Politica Lei e Decreto da Politica
Munici Municipal de Saneamento Nao ha 2017
unicipal o
Basico aprovados
Montagem de estrutura de
~ . 2017
gestéo realizada
Cooperagéo técnica com
Gestao Governo do Estado e/ou A depender da 2016
Municipal | @rranjo interfederativo com os concepcao
municipios do Piabanha
) Continuada
Quadro de pessoal capacitado a partir de
2017
N Termo de Referéncia para
Politicas contratacéo de Consultoria N&o ha 2017 PM
Plblicas : especializada elaborado
Sistema
© Municipal de
c i i 2018
= Informacées Sistema Municipal de
o ¢ Informacdes sobre Saneamento A ggrﬁ)ggdegoda
= Basico desenvolvido pe 2019
%)
=
3
+ Conselho Municipal de Meio x s
3 Ambiente adaptado Nao ha 2015
o Controle
Social
Programa permanente de Continuada
educac3o sanitaria e A ggﬁfgsggoda a partir de
ambiental 2016
Lei e Decreto de criagdo do -
Criacéo e SAAE aprovados Néo ha 2017
Estruturacao —
do SAAE Estruturagdo do SAAE A depender da 2018
Prestacéo de realizada concepcao
Servigos PM/OS
¢ Executar estudo de politica 80.000.00 2017
Politica tarifaria para o SAAE e
Tarifaria | |mplantar politica tarifaria para o I
SAAE N&o ha 2018
TOTAL DO PROGRAMA (R$) ik
80.000,00
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14 SISTEMA DE INFORMACAO GEORREFERENCIADA

14.1 METODOLOGIA APLICADA PARA SISTEMA DE

INFORMACOES GEOGRAFICAS DO PLANO DE SANEAMENTO
BASICO DA BACIA DO PIABANHA

Existem diversas definicbes para o significado dos Sistemas de Informacao
Geografica (SIG): de acordo com a definicdo oficial do National Center for Geographic
Information and Analysis, SIG é definido como um "sistema de software, hardware e
procedimentos elaborados que facilita a gestdo, manipulacdo, analise, modelagem e
representacdo de dados georreferenciados, para resolver problemas de planejamento e
gestdo” (NCGIA - EUA), conforme Figura 58.

Figura 58 - Desenho Esquematico de um Sistema de Informagfes Geogréficas.

Informagdo Manipular
Geografica

e SIG

Consultar

Visualizar

Hardware Arquivar
Modelar

Com o objetivo agregar uma ferramenta que auxiliasse no processo de planejamento
e gestdo do Plano de Saneamento Basico da bacia do Rio Piabanha, foi desenvolvido um
SIG com as informacdes diagnosticadas e prognosticadas, nos ambitos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais, incluindo o respectivo registro
georreferenciado de suas estruturas. Quanto a componente de residuos solidos, os dados
nao foram inseridos neste momento por estarem fora do escopo do PMSB, podendo ser
agregados posteriormente a este banco de dados.

Folha 242



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

14.2 OBJETIVO

Este capitulo tem por objetivo apresentar a estrutura organizacional das bases de
dados geogréficos elaboradas para o Plano de Saneamento Basico. O SIG constitui-se em
uma plataforma integradora para armazenamento e consulta as informagfes alfanuméricas e
aos dados espaciais dos distintos temas que comp&em o conjunto de medidas relativas ao

saneamento basico, contemplando:

v Mapeamento de feicoes de interesse dos sistemas de abastecimento de agua,

drenagem e manejo de aguas pluviais e esgotamento sanitério;

v' Estruturacdo, em bases de dados geograficos digitais, das informacbes espaciais
levantadas em campo ou disponibilizadas por érgdos oficiais (IBGE, Prefeituras,
prestadores de servicos, etc.) em distintos formatos, adequando-as ao ambiente de

Sistema de InformagBes Geogréficas (SIG).

14.3 DESENVOLVIMENTO

O SIG foi elaborado a partir do desenvolvimento de seis geodatabases (bases de
dados geogréficos) - uma para cada um dos municipios contemplados: Areal, Carmo, Séo
José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis - que possam funcionar de
maneira a organizar e padronizar as informacdes espaciais levantadas para os Planos de
Saneamento Basico.

O modelo conceitual utilizado como alicerce para a elaboracdo das geodatabases
estd em consonancia com as diretrizes propostas pelo Instituto Estadual do Ambiente e
Secretaria de Estado do Ambiente (INEA/SEA) do estado do Rio de Janeiro.

Neste sentido, a arquitetura geotecnoldgica utilizada esta baseada na plataforma
ArcGis/Arcinfo - software da empresa ESRI - buscando assim a integragao das informacdes,
estruturando e compatibilizando os dados as plataformas amplamente utilizadas pelos
principais 6rgaos publicos.

Foram elaboradas seis bases de dados geograficos em formato ESRI Personal
Geodatabase (arquivos com extensdo “.mdb”), denominadas de acordo com o nome do
municipio a que fazem referéncia: "AREAL.mdb”; “‘CARMO.mdb”;
“S_JOSE_V_RIO_PRETO.mdb”; “SAPUCAIA.mdb”; “‘SUMIDOURO.mdb” e
“TERESOPOLIS.mdb”. As bases de dados utilizam como Sistema de Referéncia de
Coordenadas o datum WGS84, em coordenadas geograficas (latitude, longitude).

Cada uma das geodatabases é composta por cinco Features Datasets (Conjuntos de

Dados de Fei¢des) conforme mostra a Figura 59.
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Figura 59 = Geodatabases e Feature Datasets.

= | AREAL.mdb = | CARMO.mdb = |3 S_JOSE_V_RIO_PRETO.mdb
# [ BASE_CARTOGRAFICA # [ BASE_CARTOGRAFICA # [ BASE_CARTOGRAFICA
+ [ SISTEMA_AGUA 7 [ SISTEMA_AGUA + [ SISTEMA_AGUA
+ [0 SISTEMA_DRENAGEM # [ SISTEMA_DRENAGEM + [0 SISTEMA_DRENAGEM
# [0 SISTEMA_ESGOSTO # [ SISTEMA_ESGOSTO + [ SISTEMA_ESGOSTO
+ [ SISTEMA_RESIDUOS _E (7 SISTEMA_RESIDUOS + [ SISTEMA_RESIDUOS

= |3 SAPUCAIA.mdb = |_# SUMIDOURO.mdb = |_# TERESOPOLIS.mdb
% [ BASE CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA
+# [ SISTEMA_AGUA + [ SISTEMA_AGUA + [ SISTEMA_AGUA
+# [ SISTEMA_DRENAGEM + [ SISTEMA_DREMNAGEM + [ SISTEMA_DRENAGEM
# [ SISTEMA_ESGOSTO 7 [ SISTEMA_ESGOSTO 7 [ SISTEMA_ESGOSTO
# [ SISTEMA_RESIDUOS # (7 SISTEMA_RESIDUOS + [ SISTEMA_RESIDUQS

O primeiro Feature Dataset de cada Geodatabase (denominado
BASE_CARTOGRAFICA) se destina a armazenar dados da base cartografica dos
municipios e do estado do Rio de Janeiro (toponimia, hidrografia, vias, limites geopoliticos,
setores censitarios, etc). Este Dataset tem por objetivo reunir todo tipo de informacéo
geografica que possa auxiliar na contextualizacao espacial dos municipios.

Alguns dados foram obtidos através do conjunto de dados oficial do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) para o estado do Rio de Janeiro, no qual a escala de
mapeamento é de 1:50.000. Suas featureclasses estdo separadas por temas e/ou tipo de
geometria apresentada (pontos, linhas ou poligonos) e sua nomenclatura segue o padrao
original proposto pelo IBGE. Pode-se encontrar neste Dataset informacfes relativas a
hidrografia (linear e poligonal: HD_LINHA GEO WGS84 e HD POL _GEO _WGS84),

hipsometria (HP_GEO_WGS84), limites municipais
(LIMITES_GEOPOLITICO_GEO_WGS84), altimetria (PONTOS_COTADOS_GEO_WGS84),
sedes municipais e distritais (PT_SEDE_DISTRI_WGS_GEO e

PT_SEDE_MUN_WGS_GEO), toponimia para pontos de relevancia do estado do Rio de
Janeiro (TOPONIMIA_GEO_WGS84), sistema viario (VIAS_GEO_WGS84), entre outros.
Os demais Feature Datasets (SISTEMA_AGUA,; SISTEMA_DRENAGEM,;
SISTEMA_ESGOTO; SISTEMA RESIDUOS) concentram dados sobre o sistema de
saneamento béasico de acordo com cada um dos temas abordados.

Os arquivos vetoriais que representam as estruturas georreferenciadas sao
armazenados na forma de featureclasses e organizados dentro dos Feature Datasets,

conforme a divisdo de temas proposta pelo modelo conceitual apresentado na Figura 60.
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Figura 60 - Esquema do modelo conceitual.

Modelo de Categorias e Atributos do Sistema de Informagoes Geograficas
SIGPSAM / 4 “dimensdes dos PVISBs” Lei n°® 11.445/2007

A) SISTEMAS de
ABASTECIMENTO AGUA

infraestruturas georreferenciadas
associadas a rede de abastedmento

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Tracado da Rede de Captag3o das Aguas
Pluviais {RCAP)

Areas de Inundacgo [AIN)

Areas de Risco — Escorregamentos (ARE)
Caixas de Acumulagio de Sedimentos
Piscindes

Pontos de Descarga no Corpo Hidrico
Cursos d’Agua Canalizados Superficiais
Cursos dAgua Canalizados Subterrineos

Tragado da Linha de Descarga das ETAs*
Tracado Adutora {Agua Bruta e Tratada)
Estagdes de Bombeamento (EB)
Equipamentos de Operagdo {Pvs, Posicio Geodésica de Vilvulas e Conexdes)
Tragado Rede de Distribuigio

C) SISTEMAS de
ESGOTAMENTO
SAN|T}6«R|O infraestruturas

georreferenciadas associadas a rede
de esgoto domestico

1)
2)
3)

B) SISTEMAS de DRENAGEM e

Manejo de Aguas Pluviais infraestruturas
georreferenciadas associadas a drenagem pluvial

Tragado Rede Coletora do Esgoto Doméstico
Tragado Coletores Tronco efou Interceptores

Estagdes Elevatorias (EEs)

1)
2}

Centro de Tratamento de Residuos {CTR)
Aterros desativados e remediados
Aterros a desativar ou remediar
Unidades de Transbord

D) Manejo de Residuos e
Limpeza Urbana infraestruturas

geomeferenciadas associadasa gestdo de residuos

E) BASE CARTOGRAFICA

Os Datasets, que reunem dados especificos dos sistemas de saneamento basico,

foram elaborados seguindo as determinagfes do dicionario de dados proposto pela SEA.

A Figura 61 abaixo apresenta a organizacdo das featureclasses em 4 (quatro)

Datasets distintos, de acordo com as “dimensdes” (distribuicdo de agua, drenagem de aguas

pluviais, esgotamento sanitario e manejo de residuos e limpeza urbana) que em conjunto

compdem o saneamento basico de cada municipio.
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Figura 61 - Organizacdo das Featureclasses dentro dos Datasets.

= [Hp SISTEMA_AGUA
[=) ADUTORAS_AGUA
[ CAPTACOES_AGUA
(7] ESTACOES_ELEVATORIAS_AGUA
[=7] ETAS
[ LINHA_DESCARGA_ETA
[*~) REDE_DISTRIBUICAO_AGUA
[*] RESERVATORIOS
[E) SETORES_ABASTECIMENTO
) uTs

= [ SISTEMA_DRENAGEM
(E) AREAS_INUNDACAQ
[E AREAS_RISCO
(E) BACIAS_DRENAGEM
(] PONTOS_DESCARGA
[~] REDE_DRENAGEM
(] RES_ACUMULACAO

= [ SISTEMA_ESGOSTO
[E) BACIAS_ESGOTAMENTO
(=) COLETORES_TRONCOS
[ EE_ESGOTOS
(=) ETES
[*=] LINHAS_RECALQUE
[ PONTOS_LACAMENTO
(=] REDE_COLETORA_ESGOTQS

= [ SISTEMA_RESIDUOS
(-] ATERROS_CONTROLADOS
[-] ATERROS_INERTES
(=] BOTAFORAS
[ CTRS
(-] ECOPONTOS
("] EST_TRAMNSFERENCIA_RESIDUQS
[=7] LIXOES
(=] UN_DESTINACAO_RSS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS_CC

14.4 CONSIDERACOES FINAIS

Embora hajam featureclasses para as quais ndo foi possivel realizar o diagndstico ou
ndo ha informagéo disponivel (0 que consequentemente as deixam “vazias” - sem
informacdes alfanuméricas ou representacdo geométrica), toda a estrutura da geodatabase
esta preparada para que estas informacdes possam ser incorporadas a medida que estes

dados sejam levantados ou produzidos.

Folha 246



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

15 REFERENCIAS

ABAR - ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS AGENCIAS DE REGULACAO. Saneamento
Bésico: Regulacédo 2013. Fortaleza: Expresséo, 2013.

ANATEL — AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES. Plano geral de metas da
gualidade para o servico telefénico fixo comutado. Brasilia: ANATEL, 2003. Disponivel em
<http://www.anatel.gov.br/Portal/documentos/biblioteca/contrato/concessao/novos/pgmgq_200
6.pdf?numeroPublicacao=56726&assuntoPublicacao=PLANO%20GERAL%20DE%20META
S%ZODA%ZOQUALIDADE%ZOPARA%ZOO%ZOSERVIQO%ZOTELEF@NICO&CaminhoReI:

Cidadao-Fiscalizacao-Apresentacao>.

CORREA, P. et al. Regulatory governance in infrastructure industries — assessment

and measurement of Brazilian regulators. Washington DC: World Bank, 2006.

DI PIETRO, M. S. Z. Limites da funcéo reguladora das agéncias diante do principio da
legalidade. In: .Direito regulatorio: temas polémicos. Belo Horizonte:
F6érum, 2004. p. 19-50.

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude. Manual de orientacdo para criacdo e

organizacao de autarquias municipais de dgua e esgoto. Brasilia, 2003.

GABRIEL, J. Sistema de informacdes. In: GALVAO JR, A.C.; SILVA, A.C. (Eds.). Regulacéo
— Indicadores para a prestacdo dos servigcos de agua e esgoto. Fortaleza-CE: Expressao
Grafica e Editora Ltda,2006, p. 179-201.

GALVAO JUNIOR, A. C.; PAGANINI, W. S. Aspectos conceituais da regulacdo dos servicos
de agua e esgoto no Brasil. Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, V. 14, n. 1,
p. 79, jan./mar. 2009.

GALVAO JUNIOR, A.C.; BASILIO SOBRINHO, G; CAETANO, A.C. Painel de indicadores
para plano s de saneamento bésico. In: PHILIPPI JR, A.; GALVAO JR, A.C. (Eds.). Gestdo
do saneamento basico: abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Barueri-SP:
Manole, 2012, p.1040-68. (Colecdo ambiental)

INFURB - Nucleo de Pesquisas em Informacfes Urbanas da Universidade de S&o Paulo.
Fundamentos e proposta de ordenamento institucional. Brasilia: Ministério do
Planejamento e Or¢camento. Secretaria de Politica Urbana/IPEA, 1995. (Série Modernizacao

do Setor Saneamento, 1).

Folha 247



Relatério Sintese — Sao José do Vale do Rio Preto

JOURAVLEYV, A. Regulacion de la industria de agua potable: necesidades de informacion
y regulacion estructural. Santiago do Chile: CEPAL, 2001. v. 1. Disponivel em: <
http://www.cepal.org/publicaciones/xml/0/9380/Icl1671add.1PE.pdf>.

JOURAVLEV, A. Regulacion de la industria de agua potable: regulacion de las
conductas. Santiago do Chile: CEPAL, 2001. v. 2. Disponivel em: <
http://lwww.cepal.org/publicaciones/xml/0/9380/Icl1671PE.pdf>.

MARQUES NETO, F. A. Agéncias reguladoras independentes: fundamentos e seu

regime juridico. Belo Horizonte: Férum, 2005.
Moraes, A. de. Direito constitucional. 23. ed. - Sao Paulo: Atlas, 2008.

OLIVEIRA, G.; FUJIWARA, T.; MACHADO, E. L. A experiéncia brasileira com agéncias
reguladoras. In: SALGADO, L. H.; SEROA DA MOTTA, R. Marcos regulatérios no Brasil:
o que foi feito e o que falta fazer. Rio de Janeiro: IPEA, 2005. p. 163-197.

PINHEIRO, A. C.; SADDI, J. Direito, economia e mercados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

PIRES, J. C. L.; PICCININI, M. S. A regulacdo dos setores de infraestrutura no Brasil.
Rio de Janeiro: BNDES, 1999, p. 217-260. Disponivel em

<http://www.bndes.gov.br/conhecimento/livro/eco90 07.pdf>.

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico. Brasilia. Maio, 2013.

SAPPINGTON, D. E. M. Principles of regulatory policy design. Washington, DC.: World
Bank, 1994. 49 p. Disponivel em

<http://www.wds.worldbank.org/external/default/WWDSContentServer/WDSP/IB/1994/01/01/00
0009265 3961005201619/Rendered/PDF/multiOpage.pdf>.

SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL. Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2012. —
Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2014.

VISCUSI, W. K.; HARRINGTON JR., J. E.; VERNON, J. M. Economics of regulation and
antitrust. 4" ed. Cambridge, MA: MIT Press, 2005.

Folha 248



