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Relatorio Sintese — Sapucaia

APRESENTAGCAO

O presente relatério denominado P8 (Versao Final do PMSB) é referente ao
Contrato n°® 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE-SEA e o Consércio ENCIBRA S.A.
Estudos e Projetos de Engenharia e a PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda
e tem por objetivo apresentar a VERSAO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE
SAPUCAIA — RELATORIO SINTESE que faz parte dos servigos para “ELABORACAO
DE ESTUDOS E PROJETOS PARA A CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE
SANEAMENTO BASICO COM BASE MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS
INSERIDOS NA REGIAO HIDROGRAFICA DO PIABANHA”.

Ressalta-se que este produto é uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5,
P6 e P7, jA entregues e arquivados na Prefeitura de Sapucaia, bem como
disponibilizados no blog* do Plano.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas na Lei
Federal n° 11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento
Basico abrangera, no minimo, os seguintes aspectos:

| - diagndstico da situacao e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugcbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

[l - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

1 Endereco eletronico: www.prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficicia das acdes programadas.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
se insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sado José do Vale
do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiado pelo Governo do Estado
do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente — SEA, CEIVAP, AGEVAP,
INEA e Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao
saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto n. 7.2172, de 21 de junho de 2010.

O presente relatorio consolida os dados ja apresentados anteriormente, com
objetivo de se obter um Unico documento contendo de forma sintética todas as
informacdes referentes as Caracteristicas do Municipio, Diagndésticos e Prognosticos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais, bem como os estudos institucionais e de viabilidade
econdmico-financeira.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussdo com os principais
atores do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, e com a sociedade de
Sapucaia por meio de oficinas, seminarios e audiéncias publicas.

Salienta-se ainda que o Plano deverd ser revisado a cada quatro anos,
tornando-o um instrumento de planejamento dinamico e possibilitando a atualizacéo

das metas estabelecidas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:
» Produto P1 — Plano de Trabalho;

» Produto P2 — Projeto de Comunicacgao e Mobilizacéo Social;
» Produto P3 - Caracterizagado Municipal,

> Produto P4 — Diagndstico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas.

2 Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de marcgo de 2014.
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» Produto P5 — Proposi¢cées — Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdémico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

> Produto P6 — Versao Preliminar do PMSB;

> Produto P7 — Banco de Dados;

> Produto P8 — Versao Final do Plano;

» Produto P9 — Relatério Regional.

Complementam esse Relatério Sintese, 6 (seis) anexos, a saber:

* Anexo |: Prognostico Institucional Detalhado; e

» Anexo Il: Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira;

» Anexo IlA: Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira — Distrito de Pi&o;

» Anexo llI: Diagnéstico e Progndstico - Distrito de Piéo;

» Anexo IV: Estudo populacional do Municipio de Sapucaia para o horizonte de
20 (vinte) anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007,

* Anexo V: Ata da Audiéncia Publica de apresentacdo do PMSB de Sapucaia.
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho®, elaborado pelo Consércio ENCIBRA-PARALELA |,
cobriu todas as disposicfes constantes do Edital, em particular as do Termo de
Referéncia, procurando caracterizar concretamente os problemas enfocados e as
possiveis solugBes, notadamente os caminhos para encontrar as melhores
alternativas técnicas e econdémico financeiras para atingimento da universaliza¢cdo nos
sistemas estudados. As 7 (sete) Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico

foram elaboradas da seguinte forma (Figura 1).

Figura 1 — Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Etapa 1 : Planejamento
Mobilizacdo Social
Etapa 2: Caracterizagao Municipal |
Etapa 3: Diagnosticos Setoriais
Etapa 4: Proposigoes
Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento

Etapa 6: Elaboragdo da Versdo Final do PMSB
Etapa 7: Elaborag3o do Relatério Regional Consolidado de
Saneamento Basico |

3 O Plano de Trabalho foi apresentado no Produto 1. Para maiores detalhes, consultar relatério P1 -
1324-C-00-GER-PN-001.
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Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunides de trabalho as formas
de conducao das atividades tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz
da Lei Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interacéo entre os atores envolvidos,
formato de eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados,
foram discutidas e definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participagao e
controle social foi desenvolvido com intuito de buscar a colaborag&o dos atores sociais
nas atividades desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem
com a equipe de trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas,
dificuldades e contribuindo de forma propositiva, quando da definicdo de metas e
objetivos e da construcao dos programas, projetos e acdes para a universalizacao dos
servicos de saneamento basico.

Na 228 Etapa ocorreu a caracterizacdo municipal, nos aspectos
socioeconbémicos e, de forma genérica, quanto aos servicos de saneamento basico,
com a avalicdo de suas potencialidades e necessidades.

J& na 32 Etapa, foi elaborado o diagndstico setorial de cada servico, com
avaliacdo do marco regulatério em todos os niveis federados, das entidades
prestadoras de servicos, das caracteristicas técnicas e operacionais de cada
componente, dos aspectos econémico-financeiros, entre outras informagdes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacdo para
universalizar os servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como
base os diagnésticos, as demandas da populacdo e o estudo de viabilidade técnico-
financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, a 72 Etapa, apresentou um relatorio consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal
produto em um Relatério Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas fungfes e

relacdes especificas, conforme apresentada na Figura 2.
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Figura 2 — Grupos de atores envolvidos na elaboracdo dos Planos Municipais e

Regional da Bacia do Piabanha.

Folha 28



Relatorio Sintese — Sapucaia

2 PARTICIPACAO SOCIAL

2.1 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacdo social* tiveram como objetivo viabilizar a
participacdo da populagcdo de Sapucaia na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Tanto o Poder Publico como os demais participantes desse
processo, discutiram e avaliaram esses instrumentos durante as oficinas, 0s

Seminarios e as Audiéncias Publicas, conforme recomenda o Termo de Referéncia.
As principais diretrizes para participagao social foram:

v Exposicao da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e

da participacao de toda a sociedade na elaboracédo do mesmo;

v Divulgagédo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos os
segmentos da sociedade.
Ja as Acdes se constituiram em:
v Oficinas de Trabalho — coleta de dados junto a populacgéao;
v" Seminario Técnico — apresentacao do diagndéstico e progndstico para a
populacao;

v Audiéncia Publica — apresentacéo do plano;

<\

Visitas Institucionais e Locais;
v Disponibilizacdo dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura

Municipal.

A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

4 Os instrumentos de participacdo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes,
consultar relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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Figura 3 — Desenvolvimento do trabalho.

e el

Visita ao Visita ao
Municipio 1 Municipio 2

[ 7
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|

Campo
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—

2.2 EVENTOS

» B

» _ » Audenci
4

BLOG #'A Oficinas "
Seminarios .a

Os Quadro 1, Quadro 2, Quadro 3 e Quadro 4 sintetizam os principais eventos

realizados durante o processo de elaboracdo do PMSB de Sapucaia.
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Quadro 1 — Oficina de Trabalho

Oficina de Trabalho

Periodo

Data: 11/02/2014.

Local

Casa de Cultura

Convite

2 ~Q vl 7
instituto estadual i;’y PR oo
ﬁ & ssssssssss Ineu do ambiente do Ablets é‘ Rio de Janeiro

de San,
: \‘;\9“\ €9

%, AREAL - CARMO
6 ug: gi S.J. do VALE DO RIO PRETO
2 SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
\&QWM

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Sapucaia convida a todos para
participar da OFICINA DE TRABALHO. que sera
realizadano dia 11 de Fevereiro de 2014 as 09:00 h na
Casa de Cultura localizada na Rua Fernando Mauro
Janotti Silvan®. 130 - P4tio da Estagio - Centro.

plano
7 Mo,

CCONSORCIO

ENCIBRA S.A.
Estudos 6 Projetos de Engenharia

Obijetivo

1. Apresentar e expor o Marco Legal para elaboracdo da Lei Nacional do
Saneamento Basico (11.445/2007); Quadro geral do Municipio de Sapucaia e
Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus respectivos
papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio de Sapucaia;
4. Apontamentos para as visitas de campo.

Fotos
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Quadro 2 — Visitas de Campo

Visitas a Campo

Periodo Fevereiro a Maio de 2014.
Unidades operacionais dos equipamentos dos servicos de saneamento, tais
Local como: ETA, reservatdrios, elevatorias; locais com problemas de infraestrutura
de saneamento indicados pelos técnicos da Prefeitura e pela populagéo.
Ida a campo, junto com a equipe técnica da Prefeitura, onde se constataram
Objetivo | in loco, as prioridades do Municipio de Sapucaia com a identificacdo dos
problemas e demandas.
Fotos
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Quadro 3 — Seminario Técnico

Seminario Técnico
Periodo | Data: 11/11/2014.
Local Quadra de Esportes da Vila Ns2. Sra. Aparecida
& .22 ineawsinn O =
oa\de Sansa
&% 0% AREAL-CARMO
. 6 i £ S.J. do VALE DO RIO PRETO
@), SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
‘%"ao;viobﬁ““3
e — CONVITE
Convite ; - : . -
A Prefeltura Mumcmpa[ dC Sapucma COYIV[da a tOdOS para parhctpar
do SEMINARIO TECNICO queserd realizadono diall de Novembro
de 2014 s 14:00 h na Quadra de Esportes da Vila de Ns2. Sr,
Aparecida, localizada na Praga de Aparecida.
%ﬁ&?&iﬁmwm e
1. Realizar apresentagéo dos servigos existentes concernente aos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério e drenagem e manejo de aguas
Objetivo | pluviais urbanas;
2. Apresentar as prioridades da populacdo do municipio para universalizagao;
3. Exposicao das proposicoes.
Fotos
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Quadro 4 — Audiéncia Publica

Audiéncia Publica

Periodo | Data: 26/01/2015.

Local Cémara Municipal

B & .22 ineassim

Q,\deSane%
6 - S.J. do VALE DO RIO PRETO
/ SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

~ — CONVITE >

A Prefeitura Municipal de Sapucaia convida a todos para
participar da AUDIENCIA PUBLICA que ser4 realizada no dia
26 deJaneiro de 2015 as 17:00 h na CAmara Municipal, localizado

na Rua Mauricio de Abreu, n° 204 - Centro - Sapucaia.

AREAL - CARMO

v\ana M,
”o

2

S
o358

Convite

CONSORCIO

ENCIBRAS.A.
2 O e e

Realizar apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do

Objetivo Municipio de Sapucaia.

Fotos
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2.3 ATORES SOCIAIS

A patrticipacdo dos atores sociais é de extrema importancia para interagir de
forma articulada e propositiva na formulacdo do plano municipal de saneamento,
assim como no acompanhamento da execucédo dos programas, projetos e agdes. A
ideia € que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servigos que
deseja em sua localidade, por meio de canais de comunicacéo e de dialogo entre a
sociedade civil e o Poder Publico. Segundo dados da Prefeitura de Sapucaia, foram
identificadas as seguintes instituicdes e conselhos sociais passiveis de comunicagao
das atividades desenvolvidas para a constru¢cdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico:

- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

- Secretaria de Meio Ambiente;

- Secretaria de Acéo Social,

- Secretaria de Defesa Civil;

- Equipe de Fiscalizacéo de Posturas da Prefeitura Municipal;

- Associacdo de Moradores;

- Comité de Bacias; e

- Conselhos Sociais, notadamente o Conselho Municipal de Meio Ambiente -
CMMAS.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Apresenta-se a seguir, a sintese da Caracterizacdo Municipal® de Sapucaia,

elaborada para o PMSB do municipio.

3.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Sapucaia esta localizado no Estado do Rio de Janeiro, numa
regido montanhosa da serra da Mantiqueira e ocupa area aproximada de 541 kmz.
Esta situado na microrregido de Trés Rios, correspondendo a 17,8% da area regido.
Sua localizagdo  geografica  apresenta as  seguintes  coordenadas:
Latitude:21°59°42”Sul e Longitude: 42°54'52"Oeste, com altitude de 221 metros, tendo
como vizinhos o Estado de Minas Gerais e 0s municipios de Carmo, Sumidouro, Sao
José do Vale do Rio Preto e Trés Rios. O municipio € composto 5 distritos, a saber:
Sede — 1° Distrito, Anta — 2° Distrito, Ns2. Sr2. Aparecida — 3° Distrito, Jamapara — 4°
Distrito e Pido — 5° Distrito. A Figura 4 mostra a divisdo dos distritos, bem como as

areas urbanas e rurais dos distritos.

Figura 4 — Localizagéo e divisao dos distritos de Sapucaia.

LEGENDA
= LIMITE MUNICIPAL

= LIMITE DO DISTRITO
ZONA RURAL
ZONA URBANA

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no IBGE, Censo Demografico 2010.

5 A Caracterizagdo Municipal de Sapucaia é apresentada no Produto 3. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0003.
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3.2 TENDENCIAS DE EXPANSAO E PERSPECTIVAS DE
DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

O Municipio ndo possui Plano Diretor, bem como néo dispée de um Plano de
Desenvolvimento Econdémico, em relacdo a projetos industriais, demandantes de
infraestrutura sanitaria. Também n&o ha perspectivas de expansdo populacional no
municipio em fungcdo da auséncia de previséo de investimentos de qualquer natureza
que demandem mao de obra de outras cidades. No entanto, 0 municipio é cercado de
rodovias que movimentam o comércio local, tais como: duas rodovias federais que
atravessam o municipio, a BR-393, que acompanha o rio Paraiba do Sul por toda a
fronteira com Minas Gerais, alcancando Trés Rios a sudoeste e Carmo a nordeste; e
a BR-116, que chega a S&o José do Vale do Rio Preto e Teresopolis, ao sul, seguindo
rumo norte para Minas Gerais. Em leito natural, a RJ-154 faz um tracado transversal,

ligando a BR-393, ao norte, a Sumidouro, a leste.

3.3 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Sapucaia cresceu 90,79% nas Ultimas duas
décadas, passando de R$ 292,96 em 1991 para R$ 506,56 em 2000 e R$ 558,94 em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 72,92% no primeiro periodo e 10,33%
no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
16,16% em 1991 para 5,43% em 2000 e para 5,56% em 2010.

Durante a 12 vigéncia de 2014, Sapucaia tinha 1.201 familias beneficiadas pelo
Bolsa Familia — programa de transferéncia de renda destinado as familias em
situacao de pobreza e extrema pobreza, com renda per capita de até R$ 140 mensais,
que gerou recursos da ordem de R$ 2,1 milhdes , em 2013.

Quando analisado em conjunto as classes de rendimento nominal mensal per
capita por domicilio e as caracteristicas do entorno dos domicilios, pode-se perceber
que, com o aumento da renda, hd maior disponibilidade dos servicos e da
infraestrutura urbana oferecida aos domicilios. O Gréafico 1 mostra as caracteristicas
do entorno do total dos domicilios por classes de rendimento nominal mensal per

capita por domicilio.
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Gréfico 1 - Caracteristicas do entorno do total dos domicilios por classes de
rendimento nominal mensal per capita por domicilio no municipio de Sapucaia, ano
2010.

100
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Classes de Pavimentacdo Calgada Meio-fio / guia Bueiro / boca de Esgoto a céu Lixo acumulado
rendimento lobo aberto nos logradouros

WALé 1/4 H Mais de E Mais de
1/4a1/2 1/2a1
W Mais de B Mais de H Sem rendimento (2)
laz2 2

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

Da andlise do Grafico 1, pode-se perceber que a classe de rendimento com
maior numero de domicilios pertence aquela entre 2 e 1 salario minimo. Os domicilios
com familias de maior renda possuem mais servicos associados em conjunto, quando
comparados aos domicilios com menor renda. O servigo “calgada” € o que apresenta
0s menores atendimentos para todas as classes de rendimento. Em conjunto, pode-
se perceber a existéncia de servicos complementares em todas as classes de
rendimento, com maior ou menor cobertura de servi¢o por classe.

Vale ressaltar que a quantidade de domicilios com renda superior a 2 salarios
minimos é relativamente inferior em relacdo a classes de rendimentos menores, no
entanto, a oferta de servicos complementares nas classes de renda superior a 2

salarios minimos existe e é por vezes mais desenvolvida.
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3.4 BACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Sapucaia esta inserido na Bacia Hidrografica Piabanha -
Regido Hidrografica IV, cuja a area € de aproximadamente 4.484 km2. A bacia do
Piabanha e sub-bacias do Paquequer e Preto sdo algumas das grandes sub-bacias
formadoras do rio Paraiba do Sul.

A bacia do rio Paraiba do Sul estende-se pelo territorio de trés estados — Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro - e é considerada, em superficie, uma das trés
maiores bacias hidrograficas secundarias do Brasil, abrangendo area aproximada de
57.000 km2. O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, no Estado de S&o Paulo,
com percurso total de 1.120Km, até a foz em Atafona, no Norte Fluminense.

No Rio de Janeiro, o rio Paraiba do Sul percorre 37 municipios, numa extensao
de 500 Km, praticamente quase a metade do territério do Estado. Sua importancia
estratégica para a populacéo fluminense pode ser avaliada em funcdo de ser a Unica
fonte de abastecimento de 4gua para mais de 12 milhdes de pessoas, incluindo 85%
dos habitantes da Regido Metropolitana, localizada fora da bacia, seja por meio de
captacdo direta para as localidades ribeirinhas, seja por meio do rio Guandu, que
recebe o desvio das aguas do rio Paraiba para aproveitamento hidrelétrico.

Quanto a cobertura florestal, os melhores percentuais sao verificados na bacia
do Piabanha e nas sub-bacias do Paquequer, estimada em mais de 20% de suas
terras, onde estdo 0s mais expressivos remanescentes da Mata Atlantica. No entanto,
€ possivel observar, nas zonas urbanas e rurais, processos erosivos relevantes
decorrentes dos diversos ciclos econémicos e da falta de preservagéo e conservacao
do solo, bem como a auséncia de sistema de esgotamento sanitario e de aterros
sanitarios adequados, que contribuem para a degradacdo ambiental e da qualidade
da agua do rio Paraiba do Sul.
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A area de drenagem da bacia do Piabanha é de 2.065 km?2, abrangendo 4
municipios fluminenses — Areal, Petrépolis, Teresopolis e Sdo José do Vale do Rio
Preto, onde habitam cerca de 400 mil pessoas. Seu rio € um dos principais afluentes
da margem direita do rio Paraiba do Sul. Com 80 km de extensdo, banha os
municipios de Petropolis, Areal e Trés Rios. Seu principal afluente é o rio Paquequer,
com 37 km de extensao, nascendo a 2.100 m de altitude, na Pedra do Sino e
banhando os municipios de Teresopolis e Sdo José do Vale do Rio Preto recebendo
efluentes de origem industrial, doméstico e rural, desembocando no rio Preto. Esse
altimo, nasce no municipio de Teresopolis e banha os municipios de Séo José do Vale
do Rio Preto, Areal e parte do distrito da Posse em Petropolis. Tem extensao de 54
km e é um dos afluentes do rio Piabanha e um dos contribuintes para a bacia do rio
Paraiba do Sul.

A Figura 5 mostra os corpos hidricos que cortam o municipio de Sapucaia.
Nela é possivel observar que o rio Paraiba do Sul percorre toda a divisa ao norte do
municipio com o estado de Minas Gerais.

Figura 5 — Rios e corregos que cortam o municipio de Sapucaia.

e

et
%

R
Manuel Parén
Corrego Sujo

RIOS LIMITE MUNICIPAL

Fonte: Google Earth, 2014.
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Na bacia do rio Piabanha h& 22 hidrelétricas: sete em operacdo, duas em
construcdo e 13 planejadas. Com excecao da Central Geradora Hidrelétrica - CGH
Rio Bonito, as que estdo em operacdo foram construidas no século passado,
destacando-se a maior delas, a Usina Hidroelétrica — UHE 93 Ilha dos Pombos, no rio
Paraiba do Sul, concedida a Light Energia S.A

A Usina UHE de Simplicio, localizada em Sapucaia, apresenta as seguintes
caracteristicas:

e Curso D'4gua - rio Paraiba do Sul;

e Pot. Instalada — 28 MW,

¢ N°de Unidades — 3 x (101,9MW) modelo Francis/Horizontal; e
e Queda Unica - 100 m.

A consideravel expansdo demografica e o intenso e diversificado
desenvolvimento industrial ocorridos nas Uultimas décadas na regido Sudeste,
refletem-se na qualidade das aguas do rio Paraiba do Sul, podendo-se citar como
fontes poluidoras mais significativas as de origem industrial, doméstica e da
agropecudria, além daquela decorrente de acidentes em sua bacia.

3.5 MANANCIAIS

Manancial de abastecimento publico € a fonte de agua doce utilizada para
consumo humano ou desenvolvimento de atividades econbmicas. As areas de
mananciais devem ser alvo de atencdo especifica, contemplando aspectos legais e
gerenciais.

O aumento da demanda por agua é consequéncia direta do crescimento
populacional e da ampliacdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores
aumentam a presséo sobre os mananciais de abastecimento. Entre as situagdes que
causam degradacdo das areas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacéo
desordenada do solo; praticas inadequadas de uso do solo e da agua,; falta de
infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas de esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e residuos solidos); superexploracéo dos recursos hidricos;
remocao da cobertura vegetal; erosdo e assoreamento de rios e corregos; e atividades

industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental.

Folha 41



Relatorio Sintese — Sapucaia

Segundo o Atlas de Abastecimento de Agua da Agencia Nacional de Aguas —
ANA (Figura 6), o municipio de Sapucaia, notadamente o Distrito Sede, possui um
manancial, o rio Paraiba do Sul, responsavel pelo abastecimento de agua doce
utilizada para consumo humano e para o desenvolvimento de atividades econémicas
(Figura 7).
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Figura 6 — Sistema de captacao.

ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Rio Paraiba do Sul
Qs = 141715,57 Uis

- -
[ 27 4
— L [ |
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T SAPUCAIA
ETA
Captagdo 1 Q-2000s
O=00s

Fonte: Atlas do Abastecimento de Agua — ANA.
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Figura 7 — Captacéo rio Paraiba do Sul.

Fonte: Visita Técnica, 2013

3.5.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS

DISPONIVEIS

De acordo com informacdes do Comité da Bacia do Piabanha® e do Portal da
ANA’, sdo apresentadas a seguir as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos
mananciais disponiveis do municipio de Sapucaia.

a. Caracteristicas quantitativas

Sapucaia possui um sistema isolado que abastece a demanda hidrica urbana,
denominado Sistema Isolado Sapucaia 1. O manancial de abastecimento de agua é o
rio Paraiba do Sul, com Q95%= = 141.715,57 L/s, cujo tipo de captacdo é por tomada
direta de agua ou em fio d’agua e tem 39% de participacdo no abastecimento do
municipio. Atualmente é captado 20,0 L/s, que passa por uma estacao elevatoria de
agua bruta com poténcia de 30 CV (1+1) e depois é transportada por uma adutora,

denominada AAB1 (diametro nominal 200mm de F°F°) por 2.200m até a estacdo de

6 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
7 Disponivel em http://www?2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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tratamento de agua compacta, com capacidade de Q=20,0 L/s. De acordo com a ANA,
o sistema é satisfatério para atender a demanda projetada de 2015 (33 L/s).

O Caderno de Acdes - Area de Atuacdo do Piabanha, do Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Rio de Janeiro, projetou para o ano de 2020 a seguintes
populacdo e estimativas de demandas de agua mostradas no Quadro 5.

Quadro 5 — Populacéo e estimativas das demandas de agua em Sapucaia.

Pop.
Municipio Pop. Urb. Beonef. Qmédia QmxK1l  QmxK1xK2 er;xsl *
(2020)  (95%de 7 g (Us) (Us) 0%
2020) (Us)
Sapucaia 5571 5.202 1011 12.13 18.20 14,56

Fonte: http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA.pdf

b. Caracteristicas qualitativas

De acordo com o Relatério da Situacdo da Regido hidrografica do Piabanha,
Paquequer e Preto (2012-2013), existe no municipio de Sapucaia uma estacdo de
qualidade da agua no rio Paraiba do Sul, denominada PS0432, cujo resultado
apresentou condicdo excelente, com IQA=76,4. Isso significa que as aguas estédo
apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento publico. A
localizacdo do ponto PS0432 é mostrada na Figura 8, onde foram consultados os
dados de qualidade da agua monitorados pelo INEA.

De acordo com o Monitoramento das Aguas Interiores do Estado do Rio de
Janeiro, realizado pelo INEA, é possivel verificar a qualidade da agua para os pontos
de monitoramento existentes. Os dados dos resultados para o ponto PS0432 entre os
anos de 2007-2013 por parametro analisado podem ser consultados no portal do
INEAE,

8 Disponivel em:
http://www.inea.rj.gov.br/Portal/MegaDropDown/Monitoramento/Qualidadedaagua/aguasinteriores/ind
ex.htm&lang=).
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Figura 8 — Ponto de monitoramento da qualidade da agua em Sapucaia.
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3.5.2 Usos bA Acua

A cobranca pelo uso da agua de dominio do estado do Rio de Janeiro vem se
consolidando ao longo dos ultimos anos. A arrecadacéo total nas bacias até o ano de
2011 foi de R$ 73,8 milhdes e seus recursos vem sendo aplicados de acordo com as
deliberacdes dos respectivos Comités de Bacia.

A Bacia do Piabanha arrecadou R$ 703.526,81 com as cobrancas de uso no
ano de 2011, os quais estao sendo utilizados para a realizacdo de investimentos.

Com relacdo a situacdo da oferta de agua para abastecimento humano em
Sapucaia, de acordo com o Atlas do Abastecimento Urbano de Agua da ANA?, esta é
considerada como satisfatoria para demanda urbana projetada de 33L/s para o ano
de 2015.

9 Portal da ANA. Disponivel em: < http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx> Acesso em: 20 jan. 2014,
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De acordo com o estudo realizado pela Associa¢édo Pro-Gestdo das Aguas da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP intitulado “Relatério Técnico —
Bacia do Rio Paraiba do Sul — Subsidios as agdes de melhoria de gestdao” (AGEVAP,
2011), os usos outorgados para o municipio de Sapucaia sao os descritos no Quadro
6.
Quadro 6 — Usos outorgados pela ANA no municipio de Sapucaia.

Vazdo instalada Vazdo 5 .
3 L. Latitude Longitude
Ano m3/h Langcamento | Finalidade/Uso . )
3 decimal Decimal
m3/h
2009 90 0 Mineragao -21,911667 -42,747778
Esgot t
2010 114,12 25,2 SBOTAMENto 1 > 034322 | -42,98931667
Sanitario

Fonte: AGEVAP, 2011

No municipio de Sapucaia, de acordo com o Relatério da Situacdo da Regido
hidrografica do Piabanha, Paquequer e Preto (2012-2013), existem 148 usos

cadastrados em diferentes finalidades, como mostra o Quadro 7.

Quadro 7 — Quantidade de declaracdes de usuarios de agua por finalidade.

Municipio Abast, Aqui- Crlggao Sai?t%rio L N ) x
publico cultura animal Industria Irrigacé@o Mineragao Outros Subtotal
Sapucaia 1 2 17 1 6 107 3 11 148

Fonte: http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/relsituacao2012-2013.pdf

As aguas da bacia do rio Piabanha, além de serem utilizadas para a geracao
de energia elétrica, também séo utilizadas pelos setores industrial e agropecuario e,
claro, pelo saneamento basico das regides préoximas. Quanto a demanda hidrica
desses setores, tem-se que 0 saneamento basico utiliza 1,42 m3/s, enquanto a
industria capta 0,12 m3/s. Mas, a principal demanda hidrica da bacia do Piabanha vem

do setor agropecuério, atingindo 3,47 m3/s?O,

10 plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul: Caderno de Acdes — Area de Atuacéo do

Piabanha.
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O municipio de Sapucaia possui 7 (sete) usuarios cadastrados na Bacia do Rio
Paraiba do Sul'!, onde suas finalidades séo:

- Abastecimento publico (Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — Cedae);

- Esgotamento Sanitario (Prefeitura Municipal de Sapucaia);

- Minerag&o (Terma Terminal Mineiro de Areia LTDA e Areal Espelho D"Agua
Ltda);

- Indastria (Alambique Sao Fulgencio Indastria E Comércio LTDA); e

- Outros (Trevo WJV LTDA).

3.5.3 HIDROGEOLOGIA

De acordo com estudos feitos pelo Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas — SIAGAS, o Brasil € um pais de dimenséo continental que detém
potencial hidrico superficial correspondente a 53% do total referente & América do Sul
e a 12% do total mundial.

Esta condicado de aparente abundancia, nao reflete a verdadeira situacéo, no
gue diz respeito ao seu real aproveitamento. A sua distribuicdo irregular, na dimensao
temporal e espacial, ndo oferece as condicbes necessarias para o seu pleno
aproveitamento nas regides com elevada densidade populacional e intenso
desenvolvimento socioecondmico.

De forma geral, as aguas subterraneas, além de seu carater interligado e
indissociavel dos demais compartimentos do ciclo hidrolégico (dguas superficiais,
intersticiais e atmosféricas, e agua presente na biota), constituem importante recurso

hidrico.

3.5.4 Pocos TUBULARES

O sistema SIAGAS identifica a presenca de quinze pocgos tubulares no

municipio de Sapucaia.

11 CEIPAV. Disponivel em: http://www.ceivap.org.br/conteudo/Usuarios-Cadastrados-Estadual-RJ.pdf

Acesso em 11 mar 2014.
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3.5.5 OuTORGAS

A outorga pelo direito de uso de agua é um dos instrumentos de gestdo de

recursos hidricos previsto na Lei federal n. 9.433/1997, assim como na Lei estadual n.

3.239/1999, nas quais se explicita que os recursos hidricos sdo bens de dominio

publico; portanto, as aguas superficiais ou subterrdneas somente poderdo ser objeto

de uso apds a concessao da outorga de direito de uso pelo poder publico. Nos rios de

dominio estadual e aguas subterraneas, a outorga é emitida pelo INEA e nos rios de

dominio da Uni&o, pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Seu objetivo é assegurar

o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos

de acesso aos recursos hidricos.

Dados fornecidos pelo INEA mostram gque o Municipio tem varios mananciais

com Outorga, conforme apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 — Dados de Outorga para captacdo de agua para abastecimento de
Sapucaia.

Corpo Hidrico

Cérrego do Cortico ou

Cérrego do Cortigo ou

Cérrego Monte Leve

Cérrego Monte Santa

Rio Paraiba do Sul

(m?h)

Bardo Baréo Rita
Dominio Estadual Estadual Estadual Estadual Federal
Vazao Méd. Captada (m3/h) 40 40 28,19 25,2 72
Vaz&o Méax. Captada (m3/h) 40 40 28,19 25,2 72
Vazdo Max. - Outorga (m3/h) 52,92 28,17 15,13 72
Vaz&o Max. - Outorga reservada 52.02 2817 1513 7

Sistema de abastecimento

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia
Unidade de Producéo ETA-Jamapara ETA-Jamapard ETA-Anta ETA-Aparecida ETA-Sapucaia
Localidade Sapucaia Sapucaia Anta Aparecida Sapucaia
Unidade ou Reserva de 4gua .
Outorga/Preventiva Outorga Reserva de agua Outorga Outorga Outorga
-1 10
Tipo de documento Portaria SELA N°. 535 Portaria SELAN®. 535 | Portaria SELA Ne. 535 Reso'”ggg(fNA N
Data de emissé&o do documento 17/01/2007 17/01/2007 17/01/2007 16/12/2011
Validade da emisséo de uso 5anos 5an0s 5an0s 24an0s
(anos)
Venc. da concesséo de uso 17/01/2012 17/01/2012 17/01/2012 28/12/2035
Situacdo regularizada Renovacdo > [SORIVAEE Renovacdo e ampliacdo | Renovacdo e ampliacdo Vigente
- Processo
10 3 | - |
Ne. do Proc. Solicitagdo E-07/100.648/04 E-07/100.648/04 E-07/100.648/04 02501.000762/2002.61
Data do Protoc. de solicitacdo 17/01/2012 17/01/2012 17/01/2012 16/12/2011

Fonte: Inea, 2014.
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3.6 INDICADORES DE SAUDE

3.6.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em
Sapucaia vem sendo reduzida com o passar dos anos, o que significa que as
condi¢cBes de vida no municipio estdo sendo melhoradas. Do ano de 2000 para
2010, a mortalidade infantil reduziu 20%, passando de 20,8 por mil nascidos vivos
para 16,6 por mil nascidos vivos em 2010.

A esperancga de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Sapucaia,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 7,5 anos nas ultimas duas décadas,
passando de 65,8 anos em 1991 para 68,8 anos em 2000, e para 73,3 anos em 2010.
Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado era de 75,1 anos e,
para o pais, de 73,9 anos.

Como forma de auxiliar no atendimento a saide no municipio de Sapucaia, ha
um Programa de Estratégia da Saude da Familia, onde atende 7 (sete) unidades
distribuidas pelo municipio: 1 em Vila do Pido, 2 em Jamapara, 1 no Centro, 1 em N.S
Aparecida, 1 em Sdo Jodo e 1 em Anta. As equipes sado formadas por 1 médico, 1
enfermeira e 6 agentes, sendo que cada equipe tem capacidade de atender até 3.000
habitantes.

O trabalho feito por esse programa € de prevencdo, educacdo e saude
envolvendo também outros programas, como: o tabagismo com reunides de grupos,
distribuicdo de adesivos de tabagismo, medicamentos quando necessario.

Segundo informacdes da Prefeitura, 0 municipio esta construindo a Clinica da
Familia no bairro de Anta, o Hospital Municipal no Centro e reformando todos os

postos de saude do municipio.
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3.6.2 EPIDEMIOLOGIA

Sao muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento béasico, dentre elas:
amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, coélera, dengue, diarreia,
desinterias, elefantiase, esquistossomose, febre amarela, febre paratifoide, febre
tifoide, giardiase, hepatite, infeccdes na pele e nos olhos, leptospirose, malaria,
poliomielite, teniase e tricuriase. Essas doencas podem ser transmitidas pelo contato
ou ingestdo de agua contaminada, contato da pele com o solo e residuos
contaminados. A presenca de esgoto, agua parada, residuos sélidos, rios poluidos e
outros problemas também contribuem para o aparecimento de vetores que podem
transmitir doencas. E importante lembrar que os custos com prevencdo dessas
doencas sdo menores do que aqueles relacionados com a cura e a perda de vidas por
causa delas.

Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para o
municipio de Sapucaia, verificaram-se 0s seguintes indicadores para a saude:

1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de 6bitos;

2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel,

3. Indicadores epidemiolégicos — Vigiagua.

A série histérica pesquisada foi de 2001 a 2012, cujos resultados estdo
dispostos nos Grafico 2, Grafico 3 e Gréafico 4. O Gréfico 2 traz a evolucdo nos
casos de dengue, principalmente, nos anos de 2011 e 2012, onde se observava a
ocorréncia de, aproximadamente, 600 casos por 100.000 habitantes. Por mais que a
incidéncia de casos de dengue tenha aumentado em alguns anos, ndo houve casos

de Obitos por essa doenga em nenhum dos periodos analisados.
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Grafico 2 — Dengue: taxa por 100 mil habitantes e nUmero absoluto de o6bitos.
L

Indicadores epidemiolégicos - Dengue - Taxa por 100.000 hab/ano e nimero absoluto de 6bitos
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Fonte: SINAN / IBGE - Junho/2013 Taxa de Incidéncia === Numero de Obitos

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 15 jan. 2014.

Gréfico 3 — Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel.

Indicadores de mortalidade - Infecciosas e Parasitarias

Mamero
e e e

2006

T T T T T
20 2002 2002 2004 2008 2009 2010 20

Ane

Septicemia Aids 0 Doenga de Chagas @8 Tuberculose BB Di_arréia_e gasftroentente d'e
origem infecciosa presumivel

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.

Analisando o Gréfico 3, é possivel observar que, nos anos de 2005 e 2007, os
indicadores de mortalidade referentes a diarreia e gastroenterite se mostraram
consideravelmente elevados em relagéo aos demais anos do periodo em estudo.

Ja o Gréfico 4 mostra elevada quantidade de amostras de 4gua com presenca
de coliformes totais, tendo esse valor evoluido a partir de 2009, e atingindo valor

maximo em 2011, onde chegou a cerca de 100% das amostras.
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Gréfico 4 — Monitoramento dos parametros basicos da vigilancia da qualidade da
agua para o consumo humano - Vigidgua.

Indicadores Operacional - Vigiagua — percentual

2010 2011 2012

2008 2009

Fercentual

LR S
S

Percentual de amostras Percentual de amostras @ Percentual de amostras
de cloro residual livre de coliformes totais de turbidez

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.
Conforme analises realizadas pelos Indicadores de Transicdo Pacto pela

Saude no Municipio de Sapucaia — Contrato Organizativo da A¢ao Publica da Saude
- COAP - 2012, o Municipio ndo atingiu a meta de realizacdo das andlises de

qualidade da &gua, referente ao parametro de coliformes fecais em 2012. (Quadro 9).

Quadro 9 — Indicadores das andlises de vigilancia da qualidade da agua.

Metas pactuadas Tendénci| Tendéncia Valores obsenvados
2080 2009 010 00 2012 a |obsevada| 2008 2009 200 200 202

Indicadores

Percentual de realizacAo das andlises de |
vigiancia da qualidade da agua, npnp 500 7300 0000 A == L0002 ny 100004 8889
feferente ao pardmetro colformes tofais

Fonte: Secretaria de Estado da Saude, Acesso em 13 jan. 2014.
Legenda:

" Valor observado superou a meta

Valor observado é igual a meta
n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuacao ou, para anos anteriores a 2012, o indicador
ndo era pactuado ou o era segundo diferentes critérios).

Ja no Quadro 10, sdo mostrados os indicadores das doencas causadas pela
falta de saneamento basico no municipio, conforme estudo realizado pela Secretaria
de Estado da Saude através do Contrato Organizativo da Acédo Publica da Saude -

COAP - 2012.
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Quadro 10 — Indicadores de Transicdo Pacto pela Saude no Municipio de Sapucaia.

ndicadores Metas pactuadas Tendéncia| Tendéncia Valores observados

20080 2009 2010] 2011 2012 esperada | observada 008 200 2000 1 2002
Populacéo recenseadalestimada el 732 U35 1755 U5M 1758
Proporco de cura dos casos novos de
hanseniase diagnosticados nosanos 90,00 9000 85,00 10000 100,00 X0
(s coortes
Nimero absoluo de Obitospordengue .~ nlp. -~ nfp np nlp 0 v _ 0, 0. 0. 0, 0

Fonte: Secretaria de Estado da Saude, Acesso em 13 jan. 2014.

Legenda:

' Valor observado superou a meta

X Valor observado néo atingiu a meta
Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagéo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo
era n/p.

3.7 CARACTERIZACAO FiSICA E AMBIENTAL

Entende-se como meio fisico 0 espaco que agrega 0S pProcessos e as
caracteristicas fisicas do ambiente global, ou seja, aqueles gerados pela dindmica do
planeta.

No que tange ao meio fisico da area em estudo, abordaram-se os principais

processos inerentes a da dindmica superficial do local.

3.7.1 CLIMA

O estado do Rio de Janeiro encontra-se no sudeste brasileiro, inserido na zona
climatica tropical Brasil central. Esta zona climatica caracteriza-se por variar de quente
(média > 18° C em todos os meses do ano) a mesotérmico brando (entre 10° C e 15°
C), de superumido a semiarido (mais ao nordeste), com clima predominantemente
guente e umido.

O Gréfico 5 mostra as temperaturas para o Municipio de Sapucaia no ano de
20009.
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Gréfico 5 — Temperaturas minima, média e maxima para municipio de Sapucaia,

20009.
28
y A — S
24
i — .
20 44’.L\, ./’. I.
18 A
Y

16
14
12

jan/09 |fev/09 mar/09/abr/09 mai/09/jun/09| jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 dez/09
——TempMax| 241 | 26,2 | 252 | 23,2 | 22,9 | 23,7 | 22,8 | 23,6 | 244 | 23,7 | 252 | 238
—W—=TemMeéd | 21,6 | 22,9 | 22,5 | 20,4 | 196 | 20,7 | 19 19,2 | 20,8 | 20,6 | 22,3 | 20,7
~d—=TempMin | 19,6 | 20,4 | 20,4 | 18,6 | 17,3 | 18,7 | 16,5 | 16,2 18 18,5 | 19,8 | 18,4

Fonte: : SISAM, INMET (2014). Nao ha registro de temperaturas para todos 0os meses nos anos
posteriores a 2009.

De acordo com o Mapa de Clima do IBGE (2002), destacado na Figura 9, o
municipio de Sapucaia caracteriza-se, majoritariamente, como clima quente,

subquente e semiumido, apresentando entre quatro e cinco meses Secos.

Figura 9 — Mapa do clima do IBGE.
ard>

Fonte: IBGE, 2002.

Subquente e Semi Umido Subquente e timido

Quente
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A precipitacdo anual no municipio de Sapucaia varia entre 588 e 1.631mm,
apresentando seus maiores indices durante os meses de novembro a margo, com

média de 1.181 mm/ano, como mostra o Grafico 6.

Gréfico 6 — Precipitacdo anual acumulada (mm/ano) em Sapucaia.
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Fonte: : SISAM, INMET (2014).

3.7.2 GEOLOGIA

Em relacdo a geologia, que trata da estrutura e suporte do solo, em Sapucaia
h& trés formacdes diferentes. O recorte, mostrado na Figura 10, representa as
caracteristicas geologicas de Sapucaia e municipios limitrofes, segundo Mapa
Geoldgico Simplificado do Estado do Rio de Janeiro do Departamento de Recurso

Mineral.
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Figura 10 — Caracteristicas geologicas de Sapucaia.

inas Gerais
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Fonte: DRM-RJ, 2008.
Legenda:

Rochas Paraderivadas: Formadas a partir do metamorfismo das rochas sedimentares,
podendo ser também chamadas de metassedimentares. As rochas paraderivadas mais
comuns no estado do Rio de Janeiro sdo 0s paragnaisses.

Rochas Ortoderivadas: Formadas através do metamorfismo entre rochas igneas. As
rochas ortoderivadas mais comuns, no estado do Rio de Janeiro, séo 0s ortognaisses.

Dique de Diabasio: Sdo rochas magmaticas com a presenca de minerais ricos em ferro e
magnésio. Sua composi¢éo é semelhante a lavas do fundo do oceano e sua origem esta
relacionada a abertura do oceano Atlantico.

Falhas, Fraturas e Dobras: estruturas de reacéo das rochas a esforgos por ela sofridos.
Dependendo das condi¢cBes de pressdo e temperatura, uma rocha pode ser dobrada
(deformacéo ductil = flexivel). Por vezes, o esforco sobre as rochas geram fraturas
(deformacado ruptil = que quebra). Quando, numa fratura, um bloco de rocha se movimenta
em relagao ao outro, a estrutura resultante € denominada falha.

3.7.3 GEOMORFOLOGIA

Conforme apresentado no recorte extraido do Mapa Geomorfolégico dos
Municipios, Figura 11, a regido de Sapucaia e entorno caracteriza-se,
predominantemente, por maci¢os dos tipos Dominio de Morros Elevados e Escarpas

Serranas.
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Figura 11 — Mapa Geomorfolégico da regido serrana do Rio de Janeiro.

MAPA GEOMORFOLOGICO

LEGENDA

DOMINIO COLINOSO

DOMINIO DE MORROS
ELEVADOS

DISSECADAS
(MORROS BAIXOS)

1]
[ ] DOMINIO DE COLINAS
]

DOMINIO MONTANHOSO]

[ ] Escarpas SERRANAS

TERESOPOLIS

Fonte: CPRM, 2014

A geomorfologia resultante € de relevo ondulado, no entanto, nos terrenos mais
planos, em geral varzeas, se desenvolveram alguns nucleos urbanos. Isso faz com
que haja ocupacdo dispersa, o que pode dificultar implantagdo do sistema de
saneamento basico.

O relevo do municipio favorece a coleta de esgotos por gravidade, porque é
formado basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por
vales planos. Essa propriedade também € valida para o abastecimento de agua e o
escoamento das aguas pluviais urbanas.

Toda a regido serrana do estado do Rio de Janeiro, é favoravel a
escorregamentos devido ao relevo, que podem causar diversos transtornos ao
municipio de Sapucaia, incluindo o risco de mortes. Com a finalidade de levantar
essas areas de risco, o Departamento de Recurso Minerais do Estado do Rio de
Janeiro — DRM/RJ elaborou o Mapa de Localizacdo das Areas de Risco a

Escorregamentos, onde foram definidas as localidades mostradas no Quadro 11.
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Quadro 11 — Localidades com risco iminente a escorregamentos em Sapucaia.

Fonte: DRM- RJ, 2014.
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Quanto ao tipo de solo, de acordo com o estudo Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, desenvolvido pelo
Laboratério de Hidrologia da COPPE/UFRJ'?, o municipio de Sapucaia apresenta a
classificagdo PE — Podzélico Vermelho Escuro e LV - Latossolo Vermelho-Amarelo
Humico. A Figura 12 mostra a distribuicdo dos solos do municipio de Sapucaia, de
acordo com o mapa de solos do Brasil de 2001, elaborado utilizando o software livre
I3Geo, disponivel no site do Ministério do Meio Ambiente. A cor amarela corresponde

ao solo do tipo PE e a cor mais escura corresponde ao solo LV.

Figura 12 — Mapa de solo de Sapucaia.

— : Y
”\

",/ 3 / ;?p.-}r“i 5
‘,' w»fﬁd 4 {6 2-s

4 I A et

0t o e U

= =i s
gV - oV, P Dados cartograficos
) v | UTM Sirgas X: 754052.1590: Y:7563608.617" Zn: 23

Fonte: 13Geo, MMA.

12 Disponivel em http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-010-rO/volumel/capitulo3-voll.pdf
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4 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a seguir, a sintese dos resultados do Estudo Populacional'?

elaborado para o Plano de Sapucaia.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Sapucaia
possuia 17.525'* habitantes, correspondente a 6,4% do contingente da Regido
Centro-Sul Fluminense, e com proporcao de 100,1 homens para cada 100 mulheres.
A densidade demogréfica era de 32,35 habitantes por quildmetro quadrado, contra
89,5 habitantes por quildometro quadrado de sua regido. A taxa de urbanizacdo
correspondia a 75% da populagéo.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente, 0 municipio ndo possui

populacéo flutuante!®,

4.1 PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o
municipio foram realizados estudos para estimativa da populacéo total e urbana a ser
adotada no projeto dos servigcos de saneamento. Foram considerados os seguintes
métodos, que sdo recomendados pela literatura técnica, para projecao populacional:
método aritmético, método da projecdo geométrica e método da taxa decrescente de
crescimento.

Apés analise dos métodos apresentados é possivel observar que a taxa de
crescimento populacional de Sapucaia aparece de forma crescente ao longo do
periodo 1991 - 2010. Com isso, a utilizacdo do método da Taxa Decrescente ndo é
razoavel uma vez que este supde que a taxa de crescimento torna-se menor ao longo

do tempo.

13 O Estudo Populacional esta apresentado no Anexo lIl.

14 O Estudo Populacional (Anexo IIl) apresenta os dados de todo o municipio, inclusive para a
populagédo do Distrito de Pido. Cabe destacar, que os prognésticos dos SAA e SES de Sapucaia tiveram
a populacdo do Distrito de Pido deduzida da populacdo de Sapucaia. O referido Distrito foi tratado
(diagnostico e progndstico) de maneira individualizada.

15 Populagédo Flutuante é a que se estabelece no nicleo urbano por curtos periodos de tempo, como
no caso dos municipios de veraneio, estancias climaticas e hidrominerais.
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O Quadro 12 apresenta a projecdo populacional calculada pelo método
geomeétrico entre os anos de 2010 e 2034. O referido método foi 0 que se mostrou
mais adequado para representar a projecéo populacional do municipio para o periodo
do Plano.

Quadro 12 — Estimativa populacional por métodos mateméaticos para o municipio.

Pop. (hab)zs PO (E)

ANo Projecdo Geométrica ANo Proje,gé_o
Geomeétrica

2010 11.423 2023 13.201
2011 11.619 2024 13.320
2012 11.761 2025 13.438
2013 11.902 2026 13.554
2014 12.041 2027 13.668
2015 12.177 2028 13.781
2016 12.312 2029 13.892
2017 12.445 2030 14.002
2018 12.575 2031 14.109
2019 12.704 2032 14.215
2020 12.831 2033 14.320
2021 12.956 2034 14.423
2022 13.079

16 Projecao populacional do municipio de Sapucaia, deduzida a populagdo do Distrito de Pido.
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4.2 PROJECAO POPULACIONAL - ABASTECIMENTO DE
AGUA

As projecOes populacionais para o sistema de abastecimento tiveram como
base as unidades de planejamento dos setores censitarios e as informacdes obtidas
nas visitas em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 13, os setores de
abastecimento em funcdo dos setores censitarios, bem como a projecao populacional
para o ano de 2034 em cada &rea (urbano e rural).
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Quadro 13 — Setores de abastecimento e projecao populacional urbano.

. Setor de Pop 2010 | Pop total 2010 Pop total 2034
Distrito | pastecimento Tz sEen (Eab) P (hab) P (hab)
330540605000001 446
330540605000002 429
330540605000003 469

Centro 330540605000004 (50%) 357 3.440 3.615
Sede 330540605000006 567
Sapucaia 330540605000007 703
330540605000015 469
330540605000004 (50%) 357

Sé&o Jodo 330540605000005 860 1.962 2.062
330540605000016 745

Total Distrito Sede 5.402 5.402 5.677
330540610000001 731
330540610000002 568
L 330540610000003 611

Anta Reservatorio ETA 330540610000004 519 3.494 3.675
330540610000008 592
330540610000009 473

Total Distrito Anta 3.494 3.494 3.675
330540615000001 525
330540615000003 392

Baréo 330540615000004 650 2.368 2.497
330540615000005 575
Jamapara 330540615000009 (50%) 226
330540615000002 246

Club dos 200 330540615000008 683 1.155 1.218
330540615000009 (50%) 226

Total Distrito Jamapara 3.523 3.523 3.715
330540620000001 561

N.S Reservatério ETA 330540620000002 5 854 902
Aparecida 330540620000006 288
Total Distrito N.S Aparecida 5.758 854 902

Quadro 14 — Setores de abastecimento e projecao populacional rural.

oisito | o eiorde | cousetor [ PpEN0 [ Pop foafa010 Pop fote 203
330540605000008 405
Sede Sapucaia Areas Rurais 330540605000009 236 1103 1162
330540605000010 462
Total Distrito Sede 1.103 1.103 1.162
Anta Area Rural 330540610000006 260 260 284
Total Distrito Anta 260 260 284
; . 330540615000006 287
Jamapara Areas RUrals 1 =30540615000007 234 521 545
Total Distrito Jamapara 521 521 545
. . 330540620000004 554
N.S Aparecida Areas RUraIS I =320540620000005 112 666 690
Total Distrito N.S Aparecida 666 666 690
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4.3 PROJECAO POPULACIONAL ~ ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o planejamento do sistema de esgotamento sanitéario, dividiu-se o
municipio em unidades de planejamento definindo-se 4 (quatro) subsistemas de
esgotamento sanitario, a saber: subsistema Sede, subsistema Anta, subsistema
Jamapara e subsistema N.S. Aparecida.

Assim, sdo apresentados no Quadro 15, os subsistemas de esgotamento
sanitario e os setores censitarios contidos em cada subsistema, bem como a projecéo
populacional para o ano de 2034 em cada area (urbano e rural). Ressalta-se que, para
a definicdo da populacdo de 2034, adotaram-se os percentuais de crescimento
calculados a partir dados apresentados no Estudo Populacional, Anexo lIl.
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Quadro 15 — Subsistemas de esgotamento sanitario e proje¢éo populacional

urbano.
Subsistemas Qe’ _ Cod setor Pop 2010 Pop total 2010 Pop total 2034
esgotamento sanitério = (hab) (hab) (hab)
330540605000001 446
330540605000002 429
330540605000003 469
330540605000004 714
Sede Sapucaia (setores 330540605000005 860 5.402 5.677
urbanos) 330540605000006 567
330540605000007 703
330540605000015 469
330540605000016 745
Total Distrito Sede 5.402 5.402 5.677
330540610000001 731
330540610000002 568
330540610000003 611
Anta 330540610000004 519 3.494 3.675
(setores urbanos)
330540610000008 592
330540610000009 473
Total Distrito Anta 3.494 3.494 3.675
330540615000001 525
330540615000002 246
330540615000003 392
Jamapara 330540615000004 650 3.523 3.715
(setores urbanos) 330540615000005 575
330540615000008 683
330540615000009 452
Total Distrito Jamapara 3.523 3.523 3.715
330540620000001 561
N.S Aparecida 330540620000002 5 854 902
(setores urbanos) 330540§ZO_OOOOOG 288
Totr;l\ Dlstrl_to N.S. 854 854 902
parecida

Quadro 16 — Subsistemas de esgotamento sanitario e projecao populacional rural.

N.S. Aparecida

Subsistemas de Cod setor Pop 2010 | Pop total 2010 | Pop total 2034
esgotamento sanitario - (hab) (hab) (hab)
330540605000008 405
Sede Sapucaia 330540605000009 236 1103 1162
(setores rurais) 330540605000010 462
Total Distrito Sede 1.103 1.103 1.162
Anta 330540610000006 260 260 284
(setores rurais) Total Distrito Anta 260 260 284
. 330540615000006 287
s eth)‘?;";‘prigs) 330540615000007 _ 234 521 545
Total Distrito Jamapara 521 521 545
330540620000004 554 666 690
N.S Aparecida 330540620000005 112
(setores rurais) Total Distrito 666 666 690

Folha 66




Relatorio Sintese — Sapucaia

5 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagndstico!’ dos servicos de
abastecimento de 4gua do municipio de Sapucaia prestados pela CEDAE, como meio
de subsidiar a elaboracédo dos Programas, Projetos e A¢cdes do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

O diagndstico é apresentado de acordo com as etapas sequencias que
compdem o sistema de abastecimento de agua, a partir do manancial'® até a rede de
distribuicao.

Neste capitulo foram utilizados dados obtidos através de levantamento de
campo, do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS 2012 e do
IBGE 2010.

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacdes primarias dos prestadores de servico e calcula uma
série de indicadores. De acordo com o SNIS 2012, o indice de atendimento urbano do
municipio de Sapucaia de agua é de 86,1%. O Quadro 17 mostra o total de ligacbes
e economias atendidas pelos servicos prestados pela Cedae. Vale ressaltar que os
dados do SNIS nédo contemplam o distrito de Pido, sendo este, operado pelo préprio

Municipio.

17 O Diagnéstico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0004.

18 A andlise da outorga do uso das Aguas para abastecimento publico foi tratada no estudo de
caracterizacdo PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0003
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Quadro 17 — LigagOes e economias de agua atendidas pela CEDAE em Sapucaia —
SNIS 2012.

Quantidade de Ligacdes Quantidade de Economias

Ativas
Tot_al (gtlvas + Ativas Atlvas_Mlcro T_otal Micromedidas
inativas) medidas (ativas)
AGO021 AGO002 AGO004 AGO003 AGO014
4.722 4.413 4.408 5.045 5.041

Fonte: Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2012 -SNIS

AGO002: Quantidade de liga¢cBes ativas de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrébmetro, que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligacBes ativas de agua, providas de hidrébmetro, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas ligagbes sdo providas de hidrdmetro, que
estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligac8es totais (ativas e inativas) de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
existente no ultimo dia do ano de referéncia.

Dos numeros apresentados no Quadro 17, o sistema de abastecimento de
agua de Sapucaia abastece 5.045 economias ativas, sendo 5.041 hidrometradas.
Observa-se que a quantidade de economias hidrometradas € elevada, quando
comparado a média da Cedae para todo o estado do Rio de Janeiro que é de 56,0%
em 2012. Apesar do elevado indicador, ndo se conhece as condi¢cdes do parque de
hidrémetro existente.

Vale ressaltar a hidrometracédo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de
tarifas dos servicos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, § 1°, da Lei
n. 11.445/2207, destacadas a seguir:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperagdao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em
regime de eficiéncia;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacao dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Em relacéo aos volumes de agua, o Quadro 18 mostra os dados de producéo,

consumo e faturamento para o ano de 2012.
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Quadro 18 — Volume de agua produzida, consumida e faturada pela Cedae em
Sapucaia — 2012.

VOLUMES DE AGUA
(1.000 m3/ano)

Produzido | Consumido Faturado Micromedido
AGO006 AGO010 AGO011 AGO008
1.743,0 1.157,0 1.157,0 1.047,0

AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de
servicos e a agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servigos,
medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

AGO008: Volume anual de 4gua medido pelos hidrdmetros instalados nas ligacdes ativas de agua.

AGO0010: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido o
volume de consumo estimado para as ligag6es desprovidas de hidrémetro ou com hidrdmetro parado, acrescido
do volume de &gua tratada exportado para outro prestador de servigos.

AGO011: Volume anual de 4gua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento.
Inclui o volume de &gua tratada exportado para outro prestador de servicos.

Por consequéncia dos dados apresentados no Quadro 18, teve-se em 2012,
segundo os dados declarados no SNIS:

- Perdas de faturamento®® de 33,6%. Este indice corresponde a comparacéo
entre o volume de 4gua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para
cada 100 m?3 disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em
Sapucaia, a Cedae fatura 66,4 m3. Desta forma, 33,6 m3 deixam de ser faturados, com
impacto direto nas receitas da prestacdo dos servicos;

- Perdas na distribuicdo? de 33,6%. Este indice compara o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m?3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Sapucaia, a Cedae
perde 33,6 m3,

- Perdas por ligagéo?! de 363,8 l/dia/ligacdo. E outra forma de indicar o nivel
de perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacao

durante 1 (um) dia.

19 fndice de Perdas de Faturamento (INO13): [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Servico) - Volume de Agua Faturado] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Servigo)].

20[ndice de Perdas na Distribuicéo (IN049): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servigo)
- Volume de Agua Consumido] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)].

21 [ndice de Perdas por Ligacdo (INO51): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado - de Servigo)
- Volume de Agua Consumido] / Quantidade de Ligacées Ativas de Agua.
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Estes nimeros sédo préximos ou inferiores a média da Cedae para o estado do
Rio de Janeiro, porém os dados devem ser analisados vis-a-vis a qualidade da macro
e da micromedicao existente. Ou seja, se a idade do parque de hidrémetros é elevada,
a confiabilidade da informacé&o fornecida ao SNIS é limitada. J4 o Quadro 19 mostra

0S consumos micromedido e faturado com referéncia a 2012.

Quadro 19 — Consumo micromedido e faturado pela Cedae em Sapucaia — SNIS

2012.
Consumo micromedido por economia Consumo de agua faturado por
(m3/més/econ) INO14 economia (m3/més/econ) INO17
17,3 18,5

IN014: (Volume de Agua Micromedido) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas)
INO17: (Volume de Agua Faturado - Volume de Agua Tratada Exportado) / (Quantidade de Economias Ativas de
Agua)

De acordo com o SNIS 2012, ndo houve incidéncia de dgua com coliformes
totais na agua distribuida a populacdo e o atendimento a Portaria 2.914/2011 é
integral.

Ja o Quadro 20 apresenta a qualidade da prestacao dos servicos em termos
de continuidade do abastecimento e das reclamacdes e servigos executados.

Observa-se neste quadro que ndo houve paralisacdo do sistema.

Quadro 20 — Paralisacdes, reclamacoes e solicitacfes de servigcos pela
Cedae em Sapucaia 2012.

ParalisacGes em sistemas de agua Reclamacdes e servicos executados
Duragéo Economias ativas Reclamacdes ou solicitacbes de
(hora/ano) atingidas (econ./ano) servicos (reclam./ano)
QD003 QD004 QD023
0 0 9

QDO003: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisa¢gdes no sistema de distribuicdo de agua. Devem
ser somadas somente as duracdes de paralisa¢des que, individualmente, foram iguais ou superiores a seis horas.
QDO004: Quantidade total anual, inclusive repeticBes, de economias ativas atingidas por paralisa¢cdes no sistema
de distribuicdo de agua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisacdes que,
individualmente, tiveram durac&o igual ou superior a seis horas.

QDO023: Quantidade total anual de reclamagdes ou solicitacdes de servicos referentes ao(s) sistema(s) de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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Outra informacéo relevante no SNIS 2012 diz respeito & extensdo da rede de
agua no municipio, avaliada em 54 km, porém nao ha dados disponiveis sobre o
cadastro e o0 estado de conservacéo dessa rede. Também cabe destacar o consumo

per capita, calculado em 202,5 |/hab. dia para Sapucaia.

5.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme informagdes fornecidas pelo site da ANA, o atendimento no
abastecimento de agua para o municipio € satisfatério, com 92% de domicilios com
agua encanada na area urbana e 76% na area rural. Porém, o critério da ANA apenas
contempla a cobertura por infraestrutura de rede.

De acordo com a populacdo, os servicos de abastecimento de agua foram
identificados como os mais deficitarios em relacdo aos servigos publicos em geral.
Assim, para a populacédo, ndo basta ter o servico por rede, é preciso que 0 mesmo
tenha regularidade, continuidade e qualidade que atenda aos padrées do Ministério
da Saude.

A seguir o sistema de abastecimento de agua dos 5 (cinco) distritos de
Sapucaia, a saber: Sede, Anta, Jamapara e Ns2. Sr2, Aparecida, sendo apresentados

nas suas diversas etapas.

5.1.3 CAPTACAO

Os principais mananciais do municipio sado os superficiais, responsaveis pelo
abastecimento de agua para consumo humano e para o desenvolvimento de
atividades economicas, conforme informacdes do Comité da Bacia do Piabanha?? e
do Portal da Agéncia Nacional de Aguas - ANAZ. Os dados operacionais das
captacdes de agua de Sapucaia estdo apresentados no Quadro 21.

22 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
23 Disponivel em http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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Quadro 21 — Dados Operacionais das captacdes de agua de Sapucaia.

Distrito Captacao Coordenadas Vaza((I)/SI\;Iedla Tipo de Captacao Observacéo Imagem
. . S: 22°00'4.11" -
Sede Rio Paraiba do Sul W: 42°55'45 60" 20,00 Superficial
. . S:22°3'10.22" -
Anta Corrego Monte Livre W 42°57'28 63" 7,80 Superficial
S 21°53'26.06" Observou-se na visita técnica a
Jamapara Cérrego Curtico oA A 14,70 Superficial necessidade de melhorias na
W:42°41'46.10 . ~
area da captacao.
. . S: 22°01'49.06" -
N.S. Aparecida N.S. Aparecida W: 42°49'34.00" 4,20 Superficial

Fonte: Visita Técnica —2013 e 2014.
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5.1.4 ESTAGCAO DE TRATAMENTO E RESERVATORIO

Em Sapucaia, os sistemas de abastecimento de agua sdo isolados, ou seja,
cada distrito tem 0 seu sistema de captacdo, tratamento da agua, reservacao e

distribuicdo, conforme apresentado no Quadro 22.
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Quadro 22 — Dados Operacionais das estacfes de tratamento de 4gua.

Tipo de Estado de ~ SEVEES
Manutencéo Imagem

Distrito Localizacéo RESCEINECLL Coordenadas ~ ~
Estacéo Conservacao

Rua Marechal 130 (junto a ETA) S: 21°59'47 59" Bom 100 02 bombas de recalque
Sede Floriana Peixoto, 20,00 |100 (Centro) W 42°5 4,59' 38" Convencional Emergencial 150 (01 trabalhando
s/n°® 50 (bairro S&o Jo&o) ’ ’ 180 e 01 reserva)

Estrada Anta 22°2'27,18" Bom

S: . .
Anta Sap José, s/ n° 10,00 50 W: 42°59'15 95" Convencional Emergencial 100
. 02 bombas de recalque
2 Rua Silva Geraldo S: 21°53'25.53" Bom .
Jamapara Franca, 58 18,00 30 W: 42°41'47.09" Compacta Emergencial 200 (01 trabalhando
e 01 reserva)
. 02 bombas de recalque
. Rua Stela Rampine, S: 22°1'55.41" Bom .
N.S.Aparecida /n° 15,00 120 W: 42°47'32 04" Compacta Emergencial 200 (01 trabalhando

e 01 reserva)

Fonte: Visita Técnica —2013 e 2014.
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5.1.5 AbucAo

5.1.5.1 SISTEMA DE ADUCAO - SEDE

O sistema de aducao do distrito Sede ocorre através de rede em ferro fundido
de J150mm da captacdo do Rio Paraiba do Sul até a estacdo de tratamento-ETA,
onde saem duas redes: uma de @ 180mm em ferro fundido para o reservatorio de
Sapucaia e outra com @ 100mm em ferro fundido para o reservatorio de Sao Jodo. O

esquema da Figura 13 mostra o sistema.

Figura 13 — Sistema de aducgé&o — Distrito de Sapucaia.

¢ o
RPN ¥ At
ETA Sabucav‘é‘Reservatono Sapucaia

A3

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente.

5.1.5.2 SISTEMA DE ADUCAO - ANTA

O sistema de adugdo é composto por rede em ferro fundido de @100mm que
percorre 5Km da captacao até a ETA. O esquema da Figura 14 mostra o sistema.
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Figura 14 — Sistema de adugao — Distrito de Anta.

JCaptagdode Anta

Fonte: Secretaria Meio Ambiente

5.1.5.3 SISTEMA DE ADUGAO - JAMAPARA

O sistema de aducédo se da através da rede (diametro nado foi informado) da
captacdo até a ETA que fica localizada em frente. A agua tratada é distribuida para os
reservatorios de Bardo e Club dos 200, através de rede em ferro fundido de @ 200mm.

O esquema da Figura 15 define o sistema.

Figura 15 — Sistema de aducao — Distrito de Jamapara.

‘0

5 B
Captacaol- ETA™- Jamap,:’aré’ﬁ,

cservatoriolBarao

(=)

Fonte: Secretaria Meio Ambiente
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5.1.5.4 SISTEMA DE ADUCAO — Ns2. SR2 APARECIDA

O sistema de aducéo se d4 através da rede @ 200mmff da captacao até a ETA.
A agua tratada é bombeada para o reservatorio que fica localizado junto a estacdo e

depois distribuida a populacdo. O esquema da Figura 16 mostra o sistema.

Figura 16 — Sistema de adugéao do Distrito de Nsa. Sra. Aparecida.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente.

5.1.6 REDE DE DISTRIBUICAO

N&o foram disponibilizadas informacdes cadastrais das redes de distribuicao
do municipio de Sapucaia. Os dados informados no item anterior foram obtidos
através de visita técnica juntamente com o técnico da concessionaria responsavel pelo

sistema de abastecimento de agua.

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB?4, o

abastecimento de agua é adequado quando:

24

http://www.cidades.qgov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=302:plansab&catid=84&lte
mid=113, acesso abril de 2014.
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— Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo, com ou
sem canalizagdo interna, ou por poco, nascente ou cisterna, com
canalizac&o interna, em qualquer caso sem intermiténcia prolongada ou
racionamentos.

Através do Censo 2010, o IBGE disponibiliza caracteristicas da estrutura
urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas caracteristicas de

saneamento, que sao baseadas pelos setores censitarios e variaveis (Quadro 23).

Quadro 23 — Variaveis consideradas para a caracterizacdo do componente
abastecimento de agua.

Planilha Variavel Descricéo da Variavel

Domicilios particulares permanentes com

volz abastecimento de 4gua da rede geral
Domicilios particulares permanentes com
Planilha: Domicilio V013 abastecimento de 4gua de poc¢o ou nascente na
01 RJ propriedade

Domicilios particulares permanentes com
V014 abastecimento de agua da chuva armazenada em
cisterna

Essas variaveis foram exportadas para o Arcgis, e assim obteve-se o
mapeamento da variavel em questao para a componente agua, resultando na Figura
17 e na Figura 18.

Analisando as referidas figuras observa-se que nos distritos, onde ha uma
densidade populacional de média a alta (3 a 5), verifica-se que a cobertura do
abastecimento de agua por rede geral esta entre 50,1 e 100% como acontece nos
distritos de Sapucaia, Anta e Jamapara. Ja para as areas menos povoadas (1), essas
possuem entre 75,1 e 100% dos domicilios com abastecimento de agua por pog¢o ou
nascente, especificamente nos distritos de Sapucaia, Anta e Nossa Sra. Aparecida.
Ha ainda no distrito Sede uma extensa area (1), cujo atendimento por pog¢o ou
nascente é entre 25,1 e 50%. Ja nas areas de baixa densidade populacional (1) do
distrito de Jamapara, ha predominancia de abastecimento de agua por poco ou
nascente (50,1 a 75%).

A &rea em branco no mapa refere-se a dados néo disponiveis no IBGE.
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Figura 17 — Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por rede geral.
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Figura 18 — Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por po¢o ou nascente.
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5.1.7 QUALIDADE DA AGuUA

Nos distritos de Sapucaia, Anta, Aparecida e Jamapard, o0 monitoramento e o

controle de qualidade da 4gua tratada e distribuida sédo de responsabilidade da Cedae.

N&o foram disponibilizados dados desta empresa sobre a qualidade da agua.

A Unica informacédo encontrada foi o Relatorio da qualidade da agua da Cedae

de 2009, disponivel no site da Cedae para download, conforme demonstrado no

Quadro 24. Naquele periodo, a portaria vigente do Ministério da Saude era a

518/2004. De acordo com estes dados, houve ocorréncia de ndo conformidade para

0 parametro turbidez, durante o més de novembro. Vale ressaltar que tais informacoes

sdo insuficientes para atestar conclusivamente a qualidade atualmente distribuida no

municipio nos sistemas operados pela Cedae, haja vista o longo periodo dos dados.

Quadro 24 — Parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

AMOSTRAS DENTRO DO PADRAD
Arntrlras . Fardmelnss
Amosiras | reslizadas Fardmelros Fisos-Juimicos Ractnricdinicns

AMD | realizadss [ Clor
W09 | parscare | bactic- | Cor | Faairin Caolfarmes

wrbidez logia (tuﬁlml.ﬂﬂ Aparenle | e

& don (< 15uH) | 40,2850 | Tetais m

a2 18]
JAN J67 3635 3635 T 35 g B
FEV 327 a7 27 =T 3T g B
WAR J65 369 369 A e 8 B
AER 358 358 358 358 358 g B
MAl 370 370 3ra 3 3o 8 B
JUH dil 360 360 50 360 g B
JUL a2 ar2 ar2 e ive g B
A0 kit 368 368 ] 055 8 B
SET 358 350 354 359 359 g B
ouT J65 369 369 A e 8 B
MO 357 ELT) 201 =T &7 g B
DEZ Ji6 366 366 36 6 8 B

Fonte: CEDAE - Relatério da qualidade da agua, 2009.
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5.1.8 COMERCIALIZAGCAO DOS SERVICOS

Com base nas informag@es coletadas em visita técnica ao municipio, o0 Quadro

25, apresenta os valores tarifarios de 2 (duas) categorias de usuarios dos servicos

(Residencial e Comercial/Industrial) dos sistemas operados pela Cedae. Esta tabela

segue o principio da progressividade do consumo, ou seja, quanto maior 0 consumo

do usuéario, mais ele paga pelo m? consumido.

Quadro 25 — Tarifas vigentes para os servi¢cos de abastecimento de dgua em

2014.
Categoria Valor (R$)
Residencial

Até 15 m3 1,77
De 16 m3 até 20 m3 1,86
De 21 m3 até 25 m3 1,97
De 26 m3 até 35 m3 2,06
De 36 m3 até 50 m3 2,24
Acima de 50 m3 2,35

Comercial/ Industria

Até 20 m3 7,36

De 21 m?3 até 40 m3 7,54
De 41 m?3 até 60 m3 7,65
Acima de 60 m3 7,93

Fonte: Visita técnica e CEDAE, 2014.

J& no sistema de abastecimento de agua do distrito do Pido, operado pela

Prefeitura Municipal, ndo ha cobranca pela prestacéo dos servigos. Ja houve tentativa

da Cedae em assumir a prestagdo, inclusive com programas de caixa d’aguas

gratuitas, mas a populacgéo foi contraria em funcdo da obrigatoriedade de pagamento

de tarifas. Por outro lado, ha reclamagdes de falta d’agua, tornando-se inviavel o

abastecimento regular por falta de consciéncia e controle dos moradores que abusam

do consumo perdulario.
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5.1.9 SINTESE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 26 é apresentado um resumo dos principais problemas
encontrados no sistema de abastecimento de agua de Sapucaia no tocante aos
aspectos legais e institucionais, operacdo e manutencdo, e comercializacdo dos
Servigos.

Quadro 26 — Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme dados obtidos na oficina de trabalho, a maior

insatisfacdo encontrada pelos moradores de Sapucaia em
Aspectos Legais e ~ . _ . .
S . relacéo aos servigos publicos em geral foi com o abastecimento
Institucionais
de &gua, conforme pesquisa realizada na data do evento;

Os servicos de abastecimento de agua ndo séo regulados.
A existéncia de varios sistemas convencionais de abastecimento

de 4gua demanda elevado namero de operadores das unidades;
Ndo ha cadastro, nem dados disponiveis sobre o estado de
conservacédo da rede de distribuicdo e das adutoras de todos os
sistemas;

N&o existe manutencdo preventiva para as captacdes, ETAs e
reservatorios, cujas infraestruturas apresentam condicées

Operagéo e insatisfatorias.

Manutencao . _ i _ )
A manutencdo dos servigcos é realizada de forma corretiva,

somente executada conforme o surgimento das demandas;

N&o ha plano de investimentos para ampliacdo dos sistemas;
Ha dificuldade de acesso para a captacdo do distrito de
Aparecida;

N&o foram disponibilizadas informacdes acerca das condi¢bes

do pargue de hidrébmetros existente da CEDAE.

Em visita ao municipio foi informado que o indice de
Comerscziali;agéo dos |inadimplencia é elevado para os distritos que tem o fornecimento
ervigos
de 4gua da CEDAE.
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5.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes?® para a melhoria e ampliacéo
dos servicos de abastecimento de agua de Sapucaia, com vistas a universalizacéo da
prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duragcdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, 8§ 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. Assim, € possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso n&o se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Sapucaia.

A natureza estrutural das proposicdes para o0s servicos de abastecimento de
agua envolve aspectos gqualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagcdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que
foquem na reducédo de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de

Sapucaia, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

5.2.1 METAS DE UNIVERSALIZACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do contetldo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizagcao, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatorio
como a ampliagcdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de

agua em Sapucaia serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a

25 As proposices foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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disponibilidade de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente,

devendo as mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 27 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento
de agua para Sapucaia, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo PLANSAB?5. Porém, cabe ressaltar que o Censo
ndo mede aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessérios para que
ocorra 0 atendimento adequado, tais como, padrdo de potabilidade da agua e
intermiténcia no fornecimento de &gua. Diante dos dados apresentados no
diagndstico, ha evidéncias de ndo conformidades em relacao a prestacao dos servicos
no tocante a aspectos qualitativos.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 27 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas,
projetos e acdes que adequem estes requisitos as condi¢cdes de adequabilidade
definidas pelo Plansab. Ressalta-se que neste quadro ndo estdo computados o0s

dados do Distrito de Pido?’.

26 Apesar do conceito adequado de abastecimento de agua do PLANSAB prever o fornecimento de
agua potéavel por rede de distribuicdo ou por po¢o, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisaces ou interrupcfes), optou-se considerar por adequado
na zona urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede, em fun¢édo do exposto no art. 45, da
Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precgos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servicos.
8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsdveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de 4gua néo
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a prépria
sustentabilidade financeira dos servigos, pois, na medida em que forem ofertados, seja abastecimento
de agua, seja esgotamento sanitario, a populacdo devera estar interligada.
27 Em fungdo de caracteristicas particulares dos servicos de saneamento basico de Pido, por
determinacéo da SEA, o referido Distrito foi tratado de maneira individualizada. As proposi¢oes de Pido
estdo apresentadas no Anexo IV.
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Quadro 27 — Atendimento e déficit em abastecimento de dgua para Sapucaia®.
Quantidade de Atendimento
Areas Quanti_da}(_je domicil_ios com Atendimento Pr,epé}rio
de domicilios atendimento Adequado (%) +Déficit (c)
adequado (%)
Urbanas 4.235 3.912 (a) 92,37% 7,63%
Rural 747 571 (b) 76,44% 23,56%
Total 4.982 4.483 89,98% 10,02%

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracédo dos autores.

(1) Exceto o Distrito de Piao.

a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuicéo;

b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com
canalizagéo interna;

c: Dentre o conjunto com fornecimento de 4gua por rede e poco ou nascente, a parcela de domicilios
que:

— N&o possui canalizag¢éo interna;

—recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;

— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

— Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca 4gua sem seguranca sanitaria e, ou, em quantidade
insuficiente para a protecdo a saude.

— Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos imediatos, de curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024;

e Longo Prazo: 2025 — 2034.

Diante do exposto, 0 Quadro 28 e o Grafico 7 a seguir apresentam as metas
de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Bé&sico para o
abastecimento de agua em Sapucaia da populacéo total (urbana e rural, excluindo-se
a populacdo do Distrito de Pido). De acordo com os referidos quadro e figura, na

medida em gque 0s investimentos previstos na infraestrutura forem realizados, seja em
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termos de expansdo dos servigos, seja em relacdo a adequacdo da qualidade, os

niveis de atendimento adequado serdo universalizados a toda populacdo do

municipio.

Quadro 28 — Metas de universalizacao para o abastecimento de agua em Sapucaia.

Tipo de Atendimento
(% da populacao)

Ano PO(%;S)tal Atendimento Atendimento
Adequado Precério + Déficit
% Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 15.823 89,98 14.238 10,02 1.585
2015 15.993 89,98 14.391 10,02 1.602
2019 16.129 100,00 16.129 0,00 0
2024 16.300 100,00 16.300 0 0
2034 16.650 100,00 16.650 0 0

Gréfico 7 — Evolucao do tipo de atendimento por abastecimento de agua em
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O célculo da projecdo da populacéo de Sapucaia para o periodo do Plano de

Saneamento Basico esta apresentado no Anexo lll.
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5.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos?® a serem
adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

Com relagédo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometrac&o, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita de
agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicédo e indice
de perdas por ligacdo) da série historica do periodo de 2003 a 2012, dos municipios
integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na analise comparativa avaliar as
tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos municipios

Ja em relacdo ao PLANSAB, em funcédo da baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, consideraram-se os valores de perdas apontados pelo
referido Plano para a regido Sudeste.

A seguir, apresenta-se no Quadro 29 breve resumo dos parametros técnicos
adotados, resultante dos referidos estudos elaborados.

Quadro 29 — Metas de consumo per capita e indice de perdas para Sapucaia.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita — I/hab.dia
200 195 190 175
(sem perdas)
Perdas - %
34 33 32 29

(com reducéo)

Consumo per capita — I/hab.dia
303,03 | 291,04 | 279,41 | 246,48
(com perdas)

Cabe ressaltar que o consumo per capita adotado de 200 l/hab.dia, foi
acrescido da perda definida no Plansab. Ademais, este valor de partida, tendera ao

longo do horizonte de Plano, a decrescer para 175 I/hab. Dia;

28 O estudo para a definicdo dos parametros técnicos foi apresentado no Produto 5. Para maiores
detalhes, consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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Também foram considerados como parametros técnicos os Coeficientes de
Variagao de Vazdo. Para estes coeficientes, foram utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

¢ Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

5.2.3 SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Sapucaia tiveram como base os setores censitarios e as informagfes obtidas nas
visitas em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem definidos
por meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo, este
arranjo de planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribuicao.
Para o presente plano, em fungéo da auséncia de informagdes técnicas e da mistura
de zonas de pressao no sistema, o planejamento do abastecimento de 4gua com base
nos setores censitarios se apresenta tecnicamente razoavel?°. A Figura 19 apresenta
as unidades de planejamento do SAA de Sapucaia, considerando a divisdo distrital do
municipio. O detalhamento da setorizacdo de cada unidade de planejamento é
apresentado nos itens que tratam particularmente cada sistema de Sapucaia.

Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, o principal impacto da setoriza¢éo para a universaliza¢do dos servicos de
abastecimento de agua seria a melhoria da qualidade do fornecimento. Cabe destacar
que, segundo o Plansab, atendimento adequado ocorre por meio de “fornecimento de
agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com
canalizagdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias (paralisagdes ou

interrupcdes)”. [grifo N0osso]

29 Uma definicdo mais precisa dos setores de distribuicdo da sede de Sapucaia demandaria um nivel
de informacao técnica minima (cadastro, topografia, confinamento hidraulico), entretanto tais dados e
situagfes nao estdo disponiveis ou ndo existem.
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Figura 19 — Distritos do Municipio de Sapucaia — Unidades de Planejamento do
SAA.
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LIMITE DISTRITAL

DISTRITO DE PIAD
{Distrito a ser considerado em relatono individual)

- AREA URBANA DO DISTRITO

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite.
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5.2.4 SIMULACAO DE PERDAS

Foram realizadas duas simulacdes®: uma sem reducédo do atual indice de
perdas, estimada com base no Plansab em 34%, e outra com reducéo de perdas,
conforme metas também definidas no Plansab apresentadas anteriormente no
Quadro 29. O objetivo destas simulacdes foi ratificar e reforcar a necessidade da
reducdo das perdas no sistema, haja vista os impactos na redugéo dos investimentos
na infraestrutura, além dos beneficios inerentes ao uso racional da agua.

E apresentado no Quadro 30, o resultado das duas simulacées realizadas.

Quadro 30 — Comparativo das vazdes de producao e reservagao para as

simulacdes 1 e 2.

Vazao de Producéo A DIEGED 019 S|stem§ Volume de Reservacéao

Pop (I/s) Produtor (I/s) em relacéo (m3)

Ano Urbana a 2010 (I/s)
Atendida
(hab) Simulacéo | Simulag¢do | Simulagcdo | Simulacdo | Simulag¢do | Simulacdo
1 2 1 2 1 2

2010 4.990 21,00 21,00 -2,00 -2,00 605 605
2015 5.041 21,21 21,21 -1,79 -1,79 611 611
2019 5.501 23,15 22,24 0,15 -0,76 667 640
2024 5.557 23,39 21,57 0,39 -1,43 674 621
2034 5.677 23,89 19,43 0,89 -3,57 688 560

Nas referidas simulagdes, concluiu-se que a Simulagéo 2, a qual prevé reducao
de perdas no sistema ao longo do periodo de plano, resultard na diminuicdo da vazao
a ser produzida, reducado dos investimentos e das despesas de exploracdo no medio
e longo prazo, reforcando o entendimento do foco na reducéo de perdas para o Plano
de Saneamento Basico de Sapucaia. Nesse sentido, a reducao de perdas devera ser
alcancada atraves das acoes de setorizagdo, macromedicdo, rede de distribuicdo e

hidrometracdo. Com efeito, ndo se configurando a reducdo de perdas projetada, a

30 As simulagfes de Perdas foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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mesma podera ser modificada na revisdo do PMSB dos municipios, a ser realizada,

no méximo, em 4 (quatro) anos.

5.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

O calculo da projecédo das demandas considerara todas as etapas do sistema
de abastecimento de &gua, abrangendo producdo, aducdo de &gua tratada,
reservacao e distribuicdo. Os valores adotados para o consumo per capita e indice de
perdas sdo aqueles definidos na Simulacdo 2. Ademais, esses valores seréo
confirmados quando as acdes focadas na reducdo de perdas forem implementadas
ao longo do plano. Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta
importante a ser cumprida no plano, uma vez que a proje¢cdo de demandas esta
vinculada a reducao do consumo per capita, bem como a reducéo do indice de perdas

ao longo do tempo.

Com relacdo ao calculo dos investimentos, foi utilizada a Nota Técnica SNSA
n. 492/2010 _RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades: Indicadores de Custos
de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de engenharia de
infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os precos de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre os custos unitarios

apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

Conforme apresentado no relatério de diagndstico, o municipio de Sapucaia &
constituido por 5 (cinco) distritos. Cada distrito dispde de sistema de abastecimento
de agua independente. Assim, a projecdo das demandas terd como foco as
intervencdes necesséarias em cada um dos distritos (exceto o Distrito de Pido abordado

no Anexo V).
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5.2.5.1 DISTRITO SEDE DE SAPUCAIA

5.2.5.1.1 Producé&o de Agua Tratada

O Distrito Sede de Sapucaia apresenta a maior populacdo do municipio com
6.505 habitantes, sendo 5.402 habitantes contidos na zona urbana e 1.103 habitantes

inseridos na zona rural (IBGE 2010).

Este Distrito dispde de uma fonte de captacao localizada no rio Paraiba do Sul,
cuja vazao atual é de 23 I/s. A vazdo de permanéncia do manancial é de 141.715,57
I/s. A captacdo apresenta uma estacao elevatoria de agua bruta (EEAB 1), composta
por 2 (duas) bombas de recalque (uma operando e outra reserva). Desta, segue uma
adutora de ferro fundido de 200mm de diametro, com aproximadamente 2.200m de
extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Sapucaia. A capacidade de

producdo da ETA é de 20 I/s e a mesma apresenta bom estado de conservacéo3.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 31 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliagéo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 31 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

indice ) . Ampliacdo
indice Vazéo (I/s) Sistema Sistema
Pop de Pop per
: de Produtor Produtor
AT || I || S | (IEE) | GEIE Perdas ; ; Necessério | em relacéo
(hab) | (%) | (hab) |I/hab.dia a4 | Maxima | Maxima
@ (%) [Meédia| “niaria | Horaria (I/s) a 20(120) (7s)
20101 5.402 | 92,37 | 4.990 200 34 17,50 | 21,00 31,50 21,00 1,00
20151 5.457 | 92,37 | 5.041 200 34 17,68 | 21,21 31,82 21,21 1,21
2019 5.501 | 100,00 | 5.501 195 33 18,53 | 22,24 33,35 22,24 2,24
2024 5.557 | 100,00 | 5.557 190 32 17,97 | 21,57 32,35 21,57 1,57
20341 5.677 | 100,00 | 5.677 175 29 16,20 | 19,43 29,15 19,43 -0,57

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a populacéo urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;
(2) Considerando producéo atual de 20,00 I/s.

31 A vazdo do manancial foi extraida do ATLAS — ANA 2010. Os dados da captacao, da adutora e da
ETA foram informados pela CEDAE, obtidos na visita de campo e informados no relatorio de
Diagnostico.
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E possivel observar a partir do Quadro 31, que ao longo do horizonte do plano,
o déficit de producéo do sistema produtor de agua do Distrito Sede é muito pequeno,
nao justificando a ampliacdo do sistema. Além disso, na medida em que o indice de
reducdo de perdas for reduzido, bem como o consumo per capita, serd possivel
chegar ao final de plano (2034) com uma producgéo de 0,57 I/s a mais do que a
demanda planejada. Portanto, o sistema existente pode ser considerado como
satisfatorio ao longo do horizonte do PMSB. Ademais, essa conclusao vai de encontro
ao Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERHI, 2013, o qual também concluiu que
0 sistema é satisfatorio, sob o aspecto da oferta de 4gua. No Quadro 32 e no Quadro
33, ambos extraidos do PERHI, é possivel verificar que a vazdo demandada ao longo
do horizonte do PERHI é inferior a vazéo produzida atualmente pelo Distrito Sede. No
referido Plano, a vazdo maxima demandada em 2030 é projetada em 17,18 I/s,
engquanto que o sistema atual atende com capacidade de captacao e tratamento em
23 I/s.
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Quadro 32 — Dados de producéo do istema de Abastecimento de Agua do Distrito Sede de Sapucaia segundo o PERHI.

Fonte: PERHI — 2013.

Municipio Sapucaia
Lrbana Total 13,273
Populagio (hab.)
Urbana da Seds 5504
Abastecida 5.393
Populagio (hab.)
4 o8
Tratada 20,00
Vazoas (I/s)
Captada 20,00
Atual (F010) 13,57
Demandas Calculadas (/=)
Futura {2030) 1718
Manancial Abastecedor Hio Paraiba do Sul 20,00

Operador do Sistema

Cedas

Quadro 33 — Demandas de 4gua dos sistemas no tempo e as a¢des necessarias segundo o PERHI.

i _ ) o Vazdo Vazio Demandas de Agua - Sistemas Isolados
Regides Hidrograficas Municipios Distribuida Aduzida (I Acdes
(l's) uzida (Is) | 2919 2015 2020 2025 2030
Areal 22,22 26,39 27,39 42,22 46,28 4995 53.16 Aumentar a produgdo em 30,00 I/s
Teresopolis 685,00 685,00 515,10 543,51 604,31 702,20 Aumentar a Produgdo em 50,00 I's a partir de 2020
5. José V. de Rio Preto 14,00 14,00 22,52, 36,37 39,82 43,21 Aumentar a Produgdo em em 35,00 I's
RH-IV Piabanha Sumideuro 10,00 16,00 Produgan suficiente
Carmo 45,00 48,00 42,22, 45,22 50,09 52,96 65,72 Aumentar a Produgao em 10,00 I's
Sapucaia 20,00 20,00 13,67 14,47 18,57 16,40 17,18 Produgao suficiente
e
Petrdpolis 960,00 1.085,00 826,08 1.027,13 1.181,23 1.243 98 1.206,78] Aumentar a produgao em 215,00 /s a partir de 2015
Totais 175622 180439 1.449.86| 171215 1.953.64| 211883 2.215.41

Fonte: PERHI — 2013
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5.2.5.1.2 Reservagéo

O sistema atual de reservacdo do Distrito Sede é composto por 3 (trés)
reservatorios, sendo um de 130 m3, localizado na ETA Sapucaia. Esse funciona como

carga para os reservatorios Centro e Sao Joao, de 100 m3 e 50 m?3 respectivamente.

O volume de reservagao necessario para o periodo considerado € apresentado
no Quadro 34, calculado a partir da vazdo méaxima diaria. O célculo foi baseado
considerando que o volume de reservacao a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo?32,

Quadro 34 — Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Ano Necessario | Existente ¢
m3 m3 m3
2015 610,99 150,00 - 460,99
2019 640,41 150,00 - 490,41
2024 621,08 150,00 - 471,08
2034 559,70 150,00 - 409,70

A partir do Quadro 34, é possivel verificar que ha déficit de 460,99 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acado for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 409,70 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 490,41 m3, pois as acbes para reducdo de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio de implementacéo).

Para definicdo das intervencbes a serem adotadas a fim de suprir o déficit
calculado, estimou-se a populacdo de cada setor de abastecimento. Essas foram
definidas a partir das informacdes obtidas na visita técnica, bem como suas

localiza¢Bes dentro dos limites dos setores censitarios.

322 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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O Quadro 35 apresenta o célculo efetuado, considerando a divisdo dos setores
de abastecimento, enquanto que a Figura 20 apresenta a setorizagcéo estimada dos

reservatorios existentes.

Quadro 35 — Reservacao por setor de abastecimento para o Ano de 2034.

Pop. Consumo ingiace Vazao (I/s) Reservacédo (m?3) em 2034
Seter (2hO:b4) pl;ehracba?g:;a Pe(g/(:)as Média M;girrir;a Zlg)r(gr?: Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Centro | 3.615 175 29 10,31 | 12,38 18,56 | 100 356 - 256 260
Sé&o Jodo | 2.062 175 29 5,88 7,06 10,59 50 203 -153 155
Total | 5.677 - - 16,20 | 19,43 29,15 | 150 559 - 409 415

E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos, dever&o
ser ratificados quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacao
da perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final
do Plano. No Quadro 36 sdo apresentados 0s reservatorios projetados e a

necessidade de investimento em reservacéo ao longo do periodo de plano.

Quadro 36 — Necessidade de investimentos em reservacgéo no Distrito Sede (1).

Reservatério Volume Prazo Investimento
(m3) (R$) (2)
Centro 260 curto 604.064,33
Sédo Joao 155 curto 344.558,96
Total (R$) 948.623,29

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 20 — Localizacdo dos reservatérios existentes e a construir ao longo do periodo do Plano e setorizacdo estimada.

260m®

CENTRO
100m*

'“SAQJQAO
50m*

.

.. DISTRITO
*“SAPUCAIA

DISTRITO
ANTA

LEGENDA

© RESERVATORIOS EXISTENTES

@ RESERVATORIOS PROJETADOS - CURTO PRAZO
== LIMITE DISTRITAL

LIMITE MUNICIPAL

AREA URBANA DO DISTRITO SAPUCAIA
B seTor sA0 JOAO

B SETOR CENTRO

Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.1.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducdo de agua tratada é realizada através de duas adutoras: a
primeira, de 180mm de diametro interliga o reservatério de carga ao reservatorio
Centro, percorrendo cerca 150m de extensédo. A segunda, de 100mm de diametro,
deriva do reservatério Centro até o reservatorio Sdo Joao, com aproximadamente
1.600m de extenséao. Devido a ampliacdo dos volumes de reservacao e melhorias das
condi¢cdes operacionais, € planejado no curto prazo, a constru¢do de duas novas
adutoras paralelas as existentes, nos diametros de 150mm e 100mm, a fim de aduzir
agua tratada aos reservatorios Centro e Sao Joao, respectivamente.

O Quadro 37 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de

curto prazo com as intervencdes planejadas no sistema adutor para o periodo.

Quadro 37 — Intervencdes necessarias no sistema adutor no curto prazo (1).

Descricdo |Intervencio Diametro | Extenséo | Investimento Prazo
(mm) (m) (R9) (2)

Linha

Troncoﬁ Adutora 150 150 90.324,00 curto
Reservatorio

Centro

Linha

Tronco 1 44 tora 100 1.600 | 963.456,00 | curto
Reservatorio

Sado Joao

Total (R$) 1.053.780,00

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

5.2.5.1.4 Distribuicéo de Agua

A distribuicéo de agua tratada aos usuarios dos servicos em Sapucaia envolve
a ampliacdo e manutencdéo de ligacdes e de hidrébmetros, além da rede de distribui¢éo.
Para o calculo das demandas em relacdo a distribuicdo de agua, sdo adotadas

as seguintes premissas:
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- Em 2012, o SNIS informou que a populacédo urbana atendida no municipio
era de 11.468 habitantes®3. O nimero total de economias ativas no municipio era de
5.045 economias3*. Com isso, o numero de habitantes por economia era de 2,27
hab/economia. Desta forma, o nimero de economias prediais de agua previstas ao

longo do periodo de planejamento sera:
N° de economias prediais de agua = populagéo atendida / 2,27 hab./economia.

Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de
1,14 economias/ligacédo®®. Assim, a quantidade de ligacdes é calculada da seguinte

forma:
N° de ligacdes prediais de 4gua = N° de economias prediais de agua / 1,14.

- As metas consideradas para a hidrometracao foram estabelecidas com foco
na renovacdo do parque atual de hidrémetros, além de instalacbes para novas
ligacBes. Segundo o SNIS 2012, o indice de hidrometracao (INO09) do municipio era
de 99,90%. Assim, prop0e-se para o atual parque de hidrémetros, renovacéo de 10%
em 2015, 30% em 2019, 50% em 2024, chegando a 100% em 2034. Além da
renovacdo do atual parque de hidrémetros, serd planejada a instalacdo de novos

hidrdmetros para atendimento ao crescimento vegetativo;

- Em relagao a rede de distribuicdo, foi considerado o indicador INO20 para
Sapucaia (SNIS 2012), que indica a extensado de rede de agua por ligagéo, calculada

em 11,55 m/ligacdo para o ano de 2012.

O Quadro 38 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito Sede

de Sapucaia.

33 Indicador AG026 (SNIS 2012) — populacéo urbana atendida pela CEDAE com abastecimento de
agua em Sapucaia;

34 Indicador AG003 (SNIS 2012) — numero total de economias ativas em Sapucaia;

35 Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligacdo de agua para Sapucaia.
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Quadro 38 — Demandas na distribui¢cdo de agua.

5 ACrésci Acréscimo de

Pop U?E Econ | Ligacdes credsecmo Total Hidrometros (unid) | Extens&o | Acréscimo
Ano | Urb Atend Totais | Totais Ligacoes Hidrémetros Renovagao darede Rede

(hab) (hab) (unid) | (unid) (unid) (unid) do Parque Novos (m) (m)
2015|5.457 | 5.041 | 2.221 | 1.948 - 2.221 205 - 22.499 -
2019 |5.501 | 5.501 | 2.423 2.125 177 2.423 410 202 24.544 2.044
2024 | 5.557 | 5.557 | 2.448 2.147 22 2.448 410 25 24.798 254
2034 |5.677 | 5.677 | 2.501 2.194 47 2.501 1.026 53 25.341 543

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sdo apresentados

no Quadro 39, enquanto o Quadro 40 demonstra a estimativa para a renovacéo do

parque de hidrometros.

Quadro 39 — Estimativa de custo para acréscimos ligacées de agua e rede de

distribuicéo.
Ligacbes | Acréscimo | Custo Custo Extensdo | Acréscimo | Custo Custo Total
Ano Totais | de Ligacbes | (R$/m) Total (R$) darede Rede (R$/m) (R$)
(unid) (unid) 1) e (m) (m) (1)
2015| 1.948 - - 22.499 - -
2019 | 2.125 177 35.221,23 | 24.544 2.044 707.835,74
198,99 346,24
2024 | 2.147 22 4.377,78 24.798 254 87.979,58
2034 | 2.194 47 9.352,53 25.341 543 187.956,38
Total (R$) 48.951,54 Total (R$) 983.771,70

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado

reajuste de 50,54;

(2) Para o custo das liga¢cbes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrébmetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.
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Quadro 40 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual Renovacio
Economias Total acurgglado do Parque Instzal:gao Custo Custo
Ano Totais Hidrometros renovacao de Hidrémetros (R$/Hidr) Total (R$)
(unid) (unid) | 4o oar u‘?e Je | hidrometros | TEEE 1)

) parq (unid)

hidrémetros
2015 2.221 2.221 10% 205 25.491,75
2019 2.423 2.423 30% 410 202 76.102,20

124,35
2024 2.448 2.448 50% 410 25 54.092,25
2034 2.501 2.501 100% 1.026 53 134.173,65
Total (R$) 289.859,85

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

5.2.5.1.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descri¢do geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencdes
propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas, considerando
metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas
nos itens anteriores, é possivel concluir que o principal problema do SAA do Distrito
Sede diz respeito a reservacao. Verificou-se que atualmente ha déficit de 460,99 m3
em volume de reservacdo e que, se nenhuma acao for implementada até 2034, o
déficit permaneceria por todo o periodo do Plano.

Complementarmente, através da pesquisa realizada com a populacdo, é
possivel diagnosticar elevado grau de insatisfacdo com relacdo ao abastecimento de
agua. A pesquisa aponta que cerca de 60% da populacdo mostra-se insatisfeita com
o servico. Foi verificado ainda, que o abastecimento de agua aparece em segundo
lugar como o servico de saneamento basico mais urgente em Sapucaia®®. Infere-se a
partir desses dados, que apesar do sistema de producao ser considerado suficiente

para o Distrito, e ainda, que a maioria da populagéo inserida na area urbana é atendida

36 Oficina de Trabalho — Relat6rio apresentado no anexo do documento PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-
0004.
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por abastecimento de 4gua por rede de distribuicdo, h& problemas de intermiténcia no
abastecimento, agravado pelo déficit de reservacao.

Portanto, o foco das intervencbes propostas ao longo do plano é de
proporcionar adequabilidade ao sistema, através de fornecimento continuo, o que sera
alcancado, notadamente, com as propostas de reservacgao planejadas pelo Plano.

Diante desse contexto, exp0e-se a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo
de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacao do parque de hidrémetros existentes.

(b) Curto prazo: 2017 - 2019

O SAA do Distrito Sede inicia-se na captacdo no rio Paraiba do Sul com 23,00
I/'s. A EEAB recalca através de uma AAB de 200mm de diametro até a ETA Sapucaia
com capacidade de tratamento de 20,00 I/s.

Na ETA, ha um reservatério de 130m?3 que funciona como carga para 0s
reservatérios Centro (100m3) e Sdo Jodo (50m3). Nesta etapa, é planejada a
ampliacdo do sistema de reservacédo. Para tanto, devera ser construida uma adutora
de 150mm para conduzir a4gua tratada do reservatério de carga até o reservatério
Centro, ao qual devera ser adicionado outro reservatorio de 260 m2. A intervengao
(adutora e reservatoério) proporcionara o abastecimento de agua sem intermiténcia dos
bairros Jacubéd, Suburbio, Metrama e Centro. E planejada ainda, a ampliagdo do
sistema de abastecimento setor Sdo Jodo. Com efeito, devera ser construida uma
adutora de 100mm, derivada do reservatorio Centro até o reservatorio Sado Jodo, ao
qual devera ser agregado um reservatorio de 155 m3. O sistema proporcionara o
abastecimento de agua sem intermiténcia do bairro S&o Joao e adjacéncias.

Ainda no curto prazo, sado planejadas as metas elencadas no item de
distribuicdo, a saber: redes de distribuicdo, ligacbes e hidrometracédo (renovacéo e

novos hidrébmetros em funcéo do crescimento vegetativo).
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(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nesta etapa sédo planejadas as metas de distribuicdo, complementando as
necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo do distrito. E planejada
também, a continuidade da renovacao do parque de hidrébmetros existentes.
(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, sdo planejadas somente as metas pertinentes ao sistema de

distribuicao.

A fim de elucidar melhor as proposic¢des, € apresentado na Figura 21 um
esquema com as principais intervencdes planejadas. Ja a Figura 22 mostra o mapa

de satélite da area urbana com as intervencdes localizadas no territério.
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Figura 21 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito Sede de Sapucaia — metas de curto prazo a

serem implementadas até 2019.
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Fonte: Elaboragdo Consadcio Encibra/Paralela.
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Figura 22 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito Sede de Sapucaia ao longo do Plano.
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5.2.5.1.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 41 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus

investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito Sede até 2034.

Quadro 41 — Relacéo dos investimentos para as intervengdes propostas.

. = Custo estimado por Custo estimado da
Etapa Descrigcao da Intervencéo intervencdo (R$) (1) etapa (R$)
Elaboragédo de Projetos (Basico e Executivo) (2) 60.072,10 (3)
Imediato Cadastro do sistema de distribuicéo de agua (4) 50.000 00 235.563,85
2015 - 2016 existente T
Setorizacao e Macromedicéo (4) 100.000,00
Renovagédo do Parque de Hidrémetros 25.491,75
Adutora de agua tratada - 150mm 90.324,00
Adutora de agua tratada - 100mm 963.456,00
Reservatorio Centro - 260m3 604.064,33
C“r;%fgaz" Reservatorio S&o Jodo - 155m? 344.558,96 2.821.562,46
Rede de distribuicao 707.835,74
Ligacbes Domiciliares 35.221,23
Instalagdo de hidrébmetros para novas economias e
X RN 76.102,20
renovacdo do Parque de Hidrdbmetros
Rede de distribuicao 87.979,58
Médzigzpi{azo Ligagbes Domiciliares 4.377,78 146.449,61
Instalagdo de hidrdmetros para novas economias e
. AR 54.092,25
renovacdo do Parque de Hidrdbmetros
Rede de distribuicao 187.956,38
Longggzrazo Ligagbes Domiciliares 9.352,53 331.482,56
Instalagdo de hidrdmetros para novas economias e 134.173.65
renovacao do Pargue de Hidrémetros T
TOTAL (R$) 3.535.058,48

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instru¢céo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das
Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo, aducéo,
elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes.

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.

5.2.5.2 DISTRITO DE ANTA

5.2.5.2.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito de Anta apresenta 3.754 habitantes, sendo 3.494 habitantes contidos

na zona urbana e 260 habitantes inseridos na zona rural (IBGE 2010).
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Este Distrito dispde de uma fonte de captacdo localizada no Coérrego Monte
Livre, cuja vazéo atual € de 7,8 I/s. N&o h& informacéo sobre a vazao de permanéncia
do manancial. A aducédo de agua bruta até a ETA se da por gravidade em ferro fundido
de 100mm de diametro e 5Km de extenséo. A capacidade de producdo da ETA é de

10 I/s e a mesma apresenta bom estado de conservagéo.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 42 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no
horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 42 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e
planejamento das vazoes de producdo ao longo do plano.

indice indice Vazio (I/s) Sistema Ampliagdo
Pop Pop per Sistema
Ano | Urb i Atend | capita w2 Pmd““’? Produtor
Atend ._ | Perdas Necessario =
(hab) (%) (hab) | I/hab.dia (%) . . (I/s) em relacéo
Y g Média Méxima | Maxima a 2010 (I/s) *
Diaria | Horaria
2010 3.494 | 92,37 | 3.227 200 34 11,32 | 13,58 20,38 13,58 5,78
2015(3.534 | 92,37 | 3.264 200 34 11,45 | 13,74 20,61 13,74 5,94
2019 3.566 | 100,00 | 3.566 195 33 12,01 | 14,41 21,62 14,41 6,61
2024 | 3.605 | 100,00 | 3.605 190 32 11,66 | 13,99 20,98 13,99 6,19
2034 | 3.675| 100,00 | 3.675 175 29 10,48 | 12,58 18,87 12,58 4,78

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a popula¢do urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;

(2) Considerando producéo atual de 7,8 I/s.

E possivel observar a partir do Quadro 42, que ao longo do horizonte do plano,
ha déficit de producdo de agua do Distrito de Anta. Assim, a producao (captacao e
ETA) devera ser ampliada de forma a atender as demandas calculadas.

O Quadro 43 apresenta a relagao das intervengdes propostas para o sistema

de captacéo e tratamento de agua do Distrito de Anta.
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Quadro 43 — Relacao das intervencdes propostas.

Etapa

Descrigao do
sistema

Intervencao
proposta

Vazao

(/s)

Vazéo de
demanda
(I/s)

Vazao
produzida

(I/s)

Pop
urbana
(hab)

Pop
atendida
(hab)

indice de
atendimento
(%)

Atual

Captagéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

ETA Anta

10,0

13,74

7,8

3.534

3.264

92,4

Curto
prazo
2019

Captacgéo
Corrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
construcéo 1
médulo

Construcao
de um
madulo de
captacao

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
construcéo 1
médulo

Construcao
de um
modulo de
ETA

5,0

14,41

14,80

3.566

3.566

100

Médio
prazo
2024

Captacgéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
modulo
construido no
curto prazo

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
modulo
construido no
curto prazo

5,0

13,99

14,80

3.605

3.605

100

Longo
prazo
2034

Captacgéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
modulo
construido no
curto prazo

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
modulo
construido no
curto prazo

50

12,58

14,80

3.675

3.675

100

investimentos necessarios (Quadro 44).

Para a consecucdo das intervencdes relacionadas, foram calculados os
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Quadro 44 — Investimentos necessarios para implementacao das intervencdes

propostas para a captacao e tratamento (1).

Etapa Descricao da Custo estimado por Custo estimado da
P Intervencéao intervencao (R$) (2) etapa (R9)
Captacgéo Corrego Monte
Curto prazo| " Eivre _7 Oglls 210.138,79 443.551,06
2019 ETA Anta-5,0l/s 233.412,27
Total (R$) 443.551,06

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

Foram avaliadas ainda, as condi¢des hidraulicas da adutora de &gua bruta
existente (diametro de 100mm) para a vazao maxima demandada que sera alcancada
em 2019 (14,41 I/s). A velocidade para essas condicdes sera de 1,83 m/s. A literatura
recomenda que, levando-se em conta aspectos técnicos e econdmicos, o limite
maximo de velocidade nas adutoras nédo deve ultrapassar o valor de 3,00 m/s%.
Assim, considerando apenas analise hidraulica, € possivel afirmar que a adutora
existente é capaz de aduzir a vazdo necessaria ao longo do horizonte do plano. No
entanto, é necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢cdes de operacdo e de

manutencao dessa adutora.

5.2.5.2.2 Reservacéao

s

A reservacao do Distrito de Anta € composta por apenas um reservatorio,

localizado na ETA e com capacidade de 50 ms3.

O volume de reservacgao necessario para o periodo considerado é apresentado
no Quadro 45, calculado a partir da vazao maxima diaria, seguindo o mesmo critério

adotado para o Distrito Sede.

37 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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Quadro 45 — Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Necessario | Existente ¢
Ano
m3 m3 m3

2015 395,68 50,00 - 345,68
2019 415,15 50,00 - 365,15
2024 402,91 50,00 - 352,91
2034 362,32 50,00 -312,32

A partir do Quadro 45, é possivel verificar que ha déficit de 345,68 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acédo for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 312,32 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 352,91 m3, pois as acbes para reducao de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio de implementacao).

Para definicdo das intervencBes a serem adotadas a fim de suprir o déficit
calculado, estimou-se a populacdo do setor de abastecimento. Essa foi definida a
partir das informacdes obtidas na visita técnica, bem como sua localizagcédo dentro dos

limites dos setores censitarios.

O Quadro 46 apresenta o célculo efetuado considerando a divisao dos setores

de abastecimento.

Quadro 46 — Reservacao do setor de abastecimento para o ano de 2034.

Traliee Vazao (I/s) Reservacgédo (m3) em 2034
Pop. | Consumo de
Setor | 2034 | per capita Perdas Méxi Maxi
(hab) | I/hab.dia . Média | rma | MaxiMa | Aryal | Demanda | Déficit | Projetado
(%) Diaria | Horéria
ReESTeAr‘" 3.675 175 29 |1048| 1258 | 1887 | 50 362 | -312| 315

E importante ressaltar que o setor de abastecimento aqui definido, devera ser
ratificado quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacédo da
perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final do
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Plano. No Quadro 47 é apresentado o reservatorio projetado e a necessidade de

investimento em reservacdo ao longo do periodo de plano. A Figura 23 apresenta o

anico setor de distribuicdo estimado, intitulado Centro, para o sistema de reservacao.

Quadro 47 — Necessidade de investimentos em reservacdo em Anta (1).

Volume Investimento
Reservatorio 3 Prazo R$
(m?3) @)
Reservatorio
ETA 315 curto 614.090,30
Total (R$) 614.090,30

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos

projetos bésico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agoes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste

de 50,54%.
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Figura 23 — Localizacdo do reservatorio existente e a construir ao longo do periodo do Plano.

DISTRAO DISTRITO
ANTA SAPUCAIA

RESERV.
S50m?

LEGENDA

© RESERVATORIO EXISTENTE
@ RESERVATORIO PROJETADO - CURTO PRAZO
w— LIMITE DISTRITAL

LIMITE MUNICIPAL

AREA URBANA DO DISTRITO DE ANTA
B scToR CENTRO

Fonte: Elaboragdo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.2.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducéo de agua tratada é realizada diretamente do reservatorio
existente na ETA, o qual alimenta a rede de distribuicio da malha urbana. E planejada
a construcdo de uma adutora tronco de 150mm e 1.500 m de extensdo, que ligara o
Reservatorio da ETA até o centro para a distribuicdo. Essa intervencédo consolida o
setor de distribuicdo Centro, proporcionando eficiéncia operacional e continuidade no
abastecimento na populacdo. O Quadro 48 apresenta 0 custo previsto para a
implantagéo da adutora.

Quadro 48 — Intervencdes necessarias da aducao no médio prazo (1).

Diametro | Extensao | Investimento

Descrigao Intervencgao (mm) (m) (R$) (2) Prazo
Linha Tronco
Reservatorio x Adutora 150 1.500 903.240,00 |médio

distribuicdo
(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnhica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

5.2.5.2.4 Distribuicdo de Agua

As premissas adotadas para o célculo das demandas da distribuicdo de agua
tratada do Distrito de Anta foram as mesmas adotadas para o Distrito Sede,
apresentadas no item 5.2.5.1.4. O Quadro 49 mostra as demandas na distribuicédo de
agua para o Distrito de Anta.
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Quadro 49 — Demandas na distribui¢cdo de agua.

Acréscimo de

Pop Uﬁ)oa%a 'II'EoCtg?s L'.?;%?:S Acredsecmo Total Hidrémetros (unid) | Extensédo | Acréscimo
Ano | Urbana . : . . Hidrémetros ~ darede Rede
(hab) Atend | (unid) (unid) Ligacdes (unid) Renovacéao NoVOS m) m)
(hab) 1) 1) (unid) do Parque
2012 | 3.506 3.019 1.329 1.164 1.328 14.243
2015 | 3.534 3.264 1.438 1.261 1.438 133 14.565
2019 | 3.566 3.566 1.571 1.378 117 1.571 266 133 15.916 1.351
2024 | 3.605 3.605 | 1.588 1.393 15 1.588 266 17 16.089 173
2034 | 3.675 3.675 | 1.619 1.420 27 1.619 664 31 16.401 312

(1) Para o calculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as
ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensao de rede sdo apresentados
no Quadro 50, enquanto o Quadro 51 demonstra a estimativa de custo para a

renovacao do parque de hidrémetros.

Quadro 50 — Estimativa de custo para acréscimos ligacées de agua e rede de

distribuicao.

png | HgaE0Es | PTG | austo | gty | eensao | AcTésEimo | Custo | g,
(unid) Ll(gijertﬁg)es @) e 2) Total (R$) | darede (m) (m) (1) Total (R$)

2015 | 1.261 - - 14.565 - -
2019 | 1.378 117 23.281,83| 15.916 1.351 467.891,42
2024 | 1.393 15 198,99 2.984,85 16.089 173 346,24 59.986,08
2034 | 1.420 27 5.372,73 16.401 312 107.974,94
Total (R$) 31.639,41 Total (R$) 635.852,44

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Para o custo das ligacdes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalagcdo do hidrdmetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.
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Quadro 51 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual ~
acumulado Renovacao Instalacéo
Econ Total do Parque Custo
. A de de : Custo Total
Ano | Totais | Hidrémetr ~ de D a (R$/Hidr)
; . renovacao DA Hidrometro (R$)
(unid) | os (unid) hidrémetro Q)
do parque de . S NoOVosS
hidré S (unid)
idrébmetros
2015 | 1.438 1.438 10% 133 16.538,55
2019 | 1571 1571 30% 266 133 124,35 49.615,65
2024 | 1.588 1.588 50% 266 17 ' 35.191,05
2034 | 1.619 1.619 100% 664 31 86.423,25
Total (R$) 187.768,50

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

5.2.5.2.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descri¢do geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito de Anta, visando um melhor entendimento das
intervencdes propostas pelo Plano. A implementacédo do SAA € prevista por etapas,

considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazos.

As principais demandas identificadas foram no sistema de producdo e
reservacdo. Nesse Ultimo, verificou-se que ha déficit de 345,68 m3 em volume de
reservacao e que se nenhuma acéao for implementada até 2034, o déficit permaneceria
por todo o periodo do Plano. Pelos mesmos motivos apresentados na Sede, o sistema
apresenta problemas de intermiténcia no abastecimento, agravado pelo déficit de
reservacao atual. Portanto, o foco das intervencdes propostas ao longo do plano € de
proporcionar adequabilidade ao sistema, através de fornecimento continuo, o que sera
alcancado, notadamente, com as propostas de reservacdo planejadas pelo Plano.
Diante desse contexto, expde-se a seguir as metas planejadas ao longo do horizonte
do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016

E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo

de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacgao do parque de hidrémetros existentes.
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(b) Curto prazo: 2017 — 2019

O SAA do Distrito inicia-se na captacdo no cérrego Monte Livre com 7,8 I/s. A
aducao de agua bruta até a ETA se da por gravidade em ferro fundido de 1200mm de
diametro e 5Km de extensdo. A capacidade de producdo da ETA € de 10 I/s, mas

opera com 7,8 I/s, limitada pelo volume de captacao disponivel.

Como metas de curto prazo, € planejada a ampliacdo da captacdo no corrego
Monte Livre em 7,0 |I/s, que permitira a producdo de 14,8 I/s de vazao captada. Com
isso, a ETA devera ser ampliada em um modulo de 5,0 I/s. Ainda nessa etapa, devera
ser ampliado o volume de reservacéo no Centro em 315 m3. Ademais, sao planejadas
as metas elencadas no item de distribuicéo, a saber: redes de distribuicéo, ligacoes e
hidrometracdo (renovacdo e novos hidrbmetros em funcdo do crescimento

vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024
E planejada a implantac&o da adutora tronco em 150mm, ligando o sistema de
reservacao a distribuicdo da malha urbana do distrito. Também séo planejadas metas

para o sistema de distribui¢éo.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034
Nessa etapa, sdo planejadas somente as metas pertinentes ao sistema de

distribuicao.

A fim de ilustrar melhor as proposi¢cdes, é apresentado na Figura 24 um
esquema com as principais intervencdes planejadas. Ja a Figura 25 mostra o mapa

de satélite da &rea urbana com as intervencdes localizadas no territério.
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Figura 24 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Anta — metas de curto e médio prazo.
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Fonte: Elaboracao Consécio Encibra/Paralela.
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Figura 25 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Anta ao longo do Plano.
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5.2.5.2.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 52 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus

investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito de Anta até 2034.

Quadro 52 — Relacéo dos investimentos para as intervencdes propostas.

Etapa Descricéo da Intervencao _Custo estjmado por | Custo estimado da
intervencgdo (R$) (1) etapa (R$)
Elaboracgéo de Projetos (basico e
Executivo) (2) 81.729,24 (3)
i Cadastro do sistema de distribuicdo de
2(|)T5e(_j|§(t3016 agua existente (4) ¢ 30.000,00 138.267,79
Setorizagcdo e Macromedicao (4) 60.000,00
Renovacéo do Parque de Hidrdmetros 16.538,55
Elaboracéo de Projetos (basico e
Executivo) (2) 21.097,20 (3)
Captacéo - 7,0 I/s 210.138,79
ETA-50I/s 233.412,27
Cur;%f;azo Reservatorio C_en'Fro 3~15 m3 614.090,30 1.625.527,46
Rede de distribuicéo 467.891,42
Ligacbes Domiciliares 23.281,83
Instalac&o de hidrébmetros para novas
economias e renovacao do Parque de 49.615,65
Hidrémetros
Adutora de agua tratada - 150mm 903.240,00
o Rede de distribuicéo 59.986,08
Médio prazo Ligacdes Domiciliares 2.984.85 1.001.401,98
2024 Instalacdo de hidrébmetros para novas
economias e renovacao do Parque de 35.191,05
Hidrbmetros
Rede de distribuicéo 107.974,94
Longo prazo Ligagﬁgs Domiciliares 5.372,73
2034 Instalagf'?lo de hidrdmetros para novas 199.770,92
economias e renovacao do Parque de 86.423,25
Hidrémetros
TOTAL (R$) 2.964.968,15

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instrucdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das
Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo, aducéo,
elevacao e reservacao, cujo o detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes.

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.
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5.2.5.3 DISTITO DE JAMAPARA

5.2.5.3.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito de Jamapara apresenta 4.044 habitantes, sendo 3.523 habitantes

contidos na zona urbana e 521 habitantes inseridos na zona rural (IBGE 2010).

Este Distrito dispde de uma fonte de captacdo localizada no cérrego Cortico,
cuja vazao atual € de 14,7 I/s. Nao h& informacao sobre a vazao de permanéncia do
manancial. A dgua bruta € captada por superficie, sendo represada e bombeada (duas
bombas) até a estacdo de tratamento, localizada em frente a captacdo. Jamapara
possui ainda 2 (duas) estacfes de tratamento de agua do tipo compacta, com
capacidade de 9l/s em cada mddulo (total de 18 I/s).

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 53 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 53 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

Ampliagéo
indice . . : Sistema
Pop de Pop per Indice Vazéo (I/s) Sistema Produtor
. de Produtor
Ano | Urb | Atend | Atend | capita Perdas Necessario em
(hab) | (%) | (hab) [I/hab.dia (%) Méxi Méxi (uls) relacéo a
1) ) | Média | Viaxima | Maxima 2010 (I/s)
Diaria | Horaria
(2)
2010(3.523| 92,37 [3.254( 200 34 11,41 | 13,70 | 20,54 13,70 -1,00
2015(3.563| 92,37 | 3.291 200 34 11,54 | 13,85 | 20,78 13,85 -0,85
2019 | 3.595| 100,00 | 3.595 195 33 12,11 | 14,53 | 21,80 14,53 -0,17
2024 (3.635]100,00 | 3.635 190 32 11,76 | 14,11 | 21,16 14,11 -0,59
2034 (3.715]100,00 | 3.715 175 29 10,60 | 12,72 | 19,08 12,72 -1,98

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a populacdo urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;

(2) Considerando producé&o atual de 14,7 I/s.
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E possivel observar a partir do Quadro 53, que ao longo do horizonte do plano,
ndo haverd déficit no sistema produtor de agua do Distrito de Jamapara. Assim, o
sistema ndo necessita de ampliacdo. Portanto, o sistema existente pode ser

considerado como satisfatorio ao longo do horizonte do PMSB.

5.2.5.3.2 Reservagéo

O distrito possui 2 (dois) reservatorios, um localizado em frente a ETA,
denominado de reservatério do Bardo e o outro a 5Km da ETA, chamado de

reservatorio Club dos 200, ambos com capacidade de 30m3.

O volume de reservacao necessario para o periodo considerado, calculado a
partir da vazao maxima diaria, é apresentado no Quadro 54. O célculo foi baseado
considerando que o volume de reservacéo a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo.

Quadro 54 — Balanco do volume de reservacao.

Volume Volume Balanco
Necessario | Existente ¢
Ano
m3 m3 m3

2015 398,93 60,00 - 338,93
2019 418,52 60,00 - 358,52
2024 406,26 60,00 - 346,26
2034 366,27 60,00 - 306,27

A partir do Quadro 54, é possivel verificar que ha déficit de 338,93 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acédo for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 306,27 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 358,52 m3, pois as acbes para reducdo de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio).

Para definicdo das intervencdes a serem implementadas a fim de suprir o déficit

calculado, estimou-se a populagdo de cada setor de abastecimento. Esses foram
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definidos a partir das informagfes obtidas na visita técnica, bem como suas

localiza¢Bes dentro dos limites dos setores censitarios.

O Quadro 55 apresenta o célculo efetuado considerando a divisao dos setores

de abastecimento.

Quadro 55 — Reservacao por setor de abastecimento para o ano de 2034.

Pop Consumo | indice Vazao (I/s) Reservacédo (m?3) em 2034
; de
Setor | 2034 | P " "
capita |Perdas . 1. | Maxima | Maxima e .
(hab) I/hab_dia (%) Média Diaria | Horaria Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Baréo 2.497 175 29 7,12 8,55 12,82 30 246 - 216 220
Club dos 200 | 1.218 175 29 3,47 4,17 6,25 30 120 -90 100
Total 3.715 10,60 | 12,72 19,08 60 366 - 306 320

E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos deveréo
ser ratificados quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacao
da perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final
do Plano. No Quadro 56 sdo apresentados o0s reservatorios projetados e a
necessidade de investimento em reservacao ao longo do periodo de plano. A Figura
26 ilustra o sistema de reservacdo com a indicagcao das intervenc¢des no curto prazo,

bem como a setorizacdo estimada de cada reservatério.

Quadro 56 — Necessidade de investimentos em reservagdo™®,

Reservatério Volume Prazo Investimento
(m3) (R$) (2)
Barao 220 curto 417.247,20
Club dos 200 100 curto 319.042,43
Total (R9$) 736.289,63

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 26 — Localizacdo dos reservatérios existentes e a construir ao longo do periodo do Plano e setorizacdo estimada.
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SETOR BARAO

SETOR CLUBE DOS 200

Fonte: Elaboragdo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.3.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducdo de agua tratada € realizada através de uma adutora de
200mm de diametro interligando a ETA ao reservatério Club dos 200, percorrendo
cerca 5 km. Concluiu-se que ndo havera necessidade de intervengfes ao longo do
horizonte do plano. A adutora existente sera suficiente para atender a vazdo de
projeto. A vazdo maxima demandada nessa adutora sera de 4,17 l/s em 2034. O
didmetro calculado para essa vazao é de 65mm. Verifica-se, portanto, que o diametro
da adutora existente € superior ao calculado, atendendo as condi¢Bes hidraulicas
impostas. No entanto, é necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢des de

operacdo e manutencdo dessa adutora.

5.2.5.3.4 Distribuicido de Agua

As premissas adotadas para o célculo das demandas da distribuicdo de agua
tratada do Distrito de Jamapara foram as mesmas adotadas para o Distrito Sede,
apresentadas no item 5.2.5.1.4.

O Quadro 57 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito de

Jamapara.
Quadro 57 — Demandas na distribui¢cdo de agua.
Acréscimo de
i A Aeeh Hidrémetros (unid)
Pop el Economlas ngagqes HELSEEITY Total Extensdo | Acréscimo
Urbana Totais Totais de A
Ano | Urbana Atendida (unid) (unid) Ligagdes Hidrémetros da rede Rede
hab : unid Renovacao m m
(hab) | (hab) @) @) (unid) wnie) | Parae. | Novos | (™ (m)
2012 | 3.535 3.044 1.340 1.173 - 1.339 - - 14.353
2015 | 3.563 3.291 1.450 1.272 - 1.450 134 - 14.692
2019 | 3.595 3.595 1.584 1.389 117 1.584 268 134 16.043 1.351
2024 | 3.635 3.635 1.601 1.404 15 1.601 268 17 16.216 173
2034 | 3.715 3.715 1.637 1.436 32 1.637 670 36 16.586 370

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.
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A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sdo apresentados

no Quadro 58, enquanto o Quadro 59 demonstra a estimativa para a renovacao do

parque de hidrémetros.

Quadro 58 — Estimativa de custo para acréscimos ligaces de agua e rede de

distribuicao.
Ligacdes Acrescimo Custo Extensdo | Acréscimo | Custo
X de Custo Custo Total
Ano | Totais LigacBes (R$/m) Total (R$) da rede Rede (R$/m) (R9)
unid) | "y |(De@) (m) (m) (1)
2015 1.272 - - 14.692 - -
2019 1.389 117 23.281,83 | 16.043 1.351 467.891,42
198,99 346,24
2024 | 1.404 15 2.984,85 16.216 173 59.986,08
2034 | 1.436 32 6.367,68 16.586 370 127.970,30
Total (R$) 32.634,36 Total (R$) 655.847,80

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
(2) Para o custo das liga¢@es, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrémetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.

Quadro 59 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual ~
. acumulado REMOELE Instalacdo
Economias Total de do Parque de Custo Custo
Ano Totais Hidrometros renovacio de Hidrémetros (R$/Hidr) Total (RS)
(unid) (unid) do parquge de hidrémetros NOVOS Q)
hidrémetros (L)
2015 1.450 1.450 10% 134 16.662,90
2019 1.584 1.584 30% 268 134 194,35 49.988,70
2024 1.601 1.601 50% 268 17 ' 35.439,75
2034 1.637 1.637 100% 670 36 87.791,10
Total (R$) 189.882,45

(1) Custo unitéario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.
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5.2.5.3.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito de Jamaparg, visando um melhor entendimento das
intervencdes propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas,
considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazos.

Através das demandas calculadas e as intervencdes planejadas apresentadas
nos itens anteriores, é possivel concluir que o principal problema do SAA do Distrito
de Jamapara é, também, referente a reservacéao. Verificou-se que ha déficit de 338,93
m3 em volume de reservacéo e que se nenhuma acao for implementada até 2034, o
déficit permaneceria por todo o periodo do Plano. Pelos mesmos motivos
apresentados para a Sede, 0 sistema apresenta problemas de intermiténcia no
abastecimento, agravado pelo déficit de reservacdo atual. Portanto, o foco das
intervencdes propostas ao longo do plano é de proporcionar adequabilidade ao
sistema, através de fornecimento continuo, o que sera alcan¢cado, notadamente, com
as propostas de reservacao planejadas pelo Plano. Diante desse contexto, expde-se
a seguir as metas planejadas ao longo do horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo
de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacgao do parque de hidrdmetros existentes.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

O SAA do Distrito de Jamapara inicia-se na captacdo localizada no corrego
Cortico, cuja vazéo atual € de 14,7 I/s. A agua bruta € bombeada até a estacdo de
tratamento, localizada em frente & captacdo, com capacidade total de 18 I/s (mas

opera com 14,7 /s, limitada pela vazéo captada).

Quanto ao sistema de producdo, conforme demonstrado anteriormente, nao
havera necessidade de intervencbes no atual sistema, sendo esse, suficiente a

demanda planejada até 2034.

Para a reservacdo, deverd ser adicionada a reservacdo no Centro, uma

unidade de 220 m?3 e no reservatorio Club dos 200, outra de 100m3. Os investimentos
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em reservagao proporcionaréo o abastecimento de agua pleno, de forma continua, de

toda a malha urbana do Distrito Jamapara.

Ademais, sao planejadas as metas no item de distribuicdo, a saber: redes de
distribuicao, ligacdes e hidrometracao (renovacéo e novos hidrébmetros em funcéo do

crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nesta etapa sdo planejadas as metas de distribuicdo, complementando as
necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo do distrito. E planejada
também, a continuidade da renovacgéo do parque de hidrébmetros existentes.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nesta etapa sera dada continuidade da implementacédo das metas executadas
no médio prazo.

A fim de ilustrar melhor as proposi¢des, € apresentado na Figura 27 um
esquema com as principais intervencgdes planejadas. A Figura 28 mostra o0 mapa de

satélite da area urbana com as intervenc¢des localizadas no territorio.
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Figura 27 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Jamapara — metas do PMSB.
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Fonte: Elaboracao Consdécio Encibra/Paralela.
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Figura 28 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Jamapara ao longo do Plano.
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Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.3.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 60 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus
investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito de Jamapara até
2034.

Quadro 60 — Relacao dos investimentos para as intervengdes propostas.

Etapa Descricio da Intervencio Custo estimado por Custo estimado da
P ¢ ¢ intervencéo (R$) (1) etapa (R$)
Elaboracao de PFOJet(OZS) (basico e Executivo) 22.088,69 (3)
Imediato Cadastro do sistema de distribui¢cédo de agua
2015 - 2016 existente (4) 30.000,00 128.751,59
Setorizacdo e Macromedicao (4) 60.000,00
Renovacao do Parque de Hidrobmetros 16.662,90
Reservatorio do Bardo 220m3 417.247,20
Reservatério Club dos 200 100m3 319.042,43
Rede de distribuica 467.891,42
Curto prazo . e e~ edis FI. t.J_lgao 1.277.451,58
2019 LigacGes Domiciliares 23.281,83
Instalacdo de hidrébmetros para novas
economias e Renovacéo do Parque de 49.988,70
Hidrémetros
Rede de distribuicdo 59.986,08
Médio prazo LigagBes Domiciliares 2.984,85
2024 Instalacdo de hidrometros para novas 98.410,68
economias e Renovacéo do Parque de 35.439,75
Hidrémetros
Rede de distribuicédo 127.970,30
Longo prazo Ligacdes Domiciliares 6.367,68 99 120.08
2034 Instalacdo de hidrometros para novas e
economias e Renovacéo do Parque de 87.791,10
Hidrdmetros
TOTAL (R$) 1.726.742,93

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instru¢céo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das
Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacédo, aducéo,
elevacao e reservacdo, cujo o detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e acdes;

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.
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5.2.5.4 DISTRITO DE N.S. APARECIDA

5.2.5.4.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito de N. S. Aparecida apresenta 1.520 habitantes, sendo 854 habitantes

contidos na zona urbana e 666 habitantes inseridos na zona rural (IBGE 2010).

Este Distrito dispde de uma fonte de captacao localizada no corrego Santa Rita,
cuja vazao atual é de 4,2 I/s. Ndo ha informacé&o sobre a vazdo de permanéncia do
manancial. A captacéo é feita por duas bombas, que recalcam agua bruta até estacao
de tratamento, através de tubulagdo em ferro fundido com @ 200mm de diametro. A

estacdo de tratamento é do tipo compacta com capacidade de tratamento de 4,2 I/s.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 61 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 61 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

Ampliagéo
indice . - . Sistema
Vazéo (l/s
Pop de Pop per IelE (s) SIEHETES Produtor
. de Produtor
Ano | Urb | Atend | Atend| capita ) em
(hab) | (%) | (hab) |Vhab.dia | P€"92S - | Necessario| .. 50 a
g : %) | vedia | M@Xima | Maxima (Is) ¢
(1) Diaria | Horéaria 2010 (Ifs)
2
2010 | 854 | 92,37 | 789 200 34 2,77 3,32 4,98 3,32 -0,88
2015 864 | 92,37 | 798 200 34 2,80 | 3,36 5,04 3,36 -0,84
2019 | 872 | 100,00 872 195 33 2,94 3,52 5,29 3,52 -0,68
2024 | 882 | 100,00 882 190 32 2,85 3,42 5,13 3,42 -0,78
2034 902 |100,00| 902 175 29 2,57 | 3,09 4,63 3,09 -1,11

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a populacéo urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;
(2) Considerando producéo atual de 4,2 I/s.

E possivel observar a partir do Quadro 61, que ao longo do horizonte do plano,

nao havera déficit no sistema produtor de agua do Distrito de N.S. Aparecida. Assim,

0 sistema ndo necessita de ampliagdo. Portanto, 0 sistema existente pode ser

considerado como satisfatorio ao longo do horizonte do PMSB.
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5.2.5.4.2 Reservagéo

A reservacdo do Distrito de N.S. Aparecida € composta por um reservatério,

localizado na ETA e com capacidade de 120 ms3.

O volume de reservacgao necessario para o periodo considerado é apresentado

no Quadro 62, calculado a partir da vazdo méxima diaria. O célculo foi baseado

considerando que o volume de reservacao a ser adotado deve ter um tergco do volume

consumido no dia de maior consumo.

Quadro 62 — Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Necessario | Existente ¢
Ano
m3 m3 m3

2015 96,74 120,00 + 23,26
2019 101,52 120,00 + 18,48
2024 98,58 120,00 + 21,42
2034 88,93 120,00 + 31,07

A partir do Quadro 65 € possivel concluir que o Distrito em questéo apresenta

condicédo de reservacéo satisfatoria, uma vez que, ao longo do periodo do Plano, o

volume existente € superior ao volume calculado. Portanto, ndo ha necessidade de

intervencdes no sistema de reservacgao.

A Figura 29 ilustra o sistema de reservacao, bem como a setorizacéo estimada

do reservatorio.
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Figura 29 — Localizacdo do reservatorio existente e setoriza¢éo estimada.
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Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.4.3 Aducao de Agua Tratada

s

Atualmente, a aducdo de agua tratada € realizada diretamente para o
reservatorio existente na ETA, o qual alimenta a rede de distribuicdo da malha urbana.
Dentre os quatro distritos estudados no Plano, o Distrito de N.S. de Aparecida é o que
apresenta a menor populacao.

Ademais, a infraestrutura existente é suficiente para atender a demanda
planejada, nao justificando portanto, a implantacado de adutoras. A distribuicdo pode
ser feita diretamente na rede como ocorre atualmente. Apdés o levantamento
cadastral®® a ser realizado, e da micro e macromedicéo, essa situacdo devera ser

reavaliada.

5.2.5.4.4 Distribuicdo de Agua

As premissas adotadas para o célculo das demandas da distribuicdo de agua
tratada do Distrito de N.S. Aparecida foram as mesmas adotadas para o Distrito Sede,
apresentadas no item 5.2.5.1.4.

O Quadro 63 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito de

N. S. Aparecida.

Quadro 63 — Demandas na distribui¢cdo de agua.

L . Acréscimo de
Pop Fep | 2ol | lgRree | AERSEOn Total Hidrémetros (unid) | Extensgo | Acréscimo
Urb | Totais| Totais de A
Ano | Urb s s S Hidrémetros ~ da rede Rede
(hab) Atend | (unid) | (unid) Ligacdes (unid) Renovacédo NOVOS (m) (m)
(hab) | (1) (2) (unid) do Parque
2012 | 854 | 735 | 324 283 - 323 - - 3.463 -
2015| 864 | 798 | 352 309 - 352 32 - 3.569 -
2019 | 872 | 872 | 384 337 28 384 65 32 3.892 323
2024 | 882 | 882 | 389 341 4 389 65 5 3.939 46
2034 | 902 | 902 | 397 348 7 397 162 8 4.019 81

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

38 Considerando as dimensdes e a topografia da area, um estudo especifico de setorizacdo ndo se
justifica para 0 mesmo.
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A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sdo apresentados

no Quadro 64, enquanto o Quadro 65 demonstra a estimativa para a renovacao do

parque de hidrémetros.

Quadro 64 — Estimativa de custo para acréscimos ligaces de agua e rede de

distribuicao.
. | Acréscimo | Custo ~ L.
ngagqes de (R$/m)| Custo Extenséo | Acréscimo | Custo Custo
Ano | Totais e da rede Rede |(R$/m)
; Ligacbes | (1) e | Total R$ Total (R$)
(unid) | "0 | @) (m) m | @
2015 309 - - 3.569 - -
2019 337 28 5571,72| 3.892 323 111.974,02
198,99 346,24
2024 341 4 795,96 3.939 46 15.996,29
2034| 348 7 1.392,93| 4.019 81 27.993,50
Total (R$) 7.760,61 Total (R$) 155.963,81

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnhica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Para o custo das liga¢@es, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrémetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.

Quadro 65 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual Renovacéao Instalacio
Economias Total acumulado do Parque deg Custo Custo
Ano Totais Hidrometros | de renovacao de A (R$/Hidr)
; ; . Hidrometros Total (R$)
(unid) (unid) do parque de | hidrémetros NOVOS Q)
hidrémetros (unid)
2015 352 352 10% 32 3.979,20
2019 384 384 30% 65 32 12.061,95
124,35
2024 389 389 50% 65 5 8.704,50
2034 397 397 100% 162 8 21.139,50
Total (R$) 45.885,15

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

Folha 136




Relatorio Sintese — Sapucaia

5.2.5.4.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito de N.S. Aparecida, visando um melhor entendimento
das intervencdes propostas pelo Plano. A implementagcdo do SAA é prevista por
etapas, considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Diferentemente dos demais distritos do municipio de Sapucaia, o distrito de
N.S. Aparecida ndo necessita de intervenc¢des nas unidades de producéo (captacao e
tratamento), conforme demonstrado anteriormente. Quanto aos sistemas de adugéo
de 4gua tratada e de reservacédo, esses também nédo sofrerdo intervencao, pois sao
considerados satisfatérios frente as demandas planejadas. Assim, as metas a serem
cumpridas ao longo do plano serdo somente aquelas relativas as demandas de
distribuicdo que sdo apresentadas no item a seguir.

Com isso, o sistema de abastecimento de agua do distrito permanecera com a
captacdo e estacdo de tratamento operando com 4,2 I/s, ambas interligadas pela
adutora existente de 200mm de didmetro. Da ETA, segue uma adutora de agua
tratada de 200mm de didametro até o reservatdrio de 120m?3 localizado junto & ETA,
onde a partir dele, é feita a distribuicdo a populacdo. Diante desse contexto, expde-se

a seguir as metas planejadas ao longo do horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente e a
macromedicdo, bem como sua implementacédo e inicio da renovacdo do parque de

hidrémetros existentes.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Implementacdo das metas relacionadas a distribuicdo, a saber: redes de
distribuicdo, ligacdes e hidrometracdo (renovagéo e novos hidrdmetros em funcéo do

crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024
Continuidade da implementacdo das metas executadas no curto prazo.

Folha 137



Relatorio Sintese — Sapucaia

(d) Longo prazo: 2025 - 2034
Continuidade da implementagcédo das metas executadas no médio prazo.

A Figura 30 mostra o esquema do SAA existente no distrito, o qual é planejado
permanecer sem intervencées ao longo do horizonte do plano (com excecdo as
intervencdes necessarias na distribuicao). E mostrado ainda na Figura 31, o mapa a

partir de satélite com o SAA.

Figura 30 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito de N.S.
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Fonte: Elaboracao Consocio Encibra/Paralela.
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Figura 31 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito N.S. Aparecida.
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Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.4.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 66 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus
investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito de N.S. Aparecida
até 2034.

Quadro 66 — Relacao dos investimentos para as intervengdes propostas.

Custo Custo
Etapa Descrigéo da Intervencéo gstlmado bor el
intervencdo | da etapa
(R$) (1) (R$)
Cadastro do sistema de
. distribuicdo de agua existente (2) 20.000,00
Imediato
2015 - Macromedic&o (2) 20.000,00 | 43.979,20
2016
Renovag_aoAdo Parque de 3.979,20
Hidrometros
Rede de distribuicdo 111.974,02
Curto L L
prazo LigacGes Domiciliares 5.571,72 | 129.607,69
2019 Instalacdo de hidrdmetros para
novas economias e renovacdo do| 12.061,95
Parque de Hidrbmetros
Rede de distribuicdo 15.996,29
Médio - il
prazo LigacOes Domiciliares 795,96 25.496.75
2024 Instalacdo de hidrometros para
novas economias e renovagédo do| 8.704,50
Parque de Hidrbmetros
Rede de distribuicdo 27.993,50
Longo Ligacdes Domiciliares 1.392,93
prazo Instalag&o de hidrébmetros para 50.525,93
2034 novas economias e renovacado do | 21.139,50
Parque de Hidrbmetros
TOTAL (R$) 249.609,57

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.
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5.3 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
Plansab:

Fornecimento de agua potével por rede de distribuicdo ou por poco,

nascente ou cisterna, com canalizacéo interna, em qualquer caso sem

intermiténcias (paralisacfes ou interrupgdes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servi¢cos por
meio de solu¢Bes coletivas, em funcdo de se tratar de populagéo difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural serd realizada através de solucdes
individuais sanitariamente adequadas. Ademais, parte-se do pressuposto que, 0
atendimento precario em Sapucaia para o abastecimento de &gua esta mais
associado a qualidade da agua da solucdo individual do que necessariamente pela
auséncia de disponibilidade hidrica. Tal pressuposto sera confirmado nas acdes
planejadas para o saneamento rural.

O Quadro 67 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento

rural em Sapucaia com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 67 — Metas de universalizacao para o abastecimento de agua em Sapucaia

— Zona Rural®:
Tipo de Atendimento (% da populacgao)
Populagéo
Ano Rurpal (hgab) Atendimento Atendimento Precario
Adequado + Déficit
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 2.550 76,44 1.949 23,56 601
2015 2.575 76,44 1.968 23,56 607
2019 2.595 100,00 2.595 0 0
2024 2.621 100,00 2.621 0 0
2034 2.681 100,00 2.681 0 0

(1) Né&o incluso o Distrito de Pido.
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Portanto, para a adequacéo do abastecimento de adgua na zona rural, propde-

se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucdes individuais,

ora em uso pela populacgéo rural;

- Campanhas educativas para orientacdo da populacéo para protecéo das
nascentes e pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e

acompanhamento destas acdes por parte dos agentes de saude;

- Realizacao de pesquisa das solu¢des individuais de saneamento basico na
zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Béasico e os
préprios investimentos previstos no PPA de Sapucaia.

5.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e Seus respectivos projetos para
0 componente abastecimento de &gua, necessarios para atingir os objetivos e as
metas propostas no PMSB®°. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o0 foco permanente na
universalizacao dos servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo

Plansab, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

39 Os projetos e agdes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de
Agua”, é estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para
o0 atingimento da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
Sapucaia. Este programa inclui investimentos a serem realizados na execucdo de
redes de distribuicdo, linhas de aducéo, reservatorios, producdo de agua, ligacbes
prediais de &gua, instalacdo de hidrémetros, entre outros, bem como solucdes
individuais para a populacdo difusa localizada na éarea rural. Desta forma, este
programa contempla 4 (quatro) subprogramas e 9 (nhove) projetos, conforme
demonstrado na Figura 32. O Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos do
Programa Abastecimento de Agua, bem como valores, responsabilidades e prazos

para os investimentos.
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Figura 32 — Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos subprogramas e projetos.
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

Apresenta-se neste item, o diagndstico*® dos servicos de esgotamento sanitario
de Sapucaia, como meio de subsidiar a elaboracdo dos Programas, Projetos e A¢des
do Plano Municipal de Saneamento Basico para esse componente.

O Municipio de Sapucaia possui sistema de esgotamento sanitario nos distritos
de Sapucaia e Anta, financiado e operado por Furnas Centrais Elétricas S.A.

A Empresa Furnas, através de leildo de energia, arrematou o aproveitamento
hidrelétrico de Simplicio, que prevé o barramento do Rio Paraiba do Sul em Anta,
distrito de Sapucaia.

Em 2 de agosto de 2007, a Licenca de Instalac&o foi emitida, condicionada ao
cumprimento de diversas exigéncias especificas, estabelecidas em razdo dos
impactos ambientais do empreendimento. Entre elas, se destaca a conclusdo da
implantagéo do sistema de coleta, tratamento e langamento final dos esgotos com
atendimento de 100% da populacéo urbana. Em 29 de outubro de 2012, a Licenca de
Operacao foi emitida com validade por 4 (quatro) anos.

Atualmente, a populacdo beneficiada pelo sistema de coleta e tratamento de
esgoto ndo paga qualquer tarifa pela prestacdo dos servicos, mas em 10 de abril de
2015, Furnas ira passar operacao para a Prefeitura Municipal.

6.1.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO SEDE

O sistema de coleta e transporte de esgoto do distrito de Sapucaia ocorre
através de rede coletora de ferro fundido de @200mm e, para auxiliar o transporte do
esgoto até as ETEs, foram construidas 6 (seis) elevatérias, conforme caracteristicas
apresentadas no Quadro 68. Na Figura 33 € mostrado o posicionamento da ETE e
das Estacdes Elevatorias.

A Empresa Furnas, implantou 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto -
ETE, situada na Rua Nanci Silva Teixeira n° 600, Jacuba, que atende todo o Distrito

de Sapucaia.

40 O Diagnostico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0004.
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A Empresa CEMPRA Engenharia LTDA, contratada por Furnas, é a
responsavel pela operacdo e manutencéo do sistema.

A vazdo de entrada na ETE néo reflete as vazdes reais geradas durante o dia,
haja vista que a ETE recebe esgoto de elevatodrias automatizadas, aonde as bombas
de recalque séo acionadas quando o nivel maximo de esgoto no po¢o de acumulagéo
é atingido e funcionam com sua capacidade plena.

O sistema de tratamento adotado é do tipo aerdbio e anaerébio. A estacao
possui 2 modulos com 4 Reatores Anaerobios de Lodo Fluidizado — RALF, e contém
no seu sistema operacional 14 bombas, sendo 2 sopradores (que fazem oxigenagao
para as bactérias) e 1 prensa.

A ETE se encontra em excelente estado de conservacao, € monitorada por 24h
e tem manutencdo preventiva a cada 6.000h, onde sdo trocadas as correias dos
sopradores. Ja para os compartimentos de escape de gas, a limpeza é realizada a
cada 90 dias, pois se forma uma borra nestas unidades, a qual é removida e
encaminhada ao aterro. Os efluentes tratados da ETE sao despejados no rio Paraiba
do Sul e os residuos solidos séo retirados e descartados no aterro sanitario do
municipio.

O Quadro 69 mostra as caracteristicas da ETE e as Figura 34 e Figura 35

mostram a ETE e o despejo dos efluentes no Rio Paraiba do Sul.
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Rua Graziela Amaral Joia, 16

S&o José

Quadro 68 — Caracteristicas das elevatorias do distrito sede de Sapucaia.

22° 0'59.66"S
42°57'43.71"0O

EJ 20B D164 220 v
1,5 kw

Rua Donato Antdnio Mazza, 13

S&o José

22° 0'56.18"S
42°57'25.84"0

PIR M46/2 D63 — 220/380 v
5,6/4,6 kW

Rua Oswaldo Melgaco, 11

Séao Joao

22° 0'25.67"S
42°56'24.71"0

EJ 40B D115 220 v
3 kW

Rua Perciliana Rita de Jesus, 440

Metrama

21°59'48.47"S
42°55'9.40"0

EJ 20B D164 220 v
1,5 kW

Rua Luiz Tavares Filho, 395

Centro

21°59'34.71"S
42°54'47.85"0

EJ 40B D120 220 v
3 kW

Rua Luiz de Oliveira, 128

21°59'29.86"S
42°54'34.81"0

AFP 1047 M130/4 - B
13 kW

Fonte: Visita Técnica — 08/04/2014
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stacao Eleva:féfia -1SJ

Fonte: Google Earth.

Figura 33 — Posicionamento da ETE e das Elevatorias do Distrito sede de Sapucaia.
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Quadro 69 — Caracteristicas da ETE de Sapucaia

L.O.

Vol. Vol.
Capacidade estimado | estimado
Habitantes P de de saida N° de Ligacdes
Coondenadds Atendidos tr?:txalrrnn:nctjg entrada (média)
(hab) (I/s) (I/s) (I/s)
. Nao
Convencional .
Convencional
Domiciliar - Domiciliar -
21°59'23.51"S 1.811
42°5421.00'0| 000 20,00 7,00 4,80 Comercial - b
127 Comercial - 08

Figura 34 — Estacao de tratamento
de esgoto - Sapucaia

Figura 35 — Rede de efluentes
tratados saindo da estacao de

trtmento.

6.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ANTA

O sistema de coleta e transporte de esgoto do distrito de Anta ocorre através

de rede coletora de ferro fundido de @200mm e, para auxiliar o transporte do esgoto

até a ETE foi construida 1 (uma) elevatoria, que se encontra em excelente estado de

conservagao.

A estacédo de tratamento de esgoto fica localizada na Rua Beira Linha s/n, onde

todo o sistema é operado pela Empresa CEMBRA Engenharia LTDA.
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A vazdao de entrada na ETE ndao reflete as vazdes reais geradas durante o dia,
haja vista que a ETE recebe esgoto de elevatorias automatizadas, aonde as bombas
de recalque sao acionadas quando o nivel maximo de esgoto no poc¢o de acumulacao
€ atingido e funcionam com sua capacidade plena. Ademais, as vazdes afluentes ao
sistema estdo elevadas devido a existéncia de aguas pluviais ligadas na rede de
esgoto no interior dos imoveis.

O sistema de tratamento adotado é do tipo aerdbio e anaerébio. A estacao
possui 2 modulos com 4 RALFS e contém no seu sistema operacional 14 bombas, 2
sopradores (que fazem oxigenacado para as bactérias) e 1 prensa.

A ETE se encontra em excelente estado de conservacédo, € monitorada por 24h
e tem manutencdo preventiva a cada 6.000h, onde séo trocadas as correias dos
sopradores. Ja para 0os compartimentos de escape de gas, a limpeza é realizada a
cada 90 dias, pois se forma uma borra nestas unidades, a qual é removida e
encaminhada ao aterro. Os efluentes tratados da ETE sao despejados no rio Paraiba
do Sul e os residuos solidos séo retirados e descartados no aterro sanitario do
municipio.

Os Quadro 70 e Quadro 71 mostram as caracteristicas da Estacao Elevatéria
e da ETE.
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Quadro 70 — Caracteristicas da elevatoria — Anta.

Endereco

Coordenadas

Vazao
(I7s)

Modelo e Poténcia

22°

2'3.00"S

42°59'21.41"0

27,80

EJB110 220 v
2,20 kW

Quadro 71 — Caracteristicas da ETE de Anta.

L.O.

Foto

Vol.
. Capacidade estimado \./OI' . ~
Habitantes maxima de de estimado N° de Ligacbes
Coordenadas | Atendidos tratamento entrada | de saida
(hab) (I/s) (média) | (média)
(I/s) (I/s) c : Nao
onvencional .
Convencional
o o " Domiciliar -
4223592.23(')3913% 5.000 12,00 14.00 11.00 1.227 Domiciliar - 63
' J J Comercial - 48

Fonte: Visita Técnica — 08/04/2014.
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6.1.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO NOS DISTRITOS DE JAMAPARA, NSA. SRA,

APARECIDA E PIAO.

Os distritos de Jamapara, Ns2. Sr2 Aparecida e Pido ndo possuem rede
coletora de esgoto e nem estacdes de tratamento. O esgoto produzido € lancado nas
galerias de aguas pluviais ou diretamente in natura nos corpos d"agua, conforme

pode-se observar no distrito de Jamapara (Figura 36 e Figura 37).

Figura 36 — Esgoto lancado in natura no Figura 37 — Esgoto lancado in natura na
rio Paraiba do Sul, distrito de Jamapara. galeria de aguas pluviais no rio Paraiba
do Sul.

6.1.4 COLETA DE ESGOTO SANITARIO

De acordo com o PLANSAB, o esgotamento sanitario é adequado quando
ocorrem as seguintes situagoes:

— Coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— Uso de fossa séptica.

O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que
caracterizam a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas
variaveis relativas as caracteristicas do esgotamento sanitario. Estas informacdes sédo
fornecidas por setor censitario. As varidveis tomadas para a caracterizacdo do

atendimento adequado estéo apresentadas no Quadro 72.
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Quadro 72 — Variaveis consideradas para a caracteriza¢cdo do componente

esgotamento sanitério.

Planilha |Variavel Descricéo da variavel

Domicilios particulares permanentes com banheiro de
V017 | uso exclusivo dos moradores ou sanitério e esgotamento

Planilha: sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial
Domicilio
01_RJ Domicilios particulares permanentes com banheiro de

V018 | uso exclusivo dos moradores ou sanitario e esgotamento
sanitario via fossa séptica

A partir dos dados obtidos dessas variaveis, os mesmos foram exportados para
o Arcgis, e assim obteve-se 0 mapeamento da variavel em questdo para a
componente agua, resultando na Figura 38 e na Figura 39.

Observa-se nas referidas figuras que todas as areas menos densamente
povoadas (1 e 2), as mesmas possuem entre 0 e 25% dos domicilios sem
esgotamento sanitario por meio de rede geral de esgoto ou pluvial, além de todo o
territério do distrito de Nossa Sra. de Aparecida. Somente nas areas adensadas (3, 4
e 5), o indice de esgotamento sanitario por rede geral de esgoto ou pluvial se encontra
na faixa de 50,1 a 100%.
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Figura 38 — Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial.
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Figura 39 — Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario via fossa séptica.
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6.1.5 SINTESE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir (Quadro 73) é apresentado um resumo dos principais problemas
encontrados no sistema de esgotamento sanitario de Sapucaia no tocante aos
aspectos legais e institucionais, operacdo e manutencdo, e comercializacdo dos

Servigos.

Quadro 73 — Sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario.

N&o foi disponibilizado os termos de delegacdo a Furnas para a

Aspectos Legais e prestacdo dos servigos de esgotamento sanitarios;
Institucionais . L
Os servigos de esgotamento sanitario ndo sdo regulados;

A cobertura por rede coletora separadora inexiste nos distritos Nossa
Sra. de Aparecida e Jamapara;

As ETEs construidas e operadas por Furnas apresentam complexa
Aspectos Técnicos operacio, o que deve onerar eventual cobranca pela prestacido dos
Servicos;

Interligacéo clandestina de coleta de aguas pluviais domiciliares na
rede coletora de esgotos de Anta e distrito sede.

Ha langamentos in natura de esgotos nos diversos corpos hidricos do

Operagéo e Manutengéo Municipio:

Ndo ha cobranca pelos servicos realizados, o que cria futuros

Comercializacéo dos obstaculos a uma eventual cobranca, quando tais servicos forem
Servicos L
repassados para 0 municipio.

6.2 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes*! para a melhoria e ampliacéo
dos servi¢os de esgotamento sanitario de Sapucaia, com vistas a sua universalizacao

dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

41 As proposicdes foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, 8§ 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
devera ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso n&o se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Sapucaia.

A natureza estrutural das proposicdes para 0s servicos de esgotamento
sanitario envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacao desses servicos.
Desta forma, conforme estabelecido no art. 19, inciso Ill, da Lei n. 11.445/2007, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem definir objetivos e
metas para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, prever melhorias
operacionais que foquem na coleta e tratamento dos esgotos e na preservagao
ambiental de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos.

6.2.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatorio
como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario em Sapucaia sdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a
disponibilidade de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente,

devendo as mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.
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Ademais, o Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, o
acesso a sistemas de saneamento basico, minimizando 0s impactos negativos
decorrentes da inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populagdo, o meio
ambiente e as atividades econdmicas (art. 1°). Além disto, este instrumento definiu
como meta levar o esgotamento sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacéo do
Estado até 2018, e serd executado por meio da elaboracdo de estudos, planos e
projetos, e da construcdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, incluindo
eventual reforco nos sistemas de aducdo de agua para viabilizacdo do referido
esgotamento sanitario, além da valorizacdo dos residuos gerados nos processos de
tratamento de agua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Bésico, destaca-se o Plano Nacional de Saneamento Basico,
coordenado pelo Ministério das Cidades (art. 52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com
o Marco Regulatorio, o Plansab devera conter (I, art. 52), entre outros:

a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territorio nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas

da Unido;
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Desta forma, o PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque
para os indicadores e metas de atendimento do esgotamento sanitario. Cabe ressaltar
que a eficacia do PLANSAB dependera entre outras, das linhas de financiamento
(onerosas e nao onerosas) oferecidas pelo Governo Federal, da desoneracédo de
impostos, da organizagdo dos estados e municipios, da desburocratizacdo do acesso
aos investimentos, da reestruturacdo de prestadores de servigos, medidas estas que
o0 PLANSAB trata de forma genérica, porém, cabe as 3 (trés) esferas da federacéo
sua aplicacdo efetiva. Apesar do exposto, tém-se as metas do PLANSAB como alvo
a ser perseguido e, na medida em que ocorrerem as revisdes, tanto do Plano Nacional,
como do Plano Municipal, deverao ocorrer ajustes nas metas propostas originalmente.
Portanto, para Sapucaia, as metas para o Estado do Rio de Janeiro servem como
balizador para o PMSB devendo ser revistas a cada 4 anos, quando serdo reavaliados
0S cenarios socioecondmicos e institucional do setor, inclusive no a&mbito nacional e

estadual, podendo tais metas serem revistas.

No Quadro 74 a seguir sdo mostradas as metas destes indicadores para o

Brasil e o estado do Rio de Janeiro.

Quadro 74 — Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Indicador Ano Brasil e (_je
Janeiro
2010 67 86
E1l. % de domicilios
urbanos e rurais servidos 2018 76 90
por rede coletora ou fossa
séptica para os excretas 2023 81 92
ou esgotos sanitarios
2033 92 96

Considerando néao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o
atingimento destas metas em Sapucaia, bem como da exiguidade de prazos para que
sejam elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento
sanitario para 0 municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do
plano, podendo as mesmas ser antecipadas nos processos de revisdao do

planejamento, principalmente, em funcdo do surgimento de fontes de financiamento.
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Ressalta-se que, a meta final (ano 2033) para o indicador E1, definida pelo
Plansab para o Estado do Rio de Janeiro em 96%, sera aquela considerada no longo
prazo para o municipio de Sapucaia no ano de 2034. No entanto, devido a
indisponibilidade integral de recursos financeiros conforme citado anteriormente, as
metas de curto e médio prazo previstas no Plansab serdo revistas para o presente
Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas seria a
delegacéo dos servicos na forma de prestacao regionalizada, por meio de concessao.
Tal alternativa € abordada no relatério Institucional de Sapucaia e € detalhada no
Plano Regional.

O Quadro 75 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento
sanitario para Sapucaia, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo Plansab*?. Porém, cabe ressaltar que os dados
informados pelo Censo ndo permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em
sistema separador absoluto*3, uma vez que a variavel considerada informa se o
domicilio é atendido por rede geral de esgoto ou pluvial. No entanto, conforme
informado no diagndstico, 0 municipio de Sapucaia, notadamente os distritos Sede e
Anta, possuem sistemas de esgotamento sanitario, financiados e operados pela
FURNAS Centrais Elétricas S.A.

42 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do Plansab prever coleta de esgotos,
seguida de tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona urbana
somente aqueles domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em
funcéo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes
publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precgos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servicos.
8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a prépria
sustentabilidade financeira dos servicos pois, na medida em que forem ofertados, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
43 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as
aguas de infiltracao (dgua do subsolo que penetra através das tubulacBes e 6rgédos acessorios), que
constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto
sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial
totalmente independente.
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Nesses distritos, os referidos sistemas sdo compostos por rede coletora,
estacles elevatodrias e estacdes de tratamento de esgoto. Segundo FURNAS, o indice
de atendimento € de 100% (cem por cento) nas areas urbanas.

Assim, especificamente para esses distritos, onde o IBGE informa haver
atendimento por rede geral de esgoto ou pluvial, infere-se que o sistema seja do tipo
separador absoluto, seguido de tratamento. Ja nos demais distritos (Jamaparéa e N.S.
Aparecida), baseado também nas informacdes do relatério de diagndstico, é
informado néo haver rede coletora de esgoto e nem estacdes de tratamento, inferindo-
se que esses sistemas ndo sejam do tipo separador absoluto. Portanto, nesses ultimos
distritos, considerou-se que, onde ha coleta, essa ndo é seguida de tratamento.

Com efeito, a partir das consideracdes apresentadas que resultaram no
Quadro 75, é possivel estabelecer no Plano, programas, projetos e a¢des que ajustem
0s requisitos de adequabilidade definidas pelo Plansab. Ressalta-se que neste

Quadro nao estdo computados os dados do Distrito de Pido*.

Quadro 75 — Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Sapucaia®.

Quantidade de | » . gimento Atendimento
Area Quantidade de | domicilios com | 1 0 Precario
domicilios atendimento (%/O) +Deficit (c)
adequado (%)
Urbana 4.235 2.353 (a) 55,56 44,44
Rural 747 54 (b) 7,23 92,77
Total 4.982 2.407 48,31 51,69

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elabora¢&o dos autores.

Q) Exceto o Distrito de Pido.
a: coleta de esgoto sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de tratamento;
b: esgotamento sanitario via fossa séptica;
c: A parcela de domicilios que possui:
— esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, com auséncia de tratamento;
— esgotamento sanitario por fossa rudimentar;

— escoadouro via vala;

— escoadouro via rio, lago ou mar;
— outro escoadouro;

— sem esgotamento sanitario.

4 Em funcdo de caracteristicas particulares dos servicos de saneamento basico de Pido, por
determinacéo da SEA, o referido Distrito foi tratado de maneira individualizada, apresentado no Anexo
V.
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Diante desse contexto, 0s servicos de esgotamento sanitario do municipio de
Sapucaia serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo
do Plano. Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de
universalizacao, serdo ponderadas as possibilidades técnicas e econémicas ao longo
do horizonte do plano, delineadas por meio de cronograma de investimentos de
imediato, curto, médio e longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os
prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como

horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
¢ Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024,

e Longo Prazo: 2025 - 2034.

Diante do exposto, o Quadro 76 e o Grafico 8 a seguir apresentam as metas
de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
esgotamento sanitario em Sapucaia da populacéo total (urbana e rural, excluindo-se
a populacéo do Distrito de Pido). Ressalta-se que a meta final a ser alcancada em
longo prazo foi estabelecida em consonancia com a meta definida pelo PLANSAB
para o Estado do Rio de Janeiro. Conforme observado nos referidos quadros e figuras,
na medida em que 0s investimentos previstos na infraestrutura forem realizados, seja
em termos de expansao dos servi¢os, seja em relacdo a adequacédo da qualidade, os
niveis de atendimento adequado serdo universalizados a toda populacdo do
municipio. Ademais, ressalta-se que 0 processo para implementacdo das metas
demanda longo prazo, pois além de elaboracdo do PMSB, ha ainda as etapas do
estudo de concepcao, contratacdo do projeto executivo, elaboracdo do projeto
executivo, licenciamento ambiental, captacdo de recursos, licitacdo e execucao da
obra. Essa etapa posterior ao PMSB, em situacdo de normalidade, dura, pelo menos,

40 (quarenta)*® meses.

45 Tempo baseado em experiéncias da Encibra.
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Quadro 76 — Metas de universaliza¢do para o esgotamento sanitario em Sapucaia?.

Tipo de Atendimento
(% da populagéo)

Pop : Atendimento
Ano | Total Atendimento Precario +
(hab) Adequado Déficit
Pop. Pop.
0, 0,
& (hab) % | (hab)

2010 | 15.823 48,31 7.644 51,69 8.179

2015 | 15.993 48,31 7.726 51,69 8.267

2019 | 16.129 48,31 7.792 51,69 8.337

2024 | 16.300 75,00 12.225 25,00 4.075

2034 | 16.650 96,00 15.984 4,00 666

(1) Exceto o Distrito de Pido.

Grafico 8 — Evolucéo do tipo de atendimento por esgotamento sanitario em Sapucaia até
2034.
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O calculo da projecéo da populagédo de Sapucaia para o periodo do Plano de
Saneamento Basico esta apresentado no Anexo lll.
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6.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Apresenta-se nesse item, breve resumo dos parametros técnicos*® adotados
para a elaboracédo dos programas, projetos e acdes do Plano de Saneamento Basico

do municipio de Sapucaia.

(@ Consumo per capita de agua e contribui¢cédo per capita de esgoto:

Sao mostrados no Quadro 77 0s consumos per capitas de dgua e de esgoto a
serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Sapucaia. Cabe lembrar que néo
foram computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com consumo per
capita efetivo. Ressalta-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per capita de
esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de dgua

gue retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 77 — Metas de consumo per capita de agua e esgoto para Sapucaia.

Ano

indice
2015 2019 2024 2034

Consumo per capita de agua
(I/hab.dia)

200 195 190 175

Contribuicdo per capita de esgoto

(/hab.dia) 160 156 152 140

(b)  Coeficientes de variagcdo de vazao e vazao de infiltragdo unitaria:
Para estes coeficientes, sdo utilizados os seguintes valores, previstos nas

normas técnicas da ABNT:

e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50;

e Vazao de infiltracao unitaria (qi): 0,1 I/s.km.

46 O estudo que definiu os parametros técnicos adotados consta no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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(c) Taxa de atendimento populacional por ligacéo predial de esgoto
N° de economias prediais de esgoto = populacdo atendida / 3,18
hab./economia.

N° de ligacdes prediais de esgoto = N° de economias prediais de esgoto / 1,14.

6.2.3 SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO

O municipio possui varios rios e corregos formando quatorze sub-bacias. A
Figura 40 apresenta a delimitacdo de Sapucaia e suas diversas sub-bacias, com
insercdo dos corpos d'agua principais que cortam o municipio. Ainda nesta figura,
pode-se observar os corpos hidricos que estao inseridos em parte ou em totalidade
no municipio de Sapucaia, quais sejam: rio Paraiba do Sul, rio Calgado, rio
Calcadinho, corrego da Banqueta, ribeirdo Duas Vendas, rio Sao Francisco, rio Monte
Café e corrego Cortico. E possivel identificar também a delimitacéo dos distritos, bem
como a localizacdo das areas urbanas. Para as areas urbanas, o PMSB apresenta as
seguintes unidades de planejamento para o sistema de esgotamento sanitario de
Sapucaia, que serdo consideradas para a definicdo dos programas, projetos e acées

do municipio:

- subsistema Sede: area urbana inserida na sub-bacia do rio Paraiba do Sul.
Compreende a regido do centro e adjacéncias, onde atualmente existe o sistema de
esgotamento sanitario operado por FURNAS;

- subsistema Anta: area urbana inserida na sub-bacia do rio Paraiba do Sul. Da
mesma forma que na Sede, atualmente existe o sistema de esgotamento sanitario
operado por FURNAS;

- subsistema Jamapara: area urbana inserida nas sub-bacias do rio Paraiba do

Sul e cérrego Cortigo. Atualmente, ndo ha sistema de esgotamento sanitério; e

- subsistema N. S. Aparecida: area urbana inserida na sub-bacia do rio Sao

Francisco. Atualmente, ndo ha também sistema de esgotamento sanitario.

Em todos os subsistemas apresentados, para as areas urbanas o planejamento

se dara com sistema de esgotamento sanitario urbano. Ja as demais areas de cada
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subsistema, classificadas como areas rurais e inseridas nas diversas sub-bacias do

municipio, serdo planejadas solu¢des individuais de esgotamento sanitario.

Folha 166



Relatorio Sintese — Sapucaia

Figura 40 — Subsistemas de esgotamento sanitario de Sapucaia.
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Fonte: Adaptado pelos autores baseada em dados disponiveis no site da ANA.
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6.2.4 PROJEGCAO DE DEMANDAS

6.2.4.1 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em cada
um dos subsistemas € importante, uma vez que, a partir deles poderao ser calculadas
as vazdes de infiltracdo, as quais serdo consideradas no dimensionamento das
unidades de coleta, transporte e tratamento. Com base no levantamento das
extensdes das ruas existentes nas areas urbanas, correlacionando com a estimativa
de extensdo de rede de agua*’ a executar (apresentada no PIA-020.13-SAN-ET-04-
RL-0005) e ainda, considerando a meta final de 96% de cobertura do servico de
esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 78 as extensfes das redes
estimadas por subsistemas.

Quadro 78 — Extensfdes de rede coletora de esgoto por subsistema.

Rede R:ede R:ede R;ede
. ' coletora co‘etora co‘etora co.etora
Subsistema Sub-bacia estimada estimada | estimada | estimada
2015 (m) 2019 (m) 2024 (m) 2034 (m)
1) 1) 1)
Subsistema Sede |rio Paraiba do Sul 18.433 20.110 20.311 20.758
Total subsistema Sede 18.433 20.110 20.311 20.758
Subsistema Anta |rio Paraiba do Sul 12.228 13.659 13.809 14.071
Total subsistema Anta 12.228 13.659 13.809 14.071
Subsistema rio Paraiba do Sul 5.489 6.137 6.205 6.348
Jamapara corrego Fundao 8.293 9.272 9.374 9.590
Total subsistema Jamapara 13.782 15.409 15.579 15.938
Subsistema N. S. | . sa0 Francisco | 3.339 3.753 3.798 3.874
Aparecida
Total subsistema N.S. Aparecida 3.339 3.753 3.798 3.874
Total Geral (m) 47.782 52.931 53.497 54.641

(1) Para o célculo do acréscimo de rede de esgoto ao longo do periodo do Plano (crescimento
vegetativo), foram considerados os mesmos percentuais de acréscimo de rede de 4gua.

47 As estimativas das extensoes de rede de agua para final de plano, calculadas e apresentadas no
Prognéstico Abastecimento de Agua do municipio, sdo de 25.341m para o distrito Sede, 16.401m para
o distrito Anta, 16.586m para o distrito de Jamapara e 4.019m para o distrito de N.S. Aparecida.
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6.2.4.2 Calculo das Vazdes de Esgoto

Uma vez conhecidas para cada subsistema de esgoto sanitario a populacao
atendida e a extensdo de rede coletora de esgoto ao longo do periodo de
planejamento, é possivel calcular as respectivas vazdes de esgoto.

Importante ressaltar que estes numeros poderdo ser revistos e ajustados
guando da elaboracéo dos projetos executivos dos subsistemas. Tais ajustes poderao
ser também realizados quando das revisdes do Plano Municipal de Saneamento
Basico, previstas a cada quatro anos, pelo menos, segundo a Lei n. 11.445/2007. Os
resultados dos célculos das vazfes de esgoto no periodo de planejamento para os
subsistemas sdo mostrados no Quadro 79.

Quadro 79 — Vazdes de esgoto por subsistema

Vazéo (I/s)
Pop Pop 5 Maxi
2015 2034 Média* Do dia a Média + Infiltr. aX|_ma ar
Subsistema/ sub- da hgra De De Infiltr.
bacia B e v L
hab hab Inicial Final n;glno_r maior %2; Iznggz Inicial Final Inicial Final
(2015) | (2034) sumo* | €on- (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
sumo*

rio Paraiba do Sul 5.457 5.677 | 10,11 | 9,20 | 11,04 | 16,56 | 1,84 | 2,08 | 11,95 | 11,28 | 17,01 | 18,64

Total subsistema

Sede 5.457 5.677 | 10,11 | 9,20 | 11,04 | 16,56 | 1,84 | 2,08 | 11,95 | 11,28 | 17,01 | 18,64

rio Paraiba do Sul 3.534 3.675 654 | 595 | 7,14 (10,71 | 1,22 | 141 | 7,76 | 7,36 | 11,03 | 12,12

Total subsistema

Anta 3.534 3.675 6,54 | 595 | 7,14 (10,71 | 1,22 | 141 | 7,76 | 7,36 | 11,03 | 12,12

rio Paraiba do Sul 2.166 2.259 4,01 | 366 | 439 | 659 | 055 | 0,63 | 456 | 429 | 657 | 7,22

corrego Fundéo 1.397 1.456 259 | 236 | 283 | 425 | 0,83 | 0,96 | 3,42 | 332 | 472 | 521

Total subsistema

p 3.563 3.715 6,60 | 6,02 | 7,22 | 10,84 | 1,38 | 159 | 7,98 | 7,61 | 11,28 | 12,43
Jamapara

rio Sao Francisco 864 902 1,60 1,46 1,75 2,63 0,33 0,39 1,93 1,85 2,73 3,02

Total subsistema

; 864 902 160 | 1,46 | 1,75 | 263 | 0,33 | 0,39 | 1,93 | 1,85 | 2,73 | 3,02
N.S. Aparecida

Total Geral 13.418 | 13.969 | 24,85 | 22,63 | 27,15 | 40,74 | 4,77 | 5,47 | 29,62 | 28,10 | 42,05 | 46,21

* Sem infiltracdo.
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6.2.4.3 Estacgdes Elevatorias de Esgoto

Conforme apresentado anteriormente, os distritos Sede e Anta ja& possuem
sistema de esgotamento sanitario, e portanto, ja constam de estacdes elevatorias de
esgoto (EEE). No subsistema Sede séo 6 (seis) EEEs existentes, enquanto que no
subsistema Anta consta 1 (uma) EEE. Os dados de cada EEE existente foram
apresentados no relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0004 (Diagndstico Setorial
Sapucaia). Nao ha necessidade de execucdo de novas EEEs, uma vez que todas
estdo operando com eficiéncia, apresentam excelente estado de conservacédo e o
atendimento a populacdo urbana dos distritos € pleno. Considerando ainda a estrutura
encontrada, infere-se que as EEEs foram dimensionadas para o final de Plano.

Com relacdo ao subsistema Jamapara, a concepcdo elaborada prevé a
implantacdo de 1 (uma) Estacao Elevatéria de Esgoto, para interligar a sub-bacia do
rio Paraiba do Sul com a sub-bacia do cérrego Funddo. Os célculos e dados da

unidade planejada sé&o apresentados no Quadro 80 e no Quadro 81.

Quadro 80 — Dados da estacao elevatoria de esgoto - populacado e vazao.

Vazao (I/s) . Vazao (I/s)
Estagdo | Pop | Pop Extegsao
bria | 2015 | 2034 : e : . . :
géeézgo(;ﬁ Média* Dia de Horade | estimada | pe | Média + Inflitr. | Maxima* + Infiltr.
Jamapara — _ maior maior (m) infilt. —— _ — :
p hab nels Inicial | Final | consumo | consumo hab hab | Inicial | Final inicial final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
EE1 2.166 | 2.259 | 4,01 3,66 4,39 6,59 5.489 0,55 | 4,56 4,21 6,57 7,14

* Sem infiltracao.

Quadro 81 — Dados técnicos da estacao elevatoria de esgoto planejada.

Perda de
Diametro A . . carga Poténcia
~ Coeficiente 9
Estaggq reelhuz Il?elgg; elt.lrg DitziEen Egﬂgt\ﬁo de it = manAc!::réirica 2=
Elevatoria calculado d tqd recalque 9 h rugosidade (10,64 . C Hm = ha + Ah (y-Q.Hm) /
de Esgoto D = K.Q%5 FROER g c 185 p4g7 | M =hg 75n
Jamapara (PEAD) L. Q%)
m mm m m m m CVv
EE1 0,08 100 1650 5 145 13,97 18,97 2,4

Por fim, foi verificado que no subsistema N.S. Aparecida, ndo sera necessaria

a implantacéo de EEE.
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6.2.4.4 Tratamento de Esgoto

Para avaliagdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de
esgoto, foram calculadas as vazdes de cada subsistema em funcdo da populacéo de
inicio e fim de plano. Para os subsistemas Sede e Anta, onde ja existem sistemas de
esgotamento sanitario, comparou-se a vazao calculada com a capacidade de
tratamento das ETEs existentes. Verificou-se nesse caso, que ambos subsistemas
existentes estdo com capacidades operacionais suficientes para atendimento pleno
das demandas de esgoto por todo o periodo do Plano. Assim, os subsistemas de
Sapucaia, quanto ao tratamento de esgoto, apresentam as seguintes unidades:

- Subsistema Sede: 1 (uma) Estacao de Tratamento de Esgoto. O distrito ja
possui uma ETE, com capacidade de tratamento de 20,00 I/s. Conforme célculos
efetuados, a demanda atual é de 11,95 I/s, enquanto que a demanda final planejada
€ de 18,64 I/s para 2034. Portanto, a ETE existente é suficiente para o tratamento do
esgoto gerado no subsistema por todo o periodo do Plano. Ademais, na fase de
diagnéstico, foi verificado que a ETE em questdo apresenta excelente estado de
conservacgao. Assim, ndo ha necessidade de intervencfes no tratamento de esgoto
do subsistema Sede;

- Subsistema Anta: 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto. Anta também
possui uma ETE, com capacidade de tratamento de 12,00 I/s. Conforme os calculos
efetuados, a demanda atual é de 7,76 |I/s, enquanto que a demanda final planejada é
de 12,12 I/s para 2034. Portanto, a ETE existente também ¢é suficiente para o
tratamento do esgoto gerado no subsistema por todo o periodo do Plano. Além disso,
na fase de diagndstico, foi verificado que a ETE em questdo também apresenta
excelente estado de conservacdo. Assim, ndo ha necessidade de intervenc¢des no
tratamento de esgoto do subsistema Anta,

- Subsistema Jamapara: o subsistema n&o dispde de tratamento de esgoto. E
planejada a construcdo de 1 (uma) unidade de tratamento, de nivel secundario,
denominada ETE Jamapara, com capacidade para 13,00 I/s; e

- Subsistema N.S. Aparecida: o subsistema também néo dispde de tratamento
de esgoto. E planejada a construcdo de 1 (uma) unidade de tratamento, de nivel

secundario, denominada ETE N.S. Aparecida, com capacidade para 3,00 I/s.
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Os dados de cada unidade de tratamento sédo apresentados no Quadro 82.

Quadro 82 — Dados da estacao de tratamento de esgoto.

Populacédo Estimada Vazéo
Unidade de (hab) (I/s)
Tratamento Médiainicial | Maxima
AU AR (2015) | final (2034)

ETE Sede 5.457 5.677 11,95 18,64

ETE Anta 3.534 3.675 7,76 12,12

ETE Jamapara 3.563 3.715 7,98 12,43

ETE N.S. Aparecida 864 902 1,93 3,02

6.2.5 IDENTIFICAGCAO DAS NECESSIDADES

Para identificacdo das necessidades do sistema de esgotamento sanitario de
Sapucaia, considerou-se a projecao das demandas apresentadas no item anterior, e
também, os sistemas de esgotamento sanitario existentes na Sede e em Anta,
operados por FURNAS. Nesses, a operadora informa que atualmente o atendimento
€ de 100% da populacéo urbana. No entanto, ao analisar a base de dados do IBGE,
é possivel verificar que o atendimento adequado se da em 85% da populagdo no
distrito Sede, enquanto que em Anta verifica-se atendimento de 82%. Com isso, as
demandas planejadas para esses distritos resumem-se na coleta e ligacdes a fim de
suprir o pequeno deéficit existente, além daqueles referentes ao crescimento vegetativo
da populagcéo. Com efeito, tais demandas poderéo ser alteradas na revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico, prevista para ocorrer, pelo menos, em 4 (quatro)
anos.

Assim, a partir dessas consideragcbes, 0s investimentos previstos para o
sistema de esgotamento sanitario de Sapucaia deverdo obedecer a seguinte

etapalizacao:
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(a) Curto prazo: 2017 - 2019
Contratacdo e elaboracdo de estudos de concepcgdo, projetos béasico e
executivo dos subsistemas planejados (Jamapara e N. S. Aparecida); licenciamento
ambiental, captacdo de recursos e licitagcdo. O Quadro 83 apresenta os itens a serem

executados no curto prazo em Sapucaia.

Quadro 83 — Execucdes previstas para o curto prazo (2017-2019).

Subsistema Descrigao

Contratacéo e elaboracao de estudos de concepcéo, projetos
béasico e executivo;
Licenciamento ambiental;
Captacéo de recursos;
Licitac&o.

Jamapara e N. S.
Aparecida

(b) Médio prazo: 2020 — 2024
Execucdo das obras do subsistema Jamapara e complementacdo de rede
coletora e de ligacbes prediais em funcdo do pequeno déficit existente e do
crescimento vegetativo dos subsistemas Sede e Anta. O Quadro 84 apresenta 0s

itens e quantidades a serem executadas no médio prazo em Sapucaia.

Quadro 84 — Execucdes previstas para 0 médio prazo (2020-2024).

: Subsistema | Subsistema | Subsistema

Item Unid .

Sede Anta Jamapara
Rede Coletora m 1.878 1.581 15.579

Ligacdes Prediais lig. 248 197 963
Elevatorias unid. - - 1

Linha de Recalque m - - 1.650
Estacdo de Tratamento I/s - - 131/s

(c) Longo prazo: 2025 - 2034
Execucéo das obras do subsistema N. S. Aparecida e complementacao de rede
coletora e de ligacOes prediais em fungéo do crescimento vegetativo dos subsistemas
Sede, Anta e Jamapara. O Quadro 85 apresenta os itens e quantidades a serem

executadas no longo prazo em Sapucaia.
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Quadro 85 — Execucdes previstas para o longo prazo (2025-2034).

ltem Unid Subsistema | Subsistema Subsistema Subsistema
Sede Anta Jamapara N. S. Aparecida
Rede Coletora| m 447 262 359 3.874
Ligacbes ,
Prediais lig. 32 19 21 239
Estacdo de
Tratamento Vs i i ) 3lis

A Figura 41 mostra o esquema da etapalizacdo planejada da concepcao do

Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Sapucaia. J& a Figura 42 a Figura 45

apresentam os mapas de satélite das areas urbanas de cada subsistema com os

sistemas de esgotamento sanitario existentes (Subsistema Sede e Anta) e planejados

(Jamapara e N.S. Aparecida).
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Figura 41 — Esquema com a etapalizagdo da concepc¢do do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Sapucaia.

Subsistema Sede Subsistema Jamapara

F T T T T T T T T T T T T TS TS ST Smmmmsmmesmmes Sub-bacia

Subsistema Anta rio Paraiba do Sul

ETE Centra
201is ETE Jamapara
' ' .......... . 13,015
ETE Anta
121s
i

O
. i ow E M i .

L . Sub-bacia
Sub-bacia rio Paraiba do Sul! corrego Cortigo

Sub-bacia
rio Paraiba do Sul

°

___________________________ - LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO

ETE M.S.Aparecida
30ls -« - -pr LINHA DE RECALQUE

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

' Sub-bacia rio S50 Francisco SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO PLANEJADO - MEDIO PRAZO

SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO PLANEJADO - LONGO PRAZO

B EHOD

SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBS: VAZOES DE FINAL DE PLANO
Fonte: Elaboracdo Consécio Encibra/Paralela.
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Figura 42 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Esgotamento Sanitario existente para o Distrito Sede ao longo do Plano.

LEGENDA

= | imite Distrital @ cE

: Limite Municipal = 5 g
DISTRITO BISTRITO P ﬁ Estacao Elevatoria

ANTA SEDE === Ri0 Paraiba do Sul
Fonte: Elaboracdo Consécio Encibra/Paralela.
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Figura 43 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Esgotamento Sanitario existente e proposto para o Distrito Anta ao longo do Plano.

LEGENDA
® ce¢E

ﬁ Estacéao Elevatéria

Limite Municipal

Fonte: Elaboragdo Consaocio Encibra/Paralela.
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Figura 44 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Esgotamento Sanitario proposto para o Distrito Jamapara ao longo do Plano.
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Fonte: Elaboragéo Consdécio Encibra/Paralela.
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Figura 45 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Esgotamento Sanitario proposto para o Distrito N.S. Aparecida ao longo do Plano.

LEGENDA

Planejado longo prazo

@ ce

Fonte: Elaboragdo Consocio Encibra/Paralela.
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6.2.6 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento

Sanitario de Sapucaia, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010 RESUMO_01/2011, do Ministério das
Cidades: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, para estimativa de precos da rede
coletora, ligacbes prediais e estacfes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos
precos com data base de 2008, atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15.
Esses precos foram ajustados para junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do
INCC de 1,3090 sobre os precos de dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste
final adotado sobre os custos unitarios apresentados na referida Nota Técnica foi de
1,5054.

- Para as estacoes elevatérias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se os
Custos das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para
junho de 2014 aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5204;

- Solugdes individuais — fossa séptica e sumidouro: utilizaram-se 0s precos

praticados pela FUNASA, com data atualizada para setembro/2014.

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, o
Quadro 86 ao Quadro 88 apresentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano.

Ja o Quadro 89 mostra o resumo dos investimentos propostos.

Quadro 86 — Investimentos necessarios para o curto prazo — 2017/2019.

Descrigao Total (R$)

Contratacéo e elaboracao de estudos de concepgéo, projetos béasico e

executivo dos subsistemas Jamapara e N. S. Aparecida 252.404,74 (1)

Licenciamento ambiental a definir

(1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrucdo Normativa n° 14, de 30 de maio de
2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 87 — Investimentos necessarios para 0 medio prazo — 2020/2024.

Descricédo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora 650.976,70
Rede Coletora m | 1.878 304,09 571.081,02
Execucao de Ligacdes Prediais | unid. | 248 322,16 79.895,68
Subsistema Sede 650.976,70
Descricdo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora 544.231,81
Rede Coletora m 1.581 304,09 480.766,29
Execucéo de Ligagdes Prediais | unid. | 197 322,16 63.465,52
Subsistema Anta 544.231,81
Descricado Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (a) 5.047.658,19
Rede Coletora m | 15.579 304,09 4.737.418,11
Execucéo de Ligagbes Prediais | unid. | 963 322,16 310.240,08
Estacdes Elevatorias (b) 146.685,38
EEL1 - Poténcia instalada 2,4CV | unid. 1 146.685,38 146.685,38
Linhas de Recalque (c) 382.552,50
LR1 - DN100 | m | 1.650 | 231,85 382.552,50
Estacdo de Tratamento (d) 1.179.289,60
ETE Jamapara lunid. | 1 [1.179.289,60 (2)| 1.179.289,60
Subsistema Jamapara (a+b+c+d) 6.756.185,67
| Total Investimento médio prazo - 2024 (R$) | 7.951.394,18 |

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos

)

projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acoes.

Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do
custo do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por

habitante para a populacédo de final de Plano.
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Quadro 88 — Investimentos necessarios para o longo prazo — 2025/2034.

Descricéo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora 146.237,35
Rede Coletora m 447 304,09 135.928,23
Execucao de Ligacdes Prediais unid. 32 322,16 10.309,12
Subsistema Sede 146.237,35
Descricéo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora 85.792,62
Rede Coletora m 262 304,09 79.671,58
Execucéo de Ligacdes Prediais unid. 19 322,16 6.121,04
Subsistema Anta 85.792,62
Descricéo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora 115.933,67
Rede Coletora m 359 304,09 109.168,31
Execucéo de Ligacdes Prediais unid. 21 322,16 6.765,36

Subsistema Jamapara 115.933,67
Descricéo Unid. | Quant. R$/Unid. Total (R$)

Rede Coletora (a) 1.255.040,90

Rede Coletora m 3.874 304,09 1.178.044,66
Execucao de Ligacdes Prediais unid. 239 322,16 76.996,24
Estacdo de Tratamento (b) 286.330,88
ETE N. S. Aparecida | unid. | 1 | 286.330,88 286.330,88

Subsistema N. S. Aparecida (a+b) 1.541.371,78

| Total Investimento longo prazo - 2034 (R$) | 1.889.335,42 |

@)
)

Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agdes.

Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do
custo do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por
habitante para a populacao de final de Plano.
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Quadro 89 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema de
Esgotamento Sanitario Urbano de Sapucaia.

Periodo / Investimento (R$)
Subsistema Imediato/Curto Médio Longo

(2017-2019) | (2020-2024) | (2025-2034)

Sede - 650.976,70 | 146.237,35

Anta - 544.231,81 85.792,62

Jamapara 206.163,58 |6.756.185,67| 115.933,67

N. S. Aparecida 46.241,16 - 1.541.371,78
Total por Periodo (R$)| 252.404,74 |7.951.394,18| 1.889.335,42
Total Geral (R$) 10.093.134,34

6.3 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
Plansab:
— coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica
sucedida por pés-tratamento ou unidade de disposicdo final,

adequadamente projetados e construidos.

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por
meio de solugdes coletivas, em funcao se tratar de populacao difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
bésico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucdes
individuais sanitariamente corretas.

O Quadro 90 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento

rural em Sapucaia com base dos dados do Censo 2010.
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Quadro 90 — Metas de universalizacdo para o esgotamento sanitario em Sapucaia —

Zona Rural.
Tipo de Atendimento (% da populagéo)
Populacio . Atendimento
ANo Rulroal (hgab) Atendimento Adequado Precario + Déficit
Pop.
0) 0,
) Pop. (hab) ) (hab)
2010 2.550 7,23 184 92,77 2.366
2015 2.579 15,00 387 85,00 2.192
2019 2.595 30,00 779 70,00 1.817
2024 2.621 50,00 1.311 50,00 1.311
2034 2.681 96,00 2.574 4.00 107

(1) Exceto o Distrito de Piao.

Portanto, para a adequacéo do esgotamento sanitario na zona rural, propdem-

se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios com
déficit em esgotamento sanitario para nortear a Politica Municipal de Saneamento
Basico e os investimentos previstos no PPA de Sapucaia. Esta pesquisa devera ser
realizada em paralelo com o levantamento das necessidades em abastecimento de

agua, abrangendo as seguintes etapas:
- Discussao com a populacéao;
- Execucédo das Unidades Sanitarias;
- Educacédo ambiental.

A partir do Quadro 13, onde foi apresentado o quantitativo populacional
inserido nas areas rurais, bem como a projecéao populacional para 2034, foi possivel
estimar as quantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e sumidouro) para o
periodo do PMSB de Sapucaia (Quadro 91).
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Quadro 91 — Evolucdo quantidades de unidades sanitarias rurais (fossa séptica e

sumidouro).
Populagéo (hab.) Unidades Sanitarias (unid)
Subsistema Rural Subsistema Rural
Ano
Sede Anta Jamapara N.S Aparecida
. N.S
Sede | Anta | Jamapara .
Aparecida | quant a quant a quant a quant a
total | executar | total | executar | total |executar | total | executar
2010 | 1.103 | 260 521 666 14 (1) - 18 (1) - 11 (1) - 11 (1) -
2016 | 1.117 | 273 525 664 351 39 86 165 14 209 20
2019 | 1.124 | 275 528 668 353 53 86 8 166 25 210 32
2024 |1.136 | 278 533 675 357 73 87 18 168 34 212 43
2034 | 1.162 | 284 545 690 365 171 89 41 171 80 217 102

(1) Refere-se a quantidade de fossas existentes, conforme dado extraido do CENSO 2010.

Para o calculo do custo das unidades sanitarias, foi utilizado o seguinte preco
praticado pela FUNASA (setembro/2014):

- Fossa séptica

com sumidouro — R$ 3.600,00.

O Quadro 92 apresenta o custo para a execucdo das unidades sanitarias das

areas rurais ao longo do Plano.

Quadro 92 — Evolucao dos custos das unidades sanitarias rurais (fossa séptica e

sumidouro).

Ano

Subsistema Rural

Total por periodo

Sede Anta Jamapara N.S Aparecida

guant quant quant quant quant

(unid) total (R$) (unid) total (R$) (unid) total (R$) (unid) total (R$) (unid) total (R$)
2016 39 140.400,00 0 0,00 14 50.400,00 20 72.000,00 73 262.800,00
2019 53 190.800,00 8 28.800,00 25 90.000,00 32 115.200,00 118 424.800,00
2024 73 262.800,00 18 64.800,00 34 122.400,00 43 154.800,00 168 604.800,00
2034 171 615.600,00 41 147.600,00 80 288.000,00 | 102 | 367.200,00 394 1.418.400,00
Totais | 336 1.209.600,00 67 241.200,00 153 550.800,00 197 709.200,00 680 2.710.800,00
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6.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para
0 componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB#. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o0 foco permanente na
universalizacao dos servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo

Plansab, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”,
€ estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para o
atingimento da universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario em Sapucaia.
Este programa inclui investimentos a serem realizados na execugdo de redes
coletoras, ligacdes prediais de esgoto, linhas de recalque, estacdes elevatérias de
esgoto e estacdes de tratamento de esgoto, bem como solu¢des individuais para a
populacao difusa localizada na area rural. Desta forma, este programa contempla 5

(cinco) subprogramas e 8 (oito) projetos, conforme demonstrado na Figura 46.

O Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos do Programa Esgotamento

Sanitario, bem como valores, responsabilidades e prazos para os investimentos.

48 Os projetos e agOes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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Figura 46 — Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos subprogramas e projetos.
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7 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

7.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

O 6rgao responsavel pelo sistema de drenagem e manejos das aguas pluviais
no municipio de Sapucaia € a Secretaria de Obras, composta pelo Secretario de Obras
e tem o apoio da Secretaria do Meio Ambiente e Defesa Civil, onde a estrutura &

formada por 1(um) Engenheiro Civil e 1(uma) Engenheira Quimica.

O Quadro 93 apresenta o percentual de ruas pavimentas por distrito no

municipio de Sapucaia.

Quadro 93 — Drenagem urbana em Sapucaia, 2008.

Distritos Ruas Pavimentadas (%)
Sapucaia 90
Anta 100
Jamapara 90
Ns?. Sr2. Aparecida 90

Fonte: Visita Técnica 7/05/14.

Como se pode observar o distrito de Anta € o Unico com 100% de
pavimentagdo. Os outros distritos variam entre 70 e 90% das ruas pavimentadas.

Os diametros das galerias variam de 200mm a 1.000mm em concreto armado.
Para os diametros superiores a 1.000mm, as galerias sédo de pedra e concreto, porém
ndo h& cadastro da rede existente.

O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que
caracterizam a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas
variaveis relativas as caracteristicas da drenagem urbana. Estas informag¢des séo

fornecidas por setor censitario, conforme mostrado no Quadro 94.
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Quadro 94 — Variaveis consideradas para a caracterizacdo da componente
Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas.

Planilha Variavel Descricédo da variavel
V032 Domicilios particulares permanentes préprios
Existe bueiro/boca-de-lobo
V034 Domicilios particulares permanentes alugados
Entorno01l RJ Existe bueiro/boca-de-lobo
V036 Domicilios particulares permanentes cedidos
Existe bueiro/ boca-de-lobo
V001 Domicilios particulares permanentes

Os dados dessas variaveis foram exportados para o Arcgis, e assim obteve-se
0 mapeamento da variavel em questdo para a componente drenagem, resultando na
Figura 47.

Observa-se na referida figura que as areas mais povoadas (3, 4 e 5) possuem
entre 25,1 a 100% dos domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo, como é o
caso dos distritos de Anta, Jamapara, Sapucaia e N. S. de Aparecida. As areas em

branco no mapa referem-se a dados néo disponiveis no IBGE.
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Figura 47 — Mapa de drenagem urbana em domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo.

43°5'30"W 43°2'0"W 42°5830'W 42°55'0"W 42°51'30"W 42°48'0"W 42°44'30"W 42°410°W 42°37'30'W 42°34'0"W
» 1 1 1 1 1 1 1 1 o
o °
g4 R4
bl 2
& == S
b JAMAPARA
NOSSA
0 SENHORA DA el
3 \APARECIDA 5 § 3
B l‘ Carmo o
t &
MINAS i p
GERAIS r’"Pf/ ‘ FUNDAO
3 |
'\>
{
AN g f ,
E / | / 4
2 AS—BAR ‘ 2
s RIBEIRAO s
~ UAS VENDAS § 1 \ - N
DACIA IO SAPUCAIA p%. ‘ BACIARIO
» n;:/q\:?l/\ \ z b SANTAROSA
s ——
\\ T — i S—
» BACIARIO
o \ r MONTE CAFF
y \ 1
l [
2 = ~X -2
B i & §
4 "(mslfrC(":) DA \BMCAR:O
Vovag /- VS el Sumidouro
| ~ % ' Sapucdja
\ N\ 11 \
g . == g \\ )
| ~
L f ~ Mf\
‘ f I it GOM \J/" Duas
2 Barras 2
e ™~ B3
N RBA'I)\E‘QO H
BAGIARIO FRANCISCO
Tr.és CALGADO
Rios J rff‘\_j
S&o José
do Vale do
Rio Preto
(] 3 < o
5 Teresopolis 3
4 s
q — Nova | &
Areal - Friburgo
1 1 1 ) 1 1 ) 1
43°5'30'W 43°2'0°W 42°5830°'W 42°55'0'W 42°51'30"W 42°48'0"W 42°44'30"W 42°410°W 42°37°30'W 42°34'0"W
Consércio
Mapa de localizago 7 Legenda @ ) ENCIBRA S.A. Da walela
L ___l Limite distrilal Densidade populacional Ambiente Esludos & Projetos de Engentans = lkera e Eegarhars |_tdn
| sub-bacies Hab/Km2
Setores censitarios (1)23-85 ez
Domicilios - existéncia de bueiro / boca de lobo (%) Mapa pOf Setores CenSItaﬂos
. (2)87-378 Sem Escala DRENAGEM URBANA
O3 SIRGAS Z00 T+ Coorenaces: [ DX @)ars-ra17 Bueiro / Boca de Lobo
Fonte dos dados | 25.1-s0
ENCIBRA, PARALELA, IBGE — I (4) 721.8-20335
Dados extraidos do CENSO 2010; i 2 (5) 2033.6 -6896.0 /]
Planilha "Basico_RJ"™: -0 13,6 - 6696.0
Vanduelyuz . [ ] Dagos nao disponivois PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO
Planiha-Donicic1 Ry Escala Grafica: [ ] vomte mnica EraRemAR o COM BASE MUNIGIPALIZADA
Planiha "Entomo01_RJ" 9 1= 20 37 ] conso ostacum /] MUNICIPIO DE SAPUCAIA - R
Variaveis V032, V034, V036 T VERIFICACAD BATA

Fonte: Elaboracdo Consércio Encibra/Paralela.
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7.1.1 SEDEC - SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL

A Protecao e a Defesa Civil no Brasil estdo organizadas sob a forma de sistema,
denominado de Sistema Nacional de Protegao e Defesa Civil — SINPDEC, constituido
pelos 6rgdos e entidades da administracéo publica federal, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios e pelas entidades publicas e privadas de atuacao
significativa na area de protecéo e defesa civil, sob a centralizacdo da Secretaria
Nacional de Defesa Civil, 6rgdo do Ministério da Integracdo Nacional. A Secretaria
Nacional de Defesa Civil - SEDEC, no ambito do Ministério da Integracdo Nacional, é
0 Orgdo central desse Sistema, responsavel por coordenar as a¢des de protecdo e

defesa civil em todo o territério nacional.

A atuacao da protecdo e defesa civil tem o objetivo de reduzir os riscos de
desastre e compreende aclGes de prevencdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e
recuperacdo, e se da de forma multissetorial e nos trés niveis de governo federal,

estadual e municipal — com ampla participacdo da comunidade.

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC, 2011), os
desastres naturais sdo categorizados em 12 tipos, muitos dos quais com associagao
a caréncia de infraestrutura de drenagem de aguas pluviais urbanas. De acordo com
o levantamento do Atlas, periodo 1991-2010, volume Rio de Janeiro, 0 municipio de
Sapucaia teve 2 (duas) ocorréncias neste periodo, sendo 3 (uma) inundacéo brusca

e 1 (um) inundacao gradual.

Em 31 de Janeiro de 2014 foi divulgada pela Equipe do Nucleo de Andlise e
Diagnostico de Escorregamentos — NADE do Departamento de Recursos Minerais do
Rio de Janeiro uma Carta de Riscos Remanescentes Inerentes do Distrito de
Jamapard, onde relata uma movimentacao de rocha e solo acontecido na madrugada

do dia 09/01/2012, onde 8 casas foram atingidas e 22 pessoas morreram.
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Em virtude desse acontecimento a Secretaria Nucleo de Analise e Diagnéstico
de Escorregamentos - NADE/DRM-RJ repassou a Secretaria de Estado de Defesa
Civil - SEDEC e a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COMDEC de Sapucaia,
um Laudo Técnico inicial delimitando, com fotos aéreas as areas de exclusédo, ou seja,
aguela na qual havia risco iminente de novos deslizamentos em funcéo do elevado
grau de saturagéo dos terrenos e da elevada probabilidade de ocorréncia de novas
chuvas intensas.

Os danos humanos sdo expressos em quantidade de mortos, feridos,
enfermos, desabrigados, desalojados, desaparecidos, outros e total de afetados,
conforme apresentado no Quadro 95.

Quadro 95 — Danos humanos por movimento de massa em Sapucaia, no ano 2012.

Categoriado | Total de | Total de

desastre registros | afetados Mortos | Enfermos | Desabrigados | Desalojados | Outros

Deslizamentos 10 8 22 - 0 0 0

Fonte: http://s2id.integracao.gov.br/relatorio/geoespacial/geoespacial.html

7.1.2 AReAs DE Risco E DRENAGEM EM SAPUCAIA

Como ja citado no item anterior, 0s maiores problemas de drenagem e areas
de risco no municipio de Sapucaia ocorrem no distrito de Jamapara. De acordo com
informacdes dadas pelo Secretario de Meio Ambiente e Defesa Civil, em todo o
municipio atualmente 200 familias estdo desalojadas, 300 casas estdo em areas de
risco e nenhuma providencia estd sendo tomada para solucionar o problema. Na
Figura 48 a Figura 52 mostram algumas localidades do municipio que estdo em Areas
de risco Moderada e Moderada alto.

Folha 192



Relatorio Sintese — Sapucaia

Distrito de Jamapara

Figura 48 — Alto do Bardo Figura 49 — Bairro do Baréo

Fonte: Secretaria de Defesa Civil

Distrito de Sapucaia

Figura 50 — Ladeira Correa Junior — Figura 51 — Morro Metrama.

Fonte: Visita Técnica 07/05/2014.
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Distrito de Nossa Senhora Aparecida

Figura 52 — Area de deslizamento

S00Qle e

Fonte: Secretaria da Defesa Civil

7.1.3 INUNDACOES

O Megadesastre ‘11 da Regiao Serrana do Rio de Janeiro” ocorreu entre a noite
do dia 11 e a manha do dia 12 de Janeiro de 2011. Deixando um numero incalculavel

de cicatrizes de escorregamentos em encostas em varios municipios.

As consequéncias do megadesastre no municipio de Sapucaia ocorreram em

Jamapara, onde 3 pessoas morreram e 12 ficaram desaparecidas.

O Municipio possui pluvidbmetros em 4 (quatro) distritos, mas apenas o instalado
no distrito de Anta esta funcionando, sendo de responsabilidade da Defesa Civil do
municipio, 0s outros equipamentos localizados nos distritos de Nossa Sra. de
Aparecida, Jamapara e Sapucaia que nao estdo em funcionamento e sédo de
propriedade da Defesa Civil Nacional.

Estudos realizados em 2008 pela Secretaria de Estado do Ambiente — SEA,
referente a Analise e Qualificagdo Socio-Ambiental das Regifes Hidrograficas Médio
Vale do Paraiba do Sul (Rh-IIl), Piabanha (Rh-1V) e Dois Rios (Rh-VII) com o objetivo
de subsidiar o futuro zoneamento Econdmico-Ecologico do Estado do Rio de Janeiro,
onde apresenta a precipitacdo média anual e os indices pluviométricos que ocorrem
nas areas montanhosas da serra do Mar, principalmente nos divisores de aguas da
Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e o Dois Rios.
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A Estacao Pluviométrica do Distrito de Anta localizada préximo a calha principal
do rio Paraiba do sul em seu médio vale com Predominio de pastagens em sua
cobertura vegetal. A média de precipitacdo acumulada anual desta estacdo foi de
1247 mm. O ano de 1972 foi o mais chuvoso de toda a série com 2.362,6 mm. Os
anos de 2001 e 2002 foram de baixissima precipitagcdo com valores por volta de 540

mm.

O Grafico 9 representa a precipitacdo média mensal e maxima e minima de

chuvas acumuladas mensais da estacéo de Anta no periodo de 1944 a 2006.

Grafico 9 — Precipitagdo média mensal e maxima e minima de chuvas acumuladas

mensais da estacao de Anta no periodo de 1944 a 2006.
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Fonte: Relatério de Analise e Qualificagdo Sécio-Ambiental do Estado do RJ.

A Estacdo de Anta mostra o predominio de chuvas maiores e quase auséncia
de chuvas muito intensas, com apenas 2,8% de chuvas maiores que 50mm. O Grafico
10 mostra a Frequéncia de classe de chuvas para estacado Anta para o periodo entre
1944 e 2007.
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Grafico 10 — Frequéncia de chuvas no periodo de 1944 a 2007.
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Fonte: Relatério de Andlise e Qualificacdo Sécio-Ambiental do Estado do RJ.

De acordo com o estudo, no periodo entre 1980 e 1981 nao houve informacdes

consistentes devido a falta de disponibilidade dos dados.

Préximo a localidade da estacdo Anta, no municipio de Sapucaia, estad sendo
implantada a Usina Hidrelétrica de Simplicio, que é a segunda maior hidrelétrica do
Estado do Rio de Janeiro superada apenas pela Usina Nilo Pecanha, no municipio de
Pirai.

Simplicio representara o acréscimo de 28% na oferta de energia do Estado. As
aguas do Paraiba do Sul serdo desviadas através de tuneis e canais para a Usina,
que prevé inundacdo de 1.536 ha, de acordo como foi noticiado pelo BNDES
(www.bndespar.gov.br/noticias/2007/not264_07.asp).

De acordo com o Mapa de Vulnerabilidade a Inundagdes, disponibilizado pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), o rio Paraiba do
Sul, principal rio do municipio, possui vulnerabilidade considerada média, de acordo

com a Figura 53.
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Figura 53 — Mapa de vulnerabilidade a inundacées em Sapucaia — rio Paraiba do
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Fonte:
http://www2.snirh.gov.br/home/webmap/viewer.html?webmap=cf201bd9b2c540fa951b0619006ehb2af
Essa vulnerabilidade pode ser comprovada devido a presenca consolidada de

moradias em areas sujeitas a inundacéo, ou seja, nas proximidades dos leitos do Rio
Paraiba do Sul, como mostra a Figura 54e Figura 55. Em visita ao municipio, foi
obtida a informacéo que, uma vez por ano, 30 casas sao inundadas pelo rio Paraiba
do Sul no distrito de Anta. Os distritos de Sapucaia Jamapara e Nossa Senhora
Aparecida também sofrem com areas de inundacdo. A Figura 54 até Figura 60

mostram as areas inundaveis desses distritos.
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Distrito de Anta
Figura 54 — Enchente do Rio Paraibado Figura 55 — Area inundavel por chuvas
Sul acima de 40mm.

Fonte: Secretaria da Defesa Civil
Distrito de Sapucaia
Figura 56 — Area inundavel — Beira linha Figura 57 — Area Inundavel — Bairro S&o

— Metrama. Joao.

Fonte: Secretaria da Defesa Civil
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Distrito de Jamapara

Figura 58 — Bairro Bar&o

Fonte: Secretaria da Defesa Civil

Distrito de Nossa Senhora Aparecida

Figura 60 — Area de inundac&o pelo rio S&o Francisco e o corrego Santa Rita.
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Fonte: Secretaria da Defesa Civil
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7.1.4 SINTESE DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

URBANAS

O Quadro 96 apresenta o resumo dos principais problemas encontrados no
sistema de drenagem do municipio de Sapucaia.

Quadro 96 — Sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario.

O municipio de Sapucaia possui distritos com areas de risco moderadas e
moderada alta, com maior incidéncia de deslizamentos de rocha e solo e
escorregamentos no distrito de Jamapara, onde aproximadamente 102 casas
estdo em &reas sujeitas a escorregamento.

N&o ha cadastro da rede de drenagem existente;

FEPEEIS RS Existem areas localizadas as margens do rio Paraiba do Sul, especificamente
no distrito de Anta, que sofrem inundacgdes;

A Defesa Civil do Municipio apresenta estrutura precaria;

A manutencao da infraestrutura é realizada apenas de forma corretiva;

N&o ha previsdo de melhorias e ampliacdo do sistema.

7.2 PROGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUA
PLUVIAIS

7.2.1 AVALIACAO DOs SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

7

Para a elaboracdo deste plano é utilizado o método CDP adaptado, que
consiste em identificar as condicionantes, as deficiéncias e as potencialidades de
Sapucaia, atribuindo aos mesmos, funcdes dentro do processo de desenvolvimento
do municipio. A partir dos resultados encontrados nesta avaliacdo, é possivel
determinar as diferentes medidas a serem adotadas para o progndéstico dos servi¢os

de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Esta metodologia tem como base critérios de eficiéncia, de adequacao dos
meios e recursos e de controle dos resultados. Para caracterizagcdo da metodologia,

tém-se as seguintes definicbes:

= Condicionantes: elementos fisicos do ambiente urbano ou natural,

planos de decisfes existentes, com consequéncias futuras no ambito
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fisico ou na estrutura que determinam a ocupacao e uso do espaco em

estudo. Geram demandas de preservacdo, manutencéo e conservacao;

= Deficiéncias: sdo situacdes de carater negativo para o desempenho das
funcdes urbanas, e significam estrangulamento de carater qualitativo e
guantitativo para o desenvolvimento das &reas urbanas e suas
comunidades, sua eliminagcdo ou recuperagdo. Geram demandas de

recuperacédo e melhoria;

= Potencialidades: sdo elementos, recursos ou vantagens que até entao
nao foram aproveitados adequadamente e poderiam ser incorporados
ao sistema urbano sem a necessidade de grandes investimentos

publicos. Geram uma demanda por inovacao.

Tem-se no Quadro 97 o conjunto das deficiéncias encontradas em Sapucaia,
que é bastante superior as potencialidades e as condicionantes existentes, com
destaque para auséncia de infraestrutura (macro e microdrenagem) e de instrumentos

de gestdo para a prestacdo dos servicos.
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Quadro 97 — Aplicagdo do método CDP a Sapucaia.

Descricao

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Sarjetas e dispositivos de
coleta

Estruturas existentes

— Condicdes de
manutencao de sarjetas
e dispositivos de coleta

Rede de drenagem

Identificar as Redes de
drenagem existentes

- Falta de critérios de
dimensionamento

- Condigdes de
manutencao de redes

— Definir critérios de
dimensionamento

- Proceder
levantamentos de
campo para
identificacdo da
infraestrutura existente

Valas e Corregos

Dimensionar e adequar
as estruturas de
drenagem

Corpo Receptor

Limpeza das encostas

Topografia

Levantamento
topografico

Hidrografia

Disponibilidade de
corpos receptores

Uso da capacidade de
drenagem dos corpos
hidricos locais

Pavimentacgéo de vias e
sarjetas

Quantidade de vias
sem pavimentagéo e
sem sistema de
drenagem

Estabelecer critérios
para infraestrutura

Influéncia da Comunidade

Danos por alagamentos

Educacéo Informal

Falta de Programa de
Educac¢do Ambiental -
Drenagem Pluvial

Gestao Técnica

Prefeitura Municipal

- Inexisténcia de
cadastro Técnico

- Indicadores
operacionais,
econdmico-financeiros,
administrativos e de
qualidade

- Cadastro
Georreferenciado

— Definir critérios de
Projeto

Forma de Cobranca

- Inexisténcia de
critério
— Cobranga pela
prestacdo dos servi¢cos

Definir forma de
cobranga dos servigos

Investimentos

Disponibilidade de
Recursos Especificos

Requisitos Legais

- Definir regras para
Projetos e Fiscalizagao

- Plano Municipal de
Contingéncia
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7.3 PROPOSICOES DE DRENAGEM URBANA

Diante das deficiéncias detectadas para o municipio de Sapucaia, sugere-se
para o prognaostico, entre outros, a elaboracao de cadastro georreferenciado das redes
existentes, detalhando em planta e perfil a microdrenagem, de estudos hidrologicos e
hidrodindmico das bacias hidrograficas do municipio, com seus hidrogramas de
cheias, para definicdes de escoamentos e estudos de chuvas intensas.

Também sera levada em consideracao a reorganizacao da area urbana, para
que ndo haja ocupacado em areas de risco, incentivo as a¢des mitigadoras, instalacées
de sistemas de alerta e a elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem.

Cabe lembrar o conceito de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
definido no item d, inc. | do art. 3° como o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas &reas urbanas. Estas atividades
guando adotadas no nivel de loteamento, sdo denominadas de microdrenagem, e
quando sao relacionadas a solu¢bes de controle nos principais rios urbanos, é
intitulada como macrodrenagem*.

Ademais, a definicdo dos programas, projetos e acdes fica limitada ao nivel de
informacgdes existentes, bem como ao escopo do Termo de Referéncia do presente
PMSB. Portanto, o Plano vai delimitar, por exemplo, as acfes necessarias para
obtencdo do nivel de informacdes minimo para a quantificacdo efetiva dos
investimentos nesta infraestrutura. Como exemplo de demanda de informacdes, sao
mostrados a seguir os dados necessarios para serem elaborados os projetos de micro

e macrodrenagem?®°.

49  TUCCI, C.EM. Drenagem Urbana. Cienc. Cult. J[online]. 2003. Disponivel em
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009- 67252003000400020>.

50 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal
de Porto Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf
>,
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Microdrenagem

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de
microdrenagem s&o 0s seguintes:

Mapas: (i) mapa de situacdo da localizagdo da area dentro do municipio; (ii) planta
geral da bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente com a
localizag&o da area de drenagem. No caso de ndo existir planta plani-altimétrica
da bacia, deve ser delimitado o divisor topogréafico por poligonal nivelada; (iii)
planta plani-altimétrica da area do projeto na escala 1:2.000 ou 1:1.000, com
pontos cotados nas esquinas e em pontos notaveis.

Levantamento Topografico: o nivelamento geométrico em todas as esquinas,
mudanca de dire¢cdo e mudanca de greides das vias publicas;

Cadastro de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servigos que
possam interferir na area de projeto;

Urbanizagdo: devem-se selecionar 0s seguintes elementos relativos a
urbanizagéo da bacia contribuinte, nas situagfes atual e previstas no plano diretor:
(i) tipo de ocupacdo das areas (residéncias, comeércio, pragas, etc.); (ii)
porcentagem de area impermeavel projetada de ocupacao dos lotes; (iii) ocupacdo
e recobrimento do solo nas areas nao urbanizadas pertencentes a bacia.

Dados relativos ao curso de agua receptor: as informagdes sédo as seguintes: (i)
indicacbes sobre o nivel de dgua maximo do canal/arroio que ird receber o
lancamento final; (ii) levantamento topografico do local de descarga final.
Adicionalmente, em funcdo da configuracdo a ser definida, sera necessario o

levantamento de areas especificas para detencao do escoamento.

Macrodrenagem

No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia séo
recomendadas as seguintes etapas de desenvolvimento

a) Caracterizacdo da bacia: esta etapa envolve o seguinte: (i) avaliacdo da
geologia, tipo de solo, hidrogeologia, relevo, ocupacdo urbana, populacéo
caracterizada por sub-bacia para os cenarios de interesse; (i) Drenagem:
definicdo da bacia e sub-bacias, sistema de drenagem natural e construido, com
as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢do de escoamento, cota,
comprimento e bacias contribuintes a drenagem; (ii) dados hidrolégicos:
precipitacdo, sua caracterizacdo pontual, espacial e temporal; (iv) verificar a

existéncia de dados de chuva e vazado que permitam ajustar os parametros dos
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modelos utilizados; e (v) dados de qualidade da agua e producado de material
sélido;

b) Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenarios de planejamento sédo
definidos de acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado
pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como
as areas ocupadas que ndo foram previstas, areas desocupadas parceladas e
areas que deverdo ser parceladas no futuro. Poderdo existir variantes dos
cenarios em fungéo de condigbes especificas de cada bacia;

c) Escolha do risco da precipitacdo de projetos: para a macrodrenagem, o tempo
de retorno a ser utilizado no dimensionamento é usualmente de 10 anos. No caso
de prejuizos maiores e riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado;
d) Determinagdo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de
precipitacdo da area mais proxima da bacia deve-se escolher a curva de IDF e
determinar a precipitagdo com duracdo igual ou maior que o tempo de
concentracdo da bacia. Este valor deve ser distribuido no tempo em intervalos de
tempo escolhido para a simulag&o. O intervalo de tempo deve ser menor ou igual
a 1/5 do tempo de concentracéo da bacia. Para bacias maiores que 25 km2 deve-
se verificar o abatimento espacial do valor maximo de precipitacao;

e) Simulacao dos cenarios de planejamento com modelo hidrol6gico: os cenarios
sdo simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo
hidrolégico utilizado deve ser capaz de representar a regido hidrografica da
simulacao da forma mais realista possivel dentro do cenario previsto. A finalidade
destas simulacdes é identificar se o sistema tem capacidade de comportar 0s
acréscimos de vazao gerados pela evolugcéo urbana de cada cenario, no caso de
verificacdo; ou no caso de projeto, se 0 sistema foi corretamente dimensionado
para a vazao existente. A andlise dos resultados permite identificar os locais onde
0 sistema de drenagem ndo tem capacidade de escoar as vazdes, gerando
portanto, inundacdes;

d) Selecéo de alternativas para Controle: considerando as condi¢bes simuladas
no item anterior, quando a situacéo for de verificacdo da capacidade das redes de
drenagem, devem ser identificadas as limitacdes existentes no sistema e os locais
onde ocorrem (caso ndo exista, esta etapa ndo é realizada). Neste caso, o
planejador deve buscar analisar as alternativas de controle, priorizando medidas
de detencdo ou retencdo, que ndo transfiram para jusante os acréscimos de vazao
maxima. Geralmente, a combinacdo de solu¢cdes envolve reservatérios urbanos

em &reas publicas, ou areas potencialmente publicas, com adaptacdo da
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capacidade de drenagem em alguns trechos, mantendo a vazdo maxima dentro
de limites previstos pela legislacédo ou da capacidade dos rios, arroios ou canais a
jusante do sistema. No caso de dimensionamento, a alternativa de controle deve
prever a utilizagdo de estruturas de amortecimento da cheia para ndo ampliar a
enchente a jusante, e deve-se verificar se a rede projetada tem capacidade para
escoar a atual vazao;
e) Simulacdo das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase
anterior, as mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como
meta. Nas simulagfes € verificado se a alternativa de controle também evita as
inundagdes das ruas para riscos menores ou iguais ao de projeto. No caso de
verificacdo, a mesma pode ser realizada para o cendrio atual de ocupacao e/ou
para um cenario de ocupacdo futura. Nesta analise também deve ser examinado
0 impacto para riscos superiores aos de projeto (até 100 anos), com a finalidade
de alertar a Defesa Civil, trafego e outros elementos urbanos, sobre o0s riscos a
populacéo envolvidos quando ocorra esta situacao;
f) Avaliagédo qualidade da dgua: as etapas da avaliacdo da qualidade da agua séo:
(i) determinacédo da carga proveniente do cloacal que ndo é coletada pela rede de
esgotamento sanitario; (ii) determinacdo da carga de residuo soélido; (c)
determinacdo da carga produzido pelo pluvial; (iii) avaliagdo da capacidade de
reducdo das cargas em funcéo das medidas de controle previstas nas alternativas.
A avaliacao da qualidade da 4gua depende da existéncia da rede de esgotamento
sanitario;
g) Avaliacdo econdmica: 0s custos das alternativas devem ser quantificados,
permitindo analisar a alternativa mais econdmica para controle da drenagem,
envolvendo, quando possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial,
h) Selecdo da alternativa: em fung&o dos condicionantes, econémicos, sociais e
ambientais deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o
sistema estudado, estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de
implementacéo das obras e programas que sejam considerados necessarios;
Diante do exposto, o progndéstico do presente Plano serd apresentado em
termos de medidas estruturais e estruturantes para a macro e microdrenagem em

Sapucaia.
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7.3.1 MICRODRENAGEM

7

Microdrenagem®! é definido pelo sistema de condutos pluviais no nivel de
loteamento e rede primaria, sendo composto por sarjetas, bocas-de-lobo sarjetas,

bocas de lobo e galerias pluviais.

Com base nas porcentagens de atendimento identificadas no Censo 2010 em
domicilios particulares com existéncia de bueiro/boca-de-lobo, é apresentado no
Quadro 98 o quantitativo estimado das redes de microdrenagem existentes por bacia

hidrogréafica da area urbana de Sapucaia.

51 Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — RS. Iniciativas Inspiradoras. Disponivel em
<http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2013/07/AF Inic%20Insp03_pl%20drenagem web.pdf>.
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Quadro 98 — Quantitativo estimado para microdrenagem.

Extenséo _Extenséo .
Distrito _ Bacigl Censitario estim_ada Atendimento estlmaéi;rﬁe vias
SR d?r;]/;?s G52 microdrenagem
(m)
330540605000001 | 762,89 80,00 610,31
330540605000002 | 1.244,86 77,00 958,54
330540605000003 | 1.840,26 69,00 1.269,78
330540605000004 | 3.534,55 84,00 2.969,02
Sapucaia 330540605000005 | 4.153,87 59,00 2.450,78
330540605000006 | 1.842,20 85,00 1.565,87
330540605000007 | 2.155,27 88,00 1.896,64
330540605000015 | 2.388,00 58,00 1.385,04
330540605000016 | 2.787,23 43,00 1.198,51
330540610000001 | 3.966,86 69,00 2.737,13
Paraiba do Syl L330940610000002 | 2.894,26 79,00 2.286,47
Anta 330540610000003 | 1.820,42 44,00 800,98
330540610000004 | 779,50 90,00 701,55
330540610000008 | 2.476,43 54,00 1.337,27
330540610000009 | 2.316,34 62,00 1.436,13
330540615000001 | 882,17 93,00 820,42
330540615000002 | 3.082,94 90,00 2.774,65
330540615000003 | 1.450,58 78,00 1.131,45
Jamapara 330540615000004 | 2.752,54 66,00 1.816,68
330540615000005 | 1.174,38 53,00 622,42
330540615000008 | 3.757,28 90,00 3.381,55
330540615000009 | 1.912,46 81,00 1.549,09
Nossa 330540620000001 | 3.065,20 65,00 1.992,38
Senhora | S&o Francisco | 330540620000002 | 1.026,52 - -
Aparecida 330540620000006 | 1.834,40 95,00 1.742,68
TOTAL - 55.901 - 39.435

1 Célculo estimado das extensdes de ruas por setor censitario

2 indice de domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo. (V032+V034+V36/V001)
V001: Domicilios particulares permanentes;

V032: Domicilios particulares permanentes proprios — Existe bueiro/boca-de-lobo;
V034: Domicilios particulares permanentes alugados — Existe bueiro/boca-de-lobo;
V036: Domicilios particulares permanentes cedidos — Existe bueiro/ boca-de-lobo.

Desta forma, o Quadro 99 sumariza o percentual médio de atendimento da

microdrenagem por bacia hidrografica.
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Quadro 99 — Percentual de atendimento de microdrenagem.

- Extenséao
: Ext_ensao estimada de vias Média de
Bacla estimada com Atendimento

Hidrografica de vias :

microdrenagem (%)

(m) (m)

Paraiba do Sul 49.975 35.700 71
Sé&o Francisco 5.926 3.735 63

Mesmo identificando o percentual médio de atendimento, n&o € possivel afirmar
que a diferenca encontrada no quadro anterior representa a quantidade necessaria de
microdrenagem a executar, haja vista que o escoamento superficial, por meio de
sarjetas, pode ser adequado em alguns casos.

Somente com 0s projetos basico e executivo de microdrenagem, elaborados
posteriormente ao Plano Diretor de Drenagem do municipio, além do cadastro das
redes existentes, com estudos hidraulicos e hidroldgicos, sera possivel identificar as
extensdes e diametros das redes a serem implementadas e seus investimentos em

Sapucaia.

7.3.2 MACRODRENAGEM

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das &guas fluidas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem, sendo
composta pelos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte,
canais e rios canalizados em funcgao de retificacdo dos corpos d’agua. Em geral, sao
de grande vulto, dimensionadas para grandes vazdes e com maiores velocidades de
escoamento.

Existem duas bacias hidrograficas na qual a area urbana do municipio esta

inserida: Rio Piabanha e Rio Preto (Figura 61).
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Figura 61 — Bacias hidrogréficas de Sapucaia.

580 Franscisco
Cortigo

Duas Vendas
Paraiba do Sul
Calgado

No tocante aos investimentos necessarios de macrodrenagem no municipio de
Sapucaia, ndo ha como prevé-los sem antes definir um conjunto de informacdes
bésicas listadas anteriormente, o que torna fundamental em curto prazo a elaboragéo
de Plano Diretor de Drenagem Urbana. O Plano Diretor de Drenagem Urbana®? tem
como objetivo principal estabelecer os mecanismos de gestdo da infraestrutura
urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios e corregos em
areas urbanas, sendo composto pelos seguintes produtos: Regulamentacdo dos
novos empreendimentos; Medidas de controle estrutural e estruturante para o0s

impactos existentes nas bacias urbanas da cidade; e Manual de drenagem urbana. A

52 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal
de Porto Alegre, setembro/2005. Disponivel em <

http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf
>,
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partir do Plano Diretor, é possivel compatibilizar o planejamento urbano com a
elaboracao dos projetos basico e executivo.

As medidas de controle adotadas para a prevencao e/ou correcdo que visam
minimizar os danos causados por inundac¢des sao classificadas de acordo com sua
natureza, em medidas estruturais e ndo estruturais ou estruturantes. As medidas
correspondem as obras que podem ser implantadas visando a correcdo e/ou
prevencdo dos problemas decorrentes de enchentes. Essas medidas podem ser

classificadas como:

= Medidas Intensivas: dependendo do seu objetivo, podem ser medidas de
aceleracédo do escoamento, retardamento de fluxo, restauracédo de calhas ou

de desvio de fluxo;

= Medidas Extensivas: correspondem a pequenas intervengdes, como por

exemplo, a recomposicao da cobertura vegetal e o controle da eroséao.

J4 as medidas estruturantes visam disciplinar a ocupacao territorial e as

atividades econdmicas envolvidas, entre as quais se destacam:
= Ac0es de regulacdo do uso e ocupacao do solo;
» Educacdo ambiental;
= Eroséo e lixo;
» Sistemas de alerta e previsdo de inundacgdes.

Diante do exposto, a seguir sdo elencadas as medidas a serem adotadas no Plano de
Saneamento Basico de Sapucaia. Espera-se que a adoc¢do de estratégias e acoes,
preferencialmente estruturantes, possa reduzir os problemas advindos de inundacgdes,

enchentes e alagamentos.

Estas medidas estdo divididas nas seguintes areas:

- Estudos e Projetos: referem-se a elaboragdo de estudos e projetos que
subsidiem as medidas estruturais e estruturantes adotadas na drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas em Sapucaia;

- Legislagao: referem-se a adequacao da legislacdo municipal, a implantacao
de normativos acerca do uso e ocupagéao do solo e a regulamentos para implantagao
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de novos empreendimentos no tocante a prevencao de eventuais impactos causados
por inundagdes, enchentes e alagamentos;

- Fiscalizagao: relativas ao Poder de Policia do municipio para monitoramento
e controle de ac¢des que causem impactos em inundacdes, enchentes e alagamentos,
ocupacbes de &reas sujeitas a alagamentos, bem como da verificacdo do
cumprimento da legislacéo correlata;

- Prevencado: sdo medidas relacionadas a conscientizacdo da populacéo
acerca da preservacdo dos recursos naturais como forma de prevencéo aos efeitos
das intempéries, bem como as acdes adotadas pelo Poder Publico em caso de

ocorréncia de desastres.

Estudos e Planos

e Elaborar estudo hidrolégico e hidrodindmico das bacias hidrograficas do
municipio com seus hidrogramas de cheias, definicdo dos escoamentos e
estudo de chuvas intensas;

e Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do levantamento do
cadastro da rede existente, detalhando-se em planta e perfil a micro e
macrodrenagem, possibilitando propor e projetar as interven¢des necessarias,
desconectando-se 0 esgotamento sanitario da rede de aguas pluviais, com
identificacdo e analise do processo de ocupacao e uso do solo urbano.

e Estabelecer plano de uso e ocupacao das bacias hidrograficas, em especial
quanto a protecao das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas
de recarga de aquiferos;

¢ Inserir 0s parametros necessarios a manutencéo da permeabilidade do solo e
ao sistema de retencao de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacao do
solo;

o Definir parametros de impermeabilizagdo de terrenos e as necessidades de
implantagéo de medidas estruturais com obras de micro e macro drenagem, a
recuperacdo da rede hidrolégica de maneira mais ampla, indo desde a
recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de corregos,
bem como as medidas nao estruturais para o controle de impermeabilizacao do

solo e ainda os programas de educacao ambiental.
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Legislacéo

e Elaborar regulamento com procedimentos para projetos, operacdo e
manutencao de novos empreendimentos.

e Definir areas sujeitas e restricbes de uso e intervencbes de prevencédo e

controle de inundacdes.

Fiscalizagdo e Prevencgéo

e Coibir o lancamento de esgotos sanitarios, com ou sem tratamento, nas
galerias de aguas pluviais;

e Promover o controle do assoreamento dos corpos d’agua;

e Coibir a deposicao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial os
residuos da construcao civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

e Gerir 0 Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura
Municipal, responsavel pela definicdo de acbes de integracdo das diferentes
estruturas atualmente disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas, com criacéo de banco de dados Unico e cadastro do sistema
ja implementado ou projetado.

e Realizar campanhas e cursos para conscientizar a popula¢do da importancia
dos recursos hidricos e naturais;

e Atualizar periodicamente os mapas de risco de inundacdes/deslizamentos
associados a diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos coeficientes
de impermeabilizacdo e com definicdo do zoneamento das areas inundaveis;

e Implantar Sistema de Prevencédo e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a populacéo e tomando as
medidas necessarias para reducéo dos danos resultantes da inundacéo.

e Estruturar a Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencao através
de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes, quando ocorrerem;
alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo o0s niveis de
acompanhamento, alerta e emergéncia e a mitigacdo, apdés o evento ter

ocorrido, tendo em vista diminuir os prejuizos.
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« Promover a preservacao e recuperacéo das nascentes, a conservagao da rede
hidroldgica, inclusive com a revegetacdo de mata ciliar e renaturalizagdo das
canalizacoOes;

e Promover o controle da erosdo em areas desprovidas de vegetacao.

Cabe ressaltar que muitas das medidas sugeridas, somente poderéo ser
implementadas apos a definicdo das diretrizes a serem emanadas pelo Plano Diretor

de Drenagem Urbana de Sapucaia.

7.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para
0 componente, necessarios para atingir os objetivos de universalizacdo do PMSB®3. A
definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientacdo da
proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab, no sentido de se
buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente
na universalizacdo dos servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida
pelo Plansab, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O programa ora apresentado, denominado de “Drenagem”, contempla 3 (trés)
subprogramas (microdrenagem, macrodrenagem e defesa civil) e 7 (sete) projetos,
conforme demonstrado na Figura 62. O Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos
do Programa Drenagem, bem como valores, responsabilidades e prazos para os

investimentos.

53 Os projetos e acOes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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Figura 62 — Fluxograma do programa Drenagem e respectivos subprogramas e projetos.
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8 ARRANJO INSTITUCIONAL

8.1 PROGNOSTICO INSTITUCIONAL

8.2 CENARIOS PARA O SETOR DE SANEAMENTO BASICO
EM SAPUCAIA

Tem-se como pressuposto para a elaboracao de Cenarios para 0 municipio de
Sapucaia que o Plano de Saneamento Basico serd o ponto de inflexdo no
desenvolvimento do setor. Assim, espera-se que o plano ndo se configure em apenas
um aspecto formal necessario para a captacdo de recursos, mas em um auténtico
instrumento para o alcance da universalizacdo dos servicos de saneamento basico

em Sapucaia.

A elaboracéo e analise de cenarios para o municipio de Sapucaia ao longo dos
proximos 20 anos (2015-2034), busca trazer para o plano local, as discussdes do
Plano Nacional de Saneamento Basico. Entretanto, os pontos de analise séo
focalizados nas realidades local e estadual, haja vista que se discutem aspectos da
gestao setorial, a participacdo do Estado na organizacdo e no investimento do setor,
a prestacdo dos servicos, entre outros. Desta forma, escolheu-se para Sapucaia 0
cenario Desejavel para o saneamento basico no municipio, buscando incorporar o

nivel de desenvolvimento do setor previsto no Cenario 1 do Plansab.

No Cenario Desejavel, ndo ha previsdo de crescimento da economia de
Sapucaia, dependente de maneira geral de repasses constitucionais do Estado e da
Unido e sem perspectivas, conforme demonstrado no estudo de caracterizagao e no
diagnéstico técnico, de instalacdo de empreendimentos econdmicos que alterem o
perfil do municipio. Porém, no ambito estadual, em fungéo principalmente dos grandes
eventos internacionais (Copa do Mundo e Jogos Olimpicos), o Estado do Rio de
Janeiro vem recebendo vultosos financiamentos nacionais e internacionais, inclusive
nao onerosos, para melhorias na sua infraestrutura, notadamente em relacdo a

mobilidade e ao saneamento basico que, apesar de concentrados nos municipios do
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entorno da Baia de Guanabara, podera trazer algum rebatimento para os demais

municipios em fun¢&o do fortalecimento da estrutura técnica e institucional do Estado.

Tal situagéo ja vem se retratando em algumas politicas publicas coordenadas
pelo Estado, tais como o Programa Lixdo Zero e o Programa de Saneamento dos
Municipios do Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). Apos os grandes eventos, 0S
investimentos tendem a se reduzir, porém havera preocupac¢do do Estado em relacéo
aos ativos construidos, no sentido de sua adequada operacdo, manutencdo e
sustentabilidade, cujo foco se dard na gestdo e no gerenciamento eficiente dessa
infraestrutura. Assim, o Estado coordenara e apoiara acdes de sustentabilidade, tais
como, sistemas de informacéo, capacitacdo, regulacdo e planejamento. Isto projetara
o0 alcance das metas de universalizacdo dos servicos de saneamento basico em todo

o Estado até o ano de 2033, final de planejamento do Plansab.

Ademais, no caso de configurar-se o Cenério 1 do Plansab, onde se vislumbra
o crescimento dos investimentos publicos federais em saneamento, assim como a
maior efetivacdo do papel do Estado como condutor das politicas publicas essenciais,
€ esperado para o0 municipio de Sapucaia, que 0s investimentos federais possam estar
ampliados, sendo necessario o fortalecimento institucional do municipio. Outro
elemento indutor para o investimento publico sdo os recursos oriundos do Fundo
Especial de Controle Ambiental - FECAM®*%, que contemplam, entre outros, a
implantacéo de sistema de coleta e tratamento de esgotos domésticos; a implantacéo
de sistemas de coleta de lixo, com énfase na coleta seletiva e destinagédo final
adequadas de residuos sélidos urbanos e sua reciclagem; e o mapeamento das areas
e atividades de risco. Ha4 também os recursos ICMS Ecoldgico®®, instituido por meio
da Lei estadual n. 5.100, de 4 de outubro de 2007. Dos 30% relativos a qualidade
ambiental, 2/3 (dois ter¢os) séo distribuidos de acordo com o sistema de esgotamento

54 Instituido pela Lei estadual n. 1.060, de 10 de novembro de 1986. Somente para o ano de 2013,
houve despesa autoriza de cerca de R$ 430 milhdes de reais, com maioria dos recursos aplicados no
saneamento basico.

55 Projeto em execucdo financiado pelo FECAM dos quais o municipio de Sapucaia esta contemplado:
Consolidacdo e ampliacdo do ndcleo de analise e diagndstico de escorregamentos do servico geolégico
do Estado do Rio de Janeiro (Processo E-07/000.115/12);

56 No ano de 2013, Sapucaia recebeu R$ 1.237.342,00.
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sanitario urbano na forma do indice relativo de Tratamento de Esgoto (IFTE) (art. 4°,
II, do Decreto n. 41.844/2009).

Cabe ressaltar que o FECAM apresenta enorme potencial para utilizagdo na
universalizacdo do setor, haja vista que 70% dos seus recursos deverdo ser
obrigatoriamente aplicados no saneamento basico, exigéncia esta ndo presente nos

recursos do ICMS Ecolégico.

Espera-se também maior participacdo e cobranca por parte da populagcédo das
metas estabelecidas no Plano, devendo-se garantir a transparéncia e a consolidagao
dos mecanismos e procedimentos para a avaliagcéo sisteméatica da eficiéncia e eficacia

das acdes programadas no plano.

Desta forma, ainda no Cenério Desejavel, projeta-se o prestador de servicos
de abastecimento de &gua de Sapucaia, a CEDAE, eficiente e com foco no
cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento Bésico, tendo seu
contrato regulado por uma agéncia reguladora. Além disto, a expectativa € a mesma
para os servicos de esgoto, sejam eles prestados pela CEDAE, por um operador
privado, ou até mesmo pelo proprio Municipio. Desta forma, o(s) prestador(es) de
servicos terdo reconhecimento por parte da populacdo local, que pagara suas tarifas,
reduzindo assim a inadimpléncia. Ademais, a regulacdo exigird dos prestadores
melhoria na qualidade dos servigcos, cumprimento dos prazos para atendimento aos
usuarios e, principalmente, dos investimentos previstos nos contratos de programa e

de concessao.

Para a universalizagdo dos servigos, 0s investimentos em saneamento basico
serdo oriundos da Unido e do Estado, bem como do setor privado em caso de
delegacdo dos servicos de esgotamento sanitario, notadamente em relacdo a

implantag&o da infraestrutura desse componente e das obras de contencédo de cheias.

No campo da cooperacédo interfederativa, aléem do Consorcio Serrana 2 de
manejo de residuos sélidos, Sapucaia participara, juntamente com 0s municipios da
Bacia do Piabanha e com o Estado do Rio de Janeiro, de a¢fes integradas nas areas
de planejamento, capacitacdo e regulacao, visando a sustentabilidade dos programas,
projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. O Plano Regional podera

prever formas de cooperacgao interfederativa no tocante aos servigos de esgotamento
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sanitario, elencando diversas possibilidades de arranjo para a prestacdo desses
servi¢os, haja vista haver necessidade de vultosos investimentos na implantagéo

dessa infraestrutura.

Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental neste cenario.

8.3 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

De acordo com o diagnostico técnico dos componentes do saneamento basico
no municipio de Sapucaia, a regularizacdo da prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua no distrito de Pido é um dos principais aspectos a serem
resolvidos, assim como, a assunc¢do por parte do municipio, via operacao direta ou
por meio de delegacédo, dos servigos de esgotamento sanitario prestados por Furnas.
Ambas as situacdes exigirdo cobranca de tarifas da populacéo pela prestacdo de tais
servicos. Também no abastecimento de agua, além do alcance da universalizacao,
devem ser empreendidas agdes no sentido de realizar o cadastro da rede existente,
uma vez que 0 municipio ndo possui essa informacao, assim como a setorizacdo e a
macromedicdo da distribuicdo. Para a drenagem urbana, serdo necessarios
investimentos em estruturas de controle de cheias e de inundacdes, além da remocéao

de moradias existentes em areas de risco de desmoronamentos e inundacoes.

Entretanto, tais medidas a serem realizadas, consideradas de natureza
estrutural, somente terdo sustentabilidade ao longo do periodo do Plano, se houver
suporte politico e gerencial para a prestagao dos servigos, notadamente na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, cuja natureza é
denominada de estruturante.

Diante do exposto, sdo apresentadas as diretrizes e estratégias que nortearam
o PMSB de Sapucaia, apresentadas com base no marco regulatorio, no Plansab e em
iniciativas que tragam sustentabilidade a gestdo dos servigos de saneamento basico

no municipio.
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A) Relativas as a¢des de coordenacéo e planejamento no setor e as articulagdes

intersetoriais e interinstitucionais.

Diretriz 1 (D1). Assegurar que o PMSB seja o instrumento orientador das politicas,

programas e acfes de saneamento basico de ambito municipal.

Estratégia 1 (E1). Institucionalizar o planejamento do setor de saneamento basico por

meio um Sistema e de uma Politica Municipal de Saneamento Basico para Sapucaia.

Diretriz 2 (D2). Fortalecer a coordenagdo da Politica de Saneamento Bésico de
Sapucaia, com a participacdo dos diversos setores do governo municipal no seu

desenvolvimento.

Estratégia 2 (E2). Criar no ambito da Prefeitura Municipal de Sapucaia, area de
saneamento basico (setor, divisdo ou departamento) dotada de capacidade técnica e

administrativa para atuacao no setor.

Diretriz 3 (D3). Monitorar instrumentos contratuais e de planejamento da prestacao
dos servicos de saneamento basico.

Estratégia 3 (E3). Implantar o Sistema Municipal de Informagdes sobre Saneamento
de Sapucaia (SMIS).

B) Relativas a prestacdo, controle social, regulacéo e fiscalizagdo dos servicos

de saneamento basico.

Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de agua potavel,
do esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em

Sapucaia.

Estratégia 4 (E4). Em parceria com a AGEVAP, com os Governos Federal e Estadual
e 0 setor privado, captar recursos para realizacdo dos investimentos necessarios a

universalizacao da prestacao dos servicos de saneamento basico.

Diretriz 5 (D5). Melhorar a qualidade dos servigos executados pelos Prestadores de
Servigos de Sapucaia, com foco no atendimento as metas do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Estratégia 5 (E5). Adequar o contrato de programa da CEDAE com base nas metas
do Plano de Saneamento Bésico e no disposto no marco regulatério, além de
regularizar a situacéo da prestacéo dos servicos de Pido, por delegacdo a CEDAE. Ja
no tocante ao esgotamento sanitario, operar diretamente ou delegar a terceiros a
prestacao destes servigos nos sistemas existentes, bem como instituir a cobranga de
tarifas.

Diretriz 6 (D6). Assegurar participacdo e transparéncia nas acfes regulatorias
promovidas pela Entidade Reguladora dos servicos de saneamento basico de

Sapucaia.

Estratégia 6 (E6). Definir no ato de delegacéo da regulacao, participacdo do municipio

de Sapucaia nas acdes regulatorias.

Diretriz 7 (D7). Fortalecer o controle social e fomentar a transparéncia e 0 acesso as

informacdes do setor.

Estratégia 7 (E7). Fortalecer o papel do Conselho Municipal de Meio Ambiente de
Sapucaia - CMMAS, como instancia de participacdo e controle social do setor de

saneamento basico.

C) Relativas ao investimento publico e cobranca dos servicos de saneamento
basico.

Diretriz 8 (D8). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
da prestacédo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,

como a modicidade tarifaria.

Estratégia 8 (E8). Estabelecer politica tarifaria, com base nos investimentos
requeridos pelo PMSB, introduzindo mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
e que permitam a apropriacéo social dos ganhos de produtividade. Além disso, deve-
se assegurar a transparéncia dos subsidios e do modelo tarifario praticado pelos
Prestadores de Servigos de Sapucaia, 0s quais teréo suas tarifas definidas por uma
Entidade Reguladora.
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8.4 PRESTACAO DOS SERVICOS

Sapucaia tem como prestador dos servicos de abastecimento de agua a
CEDAE, exceto para o Distrito de Pido, onde o préprio municipio opera de forma
precéria o sistema, inclusive sem a cobranca de tarifas. J& em relagcdo ao esgotamento
sanitario, Furnas opera o distrito Sede e Anta, porém sem cobranca de tarifas,
devendo tal sistema ser futuramente entregue ao municipio.

O Diagnostico apontou necessidade de adequacdo destas situacfes
institucionais, bem como da melhoria da qualidade da prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua. No tocante a drenagem e ao manejo de aguas pluviais
urbanas, estes servicos sdo prestados de maneira pontual e corretiva, sem estrutura
disponivel no ambito da Prefeitura municipal.

Em funcao da falta de infraestrutura de esgotamento sanitario n 0os municipios
da bacia do Piabanha e diante da vultosa quantidade de investimentos para sua
conclusao da universalizacao nos demais distritos de Sapucaia, € razoavel supor que
outras formas de prestacdo de servicos, organizadas de forma interfederativa®’,
podem ser factiveis para a solucéo deste problema.

Dentro deste contexto, sdo apresentadas ao municipio de Sapucaia algumas
alternativas para a gestao dos servicos de saneamento basico, mais especificamente
em relacdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario:

(1) Adequacao do contrato de programa da CEDAE as metas do PMSB, com
assuncao da prestacao dos servi¢os de abastecimento de 4gua de Pido, dentro
de um ambiente regulado. Nesta alternativa, o principal montante do
investimento para o atingimento das metas de universalizacdo devera ser
originado de recursos fiscais da Unido e do Estado. Ja para o esgotamento
sanitario, os servicos poderdo ser incorporados pela CEDAE, dentro do
processo de adequacao do Contrato de Programa,

(2) Adequacao do contrato de programa da CEDAE as metas do PMSB, com
assuncao da prestacao dos servi¢cos de abastecimento de agua de Pido, dentro
de um ambiente regulado. Ja o esgotamento sanitario seria delegado a um

operador privado, via contrato de concessao para o conjunto dos municipios do

57 Sera apresentado no Plano Regional.
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Piabanha, caracterizando-se como uma prestagao regionalizada. Tal tema sera

detalhado no Plano Regional.

O Quadro 100 resume as principais caracteristicas dos modelos apresentados.

Quadro 100 — Caracteristicas dos modelos de prestagdo dos servigos para

Sapucaia — componentes Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Aspecto Modelo 1 Modelo 2
Premissa Abastecimento de agua e esgotamento | Abastecimento de agua (inclusive Pido):
sanitario (inclusive Pido): CEDAE CEDAE
Esgotamento  sanitario: Prestador
privado de &mbito regional
Universalizacdo Dependéncia dos aportes de recursos | Metas de universalizacdo para o

fiscais da Unido e do Estado, e metas
amarradas ao Contrato de Programa.

abastecimento de &gua e para o
esgotamento sanitdrio fixadas nos
respectivos instrumentos contratuais.

Regulagéo

Regulacdo técnica e econdmica da
prestacdo dos servigos, haja vista ser
esta funcdo condicdo de validade do
contrato.

Regulacéo técnica e econbmica da
prestacdo dos servigos, haja vista ser
esta funcdo condicdo de validade do
contrato.

Tarifas

Tarifas nao necessariamente
remunerariam 0S investimentos em
funcdo da falta de viabilidade
econdmico-financeiro, havendo
importante participagdo dos subsidios
cruzados praticados pela CEDAE no
Estado do Rio de Janeiro.

Tarifas remunerariam os investimentos
realizados na universalizagdo da
prestacéo dos servigos de esgotamento
sanitario. Para o abastecimento de agua,
ainda haveria prevaléncia do mecanismo
dos subsidios cruzados praticados pela
CEDAE.

Papel do Municipio

Exercicio da titularidade dos servi¢os.

Em relagdo ao esgotamento sanitério, o
papel de municipio seria o de Poder
Concedente, juntamente com 0s demais
municipios do Piabanha.

Cooperacao com
0s demais
Municipios

N&o ha necessidade de cooperacdo

interfederativa  com 0s demais
municipios do Piabanha para a
prestacdo dos servicos, sendo esta

limitada a aspectos de gestéo, tais como
sistema de informacéo e regulacéo.

Necessidade de cooperacao
interfederativa para concessdo dos
servigos de esgotamento sanitério.

Conclui-se gque, das alternativas propostas, o modelo 2 apresenta-se mais

adequado para o municipio de Sapucaia, haja vista que:

- No momento da adequacéo do Contrato de Programa com a CEDAE as metas

do PMSB, seria 0 mais propicio para sanar as questfes relacionadas a

prestacdo dos servigos em Pido, visando a melhoria da prestagédo dos servi¢cos

naquele distrito, bem como o estabelecimento da cobranca de tarifas, que

garanta condicbes minimas de sustentabilidade dos servicos;

- N&o ha garantias das fontes de financiamento para a universalizacdo dos

servicos de esgotamento sanitario dos demais distritos de Sapucaia, ficando
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tais investimentos pactuados dentro de um contrato de concessao. Também,
do ponto de vista institucional, a cobranca dos servicos de esgotamento
sanitario por um terceiro, fora do ambito da administracdo municipal, retiraria
eventuais 6nus politicos para a Prefeitura, haja vista que 0s servigcos sao
atualmente gratuitos. Porém, tal modelagem, depende de pactuacdo com os
demais municipios da bacia do Piabanha;

- Conforme sera observado no capitulo seguinte, a regulacdo exigiria dos
prestadores de servicos maior eficiéncia e maior eficacia, bem como haveria
maiores garantidas do cumprimento das metas pactuadas nos referidos

contratos.

Ja os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas continuariam
a ser prestados diretamente pelo municipio de Sapucaia.

Cabe ressaltar que a proposi¢éao sugerida (Modelo 2) como melhor alternativa
ndo exclui os demais modelos, podendo os mesmos ser adotados, a depender da
existéncia de viabilidade econdmico-financeira e da disposi¢éo politica do municipio

de Sapucaia.

8.5 REGULACAO DOS SERVICOS EM SAPUCAIA E NOS
DEMAIS MUNICIPIOS DA BACIA DO PIABANHA

8.5.1 A REGULAGCAO NA LEI 11.445/2007

A Lein. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico — LNSB, definiu uma série de instrumentos para o avango
institucional do setor e para a sua universalizacédo, entre 0s quais o0 exercicio da

titularidade, o planejamento, o controle social e a regulagé&o. [grifo n0sso]

Para aqueles servicos objeto de delegacdo por meio de contratos, como no
caso da CEDAE em Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis®®, é condi¢do para a validade

desses instrumentos a existéncia de normas de regulagéo, incluindo a designacao da

58 O Contrato de Teresopolis se encontra vencido e, em 1998, o0 municipio arguiu na Justica a retomada
dos servicos, situacdo esta que permanece em litigio até a presente data. Para maiores detalhes, ver
Relatoério 1324-C-06-GER-RT-004.
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entidade de regulacdo e de fiscalizacdo (Inc. Ill, art. 11, LNSB). No caso de Areal,
Carmo e Séo José do Vale do Rio Preto, cujos servicos sdo prestados pelo proprio
titular, através de entidade da administracéo indireta (SAAESA) ou direta (secretarias
e departamentos), os municipios também sdo obrigados, a definir o ente responsavel

pela sua regulacao e fiscalizacao (Inc. Il, art. 9°, LNSB).

Ja em relacdo ao planejamento, compete a entidade reguladora a verificacédo
do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servicos, na

forma das disposicdes legais, regulamentares e contratuais (par. tnico, art. 20, LNSB).

Observa-se que a regulacéo exigira mudanca no status quo da prestacdo dos
servicos, haja vista que as normas sobre a prestacdo dos servicos, elencadas no art.
23 da LNSB, sao ditadas atualmente nos municipios da bacia do Piabanha pela
CEDAE, SAAESA e Secretarias Municipais, devendo as mesmas ser revistas e
definidas pela agéncia reguladora. Isto implicard em alteracdo de varios padroes e
parametros da prestacao dos servicos, tais como prazos para atendimento a ligacdes
de agua e esgoto, condi¢cdes de atendimento aos usuarios, requisitos para solicitacao
dos servigos, entre outros. Também havera impactos em relagdo as tarifas, pois
deverdo ser fixadas com base em metodologias tarifarias, na analise de eficiéncia da
prestacdo dos servicos e no cumprimento dos investimentos definidos no Plano

Municipal de Saneamento Basico.

8.5.2 OBJETO DA REGULACAO NA BACIA DO PIABANHA

Independente das amarras trazidas pelo contexto legal®®, que vinculam a
regulacdo dos servicos de saneamento basico a Agenersa, essa fungdo pode ser
exercida por uma s6 agéncia ou por varias agéncias. Nesta ultima situagéo, poder-se-
ia ter mais de uma agéncia atuando em um Unico municipio como caricaturado no

Quadro 101. Esta situacéo depde contra as boas praticas da regulacéo, com grandes

59 — Lei n. 6.334, de 15 de Outubro de 2012, que Autoriza o Poder Executivo a participar dos seguintes
Consorcios doravante denominados: Lagos 1; Centro Sul 1; Sul Fluminense 2; Vale do Café; Noroeste;
Serrana 1; Serrana 2; para todos, em regime de gestdo associada executar 0s servicos publicos de
manejo de residuos sélidos; e

- Decreto n. 43.982 de 11 de Dezembro de 2012 Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
- CEDAE - a fiscalizacéo e regulacdo de suas Atividades por parte da Agéncia Reguladora de Energia
e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro - Agenersa e d& outras providéncias.
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possibilidades da propria inviabilidade da funcéo reguladora, notadamente devido as
perdas de escala e de escopo.

Quadro 101 - Situacéo hipotética de regulagéo por varias agéncias dos servi¢os de

saneamento basico na bacia do Piabanha.

Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Llrgﬁﬂe;r?e%r%aena Drenagem
de Agua Sanitario Residuos Solidos Urbana
Areal
Carmo Outra(s())
p - Agéncia(s
Sé&o José do Vale Outra(s)
do Rio Preto Aog:lrc""ig'é) AGENERSA Agéncia(s)
Sapucaia g A4
Sumidouro AGENERSA
Teresopolis 4449

Portanto, a modelagem preconizada no Quadro 102 demonstra ser a mais
viavel sob os aspectos institucional e de sustentabilidade da regulacdo, porém nao
obrigatéria.

Quadro 102 — Regulacédo pela Agenersa dos servicos de saneamento basico na
bacia do Piabanha.

Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Limpeza Urbana Drenagem
de Agua Sanitério e Manejo de Urbana
Residuos Sdlidos
Areal
Carmo

Séo José do Vale
do Rio Preto
Sapucaia AG ENERSA
Sumidouro
Teresoépolis M

Na perspectiva de prestacdo de servicos concedidos regionalmente, e
considerando potencial apoio financeiro do estado, serd necessario formalizar

delegacéo para a regulacdo dos mesmos pela AGENERSA, entidade qualificada para

essa funcao.
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8.6 PROGRAMA DE GESTAO INSTITUCIONAL

Para a formulacdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sapucaia, referentes aos componentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, foram
considerados os objetivos e metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas apresentados nos
relatorios técnicos, além das diretrizes e estratégias estabelecidas para a gestao do
setor. Assim, 0 programa institucional, mostrado neste relatério, deve fornecer
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacao dos servigcos e

aos programas de natureza estrutural.

Diante do exposto, é apresentado neste relatério, 1 (um) programa e seus
respectivos projetos, necessarias para se atingir os objetivos e as metas propostas no
PMSB de Sapucaia. Vale ressaltar que, a definicAo de um s6 programa na area
institucional, decorreu de orienta¢do do Plansab, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na
universalizacdo dos servicos, cuja institucionalidade contribui de forma efetiva para o

seu alcance.

Este programa deve ser prioritario na gestdo e no gerenciamento dos servicos
de saneamento basico, ndo impedindo que na revisdo deste PMSB, prevista para
ocorrer em no maximo 4 (quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes. Além
disto, alguns dos projetos apresentados, de dificil execugao por parte do municipio de
Sapucaia, poderéo ser articulados com os demais municipios da bacia do Piabanha®®.

Vale ressaltar que, este programa é requisito essencial para o atingimento das
metas de universalizacdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico de
Sapucaia. Observa-se que o0s projetos vinculados a este programa sao
exclusivamente de natureza institucional, e que também representam alteracbes
legais no marco regulatério municipal, ndo necessariamente demandando vultosos

recursos financeiros para a sua implementacdo. Assim, este programa, apresentado

60 Sera objeto de analise no Plano Regional.
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na Figura 63, € composto por 2 (dois) subprogramas: Politicas Publicas e Prestacéo

dos Servigos, os quais se encontram subdivididos em 6 (seis) projetos.

8.6.1 SUBPROGRAMA POLITICAS PUBLICAS

Busca-se com este subprograma e respectivos projetos instituir a Politica
Municipal de Saneamento Basico de Sapucaia, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e, tendo como
fundamento, a Lei Federal n. 11.445/2007. Desta forma, o presente subprograma é
composto por 4 (quatro) projetos, a saber: Politica Municipal de Saneamento Basico;
Gestao Municipal; Sistema Municipal de Informacdes; e Controle Social.

Dentro do subprograma Politicas Publicas, um dos principais projetos esta
associado a instituicdo do Sistema Municipal de Saneamento Bésico, que
compreende o arranjo institucional com todas as funcdes relacionadas a gestdo e ao
gerenciamento dos servicos de saneamento basico, definindo os papeis dos atores
setoriais e os instrumentos de execucédo da politica, cujos objetivos sédo apresentados
no Quadro 103.
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Quadro 103 — Objetivo das fun¢des relacionadas ao saneamento basico em

Sapucaia.
~ Entidade ou c
Funcéao Objetivo
Instrumento
Coordenar a gestédo dos servicos de saneamento basico.
o . Ademais, esta estrutura ira acompanhar os contratos de
Municipio, por meio de um del 50 d : lém d bricacses d .
Gestio setor. divis30 ou elegacdo dos servicos, além das obrigagGes da |7e| n.
! 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos
departamento o
Solidos.
Requlacio AGENERSA Regular e fiscalizar a prestacéo dos servicos de
gulac saneamento bésico nos termos da Lei n. 11.445/2007.
Controle Conselho Municipal de Meio Realizar o controle social da prestacao dos servi¢cos
Social Ambiente -~ CMMAS prestac ¢os-

Planejamento

PMSB

Definir metas e procedimentos de curto, médio e longo
prazo para a prestacdo dos servicos de saneamento
bésico, com vistas a sua universalizag&o.

Prestacéo dos
Servigos

CEDAE / Prestador Privado /
Prefeitura Municipal

Prestar os servigos publicos de saneamento basico com
regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalidade, com ado¢do de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos
dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira.

Instrumentos

Sistema Municipal de
Informacdes em Saneamento
Basico - SMIS

Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da
prestacao dos servicos de saneamento basico, além de
permitir e facilitar o monitoramento e a avaliacdo da
eficiéncia e da eficacia dessa prestagédo. Ademais, o SMIS
acompanhara os indicadores estabelecidos no PMSB.
Este sistema devera estar articulado com o SINISA e
SINIR, com os sistemas de informacdes estaduais
setoriais e das agéncias de bacia.

Educacao Sanitaria e
Ambiental

Promover a utilizacdo adequada dos servicos de
saneamento bésico, notadamente quanto ao uso racional
da &gua e das instalacfes prediais.

Tarifas

Garantir a sustentabilidade financeira da prestacdo dos
Servicos.

8.6.2 SUBPROGRAMA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os desafios postos para a universalizacdo do saneamento basico em Sapucaia

em funcdo do estabelecimento do marco regulatério e da busca permanente da

melhoria da qualidade dos servicos exigirdo contratos de prestacdo dos servigos

adequados ao marco regulatério setorial e focados no cumprimento das metas do

Plano Municipal de Saneamento Basico. Diante deste contexto, surgem 0s projetos

ligados a prestacédo dos servigos no tocante ao novo ambiente regulatério, nos quais

a primeira etapa consiste em definir claramente as fun¢cées dos atores setoriais a

serem exercidas na gestao destes servicos.
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Diante deste contexto, propfe-se a realizagdo de 2 (dois) projetos, sendo o
primeiro, denominado de Adequacdo Contratual, associado ao subprograma
Prestacdo dos Servicos. Pretende-se neste projeto prover adequar o Contrato de
Programa da CEDAE ao Plano de Saneamento Basico de Sapucaia, bem como
delegar a prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua de Pido a esta
companhia. Este projeto tera como produto a revisdo do contrato de programa.

Ja o projeto Delegacédo de Esgoto objetiva conceder a prestacao dos servicos
a um terceiro privado, dentro de um contexto regional, ajustado as diretrizes da Lei n.
11.445/2007.

Por fim, o Quadro 104 apresenta um resumo dos subprogramas e projetos

associados ao Programa Gestéo Institucional.
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SUBPROGRAMAS

4
~

PROJETOS

\

Ay

\k_ __.j.-

Figura 63 — Fluxograma do Programa Gestéo Institucional.

Gestao Institucional \
A~ P
Politicas Publicas SAEE D
Servigos
\q“-—-i"." \ﬁ-_‘-".f
— f..—-“'\-‘
el Adequacao
Municipal Contratual
T o ~—
PMS PMS/PS
——
Delegacédo do
Municipal Esgoto
PMS ~_
Sistema Municipal de
Informagodes
e S
PMS
Controle Social /
PMS -

Responsabilidade: PS — Prestador de Servigos

PMS - Prefeitura Municipal de Sapucaia
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Quadro 104 — Resumo dos indices de execuc¢ao por subprograma e por projeto.

) Meta Custo
Natureza | Programa | Subprograma Projeto Indice de Execugéo Respons. Estimado
% Ano (R$)
Politica Municipal | -©' & Decreto da Politica Municipal de | ;54 | 5095 PMS N0 ha
Saneamento Basico aprovados
Montagem de estrutura de gestéo 100 2016
realizada
Cooperacao técnica com Governo do 100 2016
3 N Estado e/ou arranjo interfederativo A depender
Gestdo Municipal com 0s municipios do Piabanha PMS da
; concepcao
Continuada
Quadro de pessoal capacitado 100 | a partir de
oy 2016
= Politicas
P -
o S Publicas Termo de Referéncia para
S = contratacéo de Consultoria 100 2017 N&o ha
E b Sistema Municipal de especializada elaborado PMS
> £ Informacgdes Sistema Municipal de Informagfes 50 2018 A depender
- o , .
4 @ sobre Saneamen_to Bésico 50 2019 da )
% desenvolvido concepcgéao
o Conselho Municipal de Meio ~ s
Ambiente — CMMAS adaptado 100 2015 N&o ha
Controle Social PMS
. Continuada A depender
Programa permanente de educacéo .
. . 100 | a partir de da
sanitaria e ambiental =
2016 concepcgéo
Adequacéo Contratual Contrato de Programa adequado 100 2016 PMS/PS N&o ha
Prestacao de Executar estudos de modelagem 100 2017 150.000,00
Servigos Delegacao do Esgoto contratual e tarifaria PMS
Delegar prestacéo dos servigcos 100 2018 Nao ha

Legenda: PMS — Prefeitura Municipal de Sapucaia; PS — Prestador de Servigo
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9 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A Lei n. 11.445/2007, em seu art. 2° Inc. Xl, estabelece como principios
fundamentais para a prestacdo dos servicos a seguranca, a qualidade e a
regularidade. Essas medidas devem garantir o funcionamento adequado dos servicos,
e em casos de ocorréncia de anormalidades ou situagfes criticas, deverdo ser
tomadas acdes que visem minimizar ou eliminar os riscos incidentes sobre 0s usuarios
dos servicos. Cabe observar que as consequéncias associadas quando da ocorréncia
destas situacdes incidem para além dos usuérios dos servi¢cos de saneamento basico,
notadamente para 0 meio ambiente.

Estas acdes sdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico como
Acdes de Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do conteudo minimo do
PMSB, disposto no art. 19, Inc. IV, da Lei n. 11.445/2007.

As acdes de emergéncia sao atos de deteccao, controle e resposta quando da
ocorréncia de situacdes criticas. JA as contingéncias sdo aquelas que visam a
recuperacdo e continuidade dos servicos, ap0s a ocorréncia das situacbes de
emergéncia.

No PMSB de Sapucaia, estas ac¢Oes englobam os componentes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. Dessa forma,
deverdo ser adotadas medidas eficazes de prevencdo, controle, resposta,
reestabelecimento da normalidade e comunicacdo em caso de ocorréncia de
situacgdes criticas e de risco.

Além dos prestadores de servi¢os, e da agéncia reguladora, outras entidades
e instituicbes deverdo também estar envolvidas nas acdes de emergéncia e de
contingéncia, tais como, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Anvisa, SAMU, Policia

Militar, Associagdes Comunitarias, entre outros.
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Em situacdes de risco que sejam necessarias medidas de evacuagdo e
abandono de areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros deverédo
coordenar todas as acdes necessarias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco é
resultado da combinacdo entre a probabilidade de ocorrer situacbes adversas e
excepcionais, aleatérias e futuras que independam da vontade humana e o impacto
resultante caso venham a ocorrer. Ainda segundo estes autores, os danos, as
consequéncias, 0s custos envolvidos e o tempo de resposta, dependerdo do que
preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos acontecimentos.

Dessa forma, € necessario que se conhegam 0s riscos e danos possiveis, afim
de que se possam sistematizar as acdes de maneira eficaz. Deve ser previsto pelo
Municipio de Sapucaia um Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as
informacbes e o0s procedimentos adotados em situacbes de emergéncia e
contingéncia, e que podera constar do Sistema Municipal de Informag¢des sobre
Saneamento®.

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servicos de
saneamento sdo de origem natural, humana e esperada e inesperada (Cortez et al.,
2009):

e Acdes da natureza: inundacgdes, secas prolongadas, ciclones e outras
condi¢Bes meteoroldgicas extremas;

e Acdes humanas: greves e paralisacdes, sabotagem, vandalismo,
terrorismo, acessos indevidos, contaminacdo com produtos quimicos
perigosos e outras;

¢ Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupcao
do fornecimento de energia, acidentes de constru¢cdo, contaminacao
acidental no sistema de abastecimento de &agua, contaminacdo de
mananciais, epidemias, interferéncias provocadas por outros servigos; e

e Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e

racionamento.

61 Projeto Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico foi apresentado dentro do
Programa de Gestao Institucional, objeto do CAPITULO 8 — PROGNOSTICO INSTITUCIONAL -
SUMARIO EXECUTIVO.
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Quanto ao alcance das acdes de emergéncias e contingéncia, estas podem ser
de alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no servico;

ou abrangente, em situacdes que € necessario o maior alcance destas acgoes.

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacgéo,
tratamento, aducao, distribuicdo e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminacgdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita
ou gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das populacdes abastecidas.
Portanto, & necessario conhecer os riscos e buscar medidas que possam garantir um
abastecimento de qualidade.

A interrupcdo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema,
manutenc¢ao do sistema, problemas de contaminacgéo ou eventualidades.

O Quadro 105 mostra as propostas de acOes de emergéncia para o sistema
de abastecimento de 4gua de Sapucaia, de acordo com a etapa do servico e o tipo de

risco, indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.
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Quadro 105 — Eventos de emergéncia e contingéncia por etapas dos servigcos de

abastecimento de 4gua de Sapucaia.

Etapas SAA | Enchente | Estiagem | Contaminacé&o Falta de | Rompimento Vandalismo
';Afg‘lgr”;é%' L S:fé 5 25,7 1,2,34,5,9, 10 7 2,457,89 1,2,3,4,59
Adutoras 6,10 - 1,6,7,9, 10 - 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9

Tratamento 1, 29,10 1,2,3,9,10 1 2,89 1,2,3,8,9
Elevatérias 1,9,10 - 1 1 - 1,2,8,9

Reservacao - - 1,2,3,9,10 - 2,89 1, 2,389

diiﬁ%iggo 67,10 67 1,2,6,7,9,10 7 12.6,7.8.9 26789

Atores Envolvidos

Prefeit Prestador
Medidas Emergenciais Mre €l _urall de Outros
unicipa Servigos
Paralisacéo temporaria dos locais atingidos e do proprio
1 abastecimento, até que voltem as condi¢cdes normais de X X
funcionamento
Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a
2 populacédo que a agua esta impropria para consumo ou X X X
que héa racionamento
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X X
4 Acionamento dos Bombeiros X X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Realizar descarga de rede X
7 Manobras de rede X X
8 Reparo das instalag6es danificadas X X
9 Mobilizag&o da equipe de plantdo e de equipamentos X
extras
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia
10 o X X X
Sanitaria
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Além das acbes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sapucaia, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a
edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatorio por parte dos prestadores de servi¢cos. Ou
seja, cabera a futura entidade reguladora da prestacdo dos servicos de saneamento
basico em Sapucaia, definir regras basicas para que o prestador de servicos,
estabeleca e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste
plano também deverao constar, inclusive, as situacfes de emergéncia e contingéncia
que atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper
0s servigos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela
entidade reguladora e elaborado pelo prestador de servico, devera conter, entre
outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de
abastecimento de agua;

- Programas de treinamento e capacitacdo para os profissionais que lidam
diretamente com a operacéo dos sistemas de abastecimento de agua. Neste sentido,
parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestagao dos
servigcos e meios de contato direto;

- Procedimentos para a gestdo segura dos sistemas de abastecimento de
agua, localizacéo e informacado de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes

e situacOes de emergéncia, planos de comunicagao, programas de suporte, etc.
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9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta
dos efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatérias e linhas de
recalque que o conduzirdo até as estacdes de tratamento. Os possiveis eventos que
afetardo essa sistemética levando a possiveis focos de contaminacdo estdo
vinculados ao comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse
sistema, seja por condic¢des climaticas, ou por acao antropica.

As acdes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo emergenciais
de possiveis equipamentos e instalagcdes que porventura tenham sido danificadas.
Além disso, é importante tornar parceiros ndo somente a populacdo, mas também
orgaos ambientais que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio
ambiente ocasionados pelo vazamento.

O Quadro 106 mostra as propostas de acOes de emergéncia para o sistema
de esgotamento sanitario de Sapucaia, de acordo com a etapa do servico e o tipo de

risco, indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.
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Quadro 106 — Eventos de emergéncia e contingéncia por etapas dos servigos de

esgotamento sanitario de Sapucaia.

Retorno | Falta
Etapas SES | Enchente | Entupimento de de Rompimento Vandalismo
Esgoto |Energia
Rede 1,2,6 1,6 1,6 . 1,6 .
Coletora
Interceptores | 5 34,5 1,2,6 1,6 - | 1234567 .
e Emissérios
Elevatorias 1,6 - - 1,6 - 1,6
Estacéo de
Tratamento |1,2,3,4,5,7 - - 1,6 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
de Esgoto
Atores Envolvidos
Medidas Emergenciais
e Prefeitura FIESHEED;
s de Outros
Municipal )
Servigos
Paralisa¢cdo temporaria dos locais atingidos e
do préprio esgotamento sanitério, até que
1 N . . X X
voltem as condi¢Bes normais de
funcionamento
> Acionamento dos meios de comunicagao X X X
para aviso a populacéo o ocorrido
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X
4 Acionamento dos Bombeiros X X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Mobilizacdo da equipe de plantéo e de X
equipamentos extras
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
7 A o X X X
Vigilancia Sanitaria
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Além das acbes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sapucaia, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a
edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatorio por parte dos prestadores de servi¢cos. Ou
seja, cabera a futura entidade reguladora da prestacdo dos servicos de saneamento
basico em Sapucaia, definir regras basicas para que o prestador de servigos,
estabeleca e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste
plano também deverao constar, inclusive, as situacées de emergéncia e contingéncia
que atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper
0s servigos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela
entidade reguladora e elaborado pelo prestador de servicos, devera conter, entre
outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de
esgotamento sanitério;

- Programas de treinamento e capacitacdo para os profissionais que lidam
diretamente com a operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste sentido,
parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacao dos
servigcos e meios de contato direto;

- Procedimentos para a gestao segura dos esgotos sanitarios, localizacéo e
informacdo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacfes de

emergéncia, planos de comunicacgéo, programas de suporte, etc.

9.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS
URBANAS

Acidentes e imprevistos em sistemas de drenagem urbana geralmente ocorrem
em periodos de intenso indice pluviométrico que, associados a auséncia de controle
de uso e ocupacdo do solo, ou da auséncia/dimensionamento incorreto dos
dispositivos de coleta da agua pluvial, acabam por gerar problemas sérios para a
populacdo como deslizamentos de terra, inundagdes, doencas de veiculacdo hidrica,
entre outros.

Com efeito, percebe-se que acBes mitigadoras de acidentes devem estar

relacionadas a um melhor gerenciamento do uso do solo, ao dimensionamento e
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construcdo de equipamentos voltados a contengcdo de encostas, retencao de aguas
pluviais, coleta e direcionamento dessas aguas até rios e cérregos.

Conforme o Marco da A¢édo de Hyogo 2005-2015 (MAH), instrumento adotado
pelos Estados membros das Nacfes Unidas para sistematizar a implementacéao e
execucao das estratégias de reducao de riscos, as prioridades séo:

- fazer com que a reducéo de riscos de desastres seja uma prioridade;

- conhecer o risco e adotar medidas de alerta da populacdo ante o risco de
desastres;

- desenvolver maior compreensdo e conscientizagdo acerca dos riscos de
desastres;

- reduzir o risco de desastres;

- preparar para melhor responder aos desastres.

O Quadro 107 mostra as propostas de acOes de emergéncia para o sistema
de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas de Sapucaia, de acordo com o tipo

e a origem do evento, a serem tomadas pelo prestador do servico.
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Quadro 107 — Eventos de emergéncia e contingéncia no Sistema de Drenagem e manejo de agua pluviais de Sapucaia.

Causas possiveis

Consequéncias

Origem

Acdes Corretivas

indices pluviométricos
intensos

Transbordamento dos
talvegues, cursos
d’agua, canais e

galerias;

- precipitacao de intensidade acima da capacidade
de escoamento do sistema (talvegue, curso d’agua
ou dispositivos de drenagem);

- mau funcionamento do sistema por assoreamento,
presenca de residuos e entulho, comprometendo a

capacidade de escoamento por diminuicdo da area

util do conduto/curso d’agua;

- obstrucgéo das calhas do rio ocasionada pelo
colapso de estruturas e obras de arte (pontes,
viadutos);

- efeitos de remanso provocados pela interacdo de
cursos d’agua em area de varzea e,
consequentemente, formacao de pontos de
alagamento.

Deslizamentos de
encostas

- saturacgdo do solo em épocas de chuvas intensas,
aliada a declividade excessiva de encostas e da
geologia local,

- ocupacdao inadequada das encostas ou
interferéncia indevida de construcdes ou
infraestruturas diversas.

- consultar Plano de Contingéncia da
Defesa Civil do Municipio (PLACON
de Sapucaia)®?;

- comunicar a populacéo, hospitais,
UBS, quartéis, entre outros,
instituicdes, autoridades e Defesa Civil,
através dos servigos de comunicagao
disponiveis;

- reparar as estruturas de micro e
macro drenagem que porventura
estejam danificadas como medida
emergencial; - informar as autoridades
de trafego a respeito do problema de
forma a que ela tome providencias
quanto ao desvio do transito no local
afetado;

- implantar sistema de alerta e
monitoramento de inundac¢des que
deve identificar a intensidade da
enchente e acionar alerta

62 A Prefeitura de Sapucaia lancou no dia 20 de dezembro de 2012, o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil — PLANCON do municipio, com a
finalidade de estabelecer os procedimentos a serem adotados na resposta a emergéncias e desastres naturais ou em eventos relacionados a estes desastres.
Fonte: http://www.jamapara.com/arquivos/6014, acesso em 09/01/2015.
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10 INDICADORES DE MONITORAMENTO

A Lei n. 11.445/2007 estabelece, em seu art. 19, Inc. V, que no conteudo
minimo dos Planos de Saneamento Bésico, devem constar oS mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acbes
programadas.

Esta avaliacdo sistematica deve ser realizada a partir do desenvolvimento de
um sistema de informacdes baseado em indicadores de desempenho. O sistema de
informacgdes consiste em uma ferramenta de gestao integrada, no qual os dados e as
informacgdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das acdes e das
metas estabelecidas no PMSB. Além das metas do PMSB, a melhoria na eficiéncia
deve ser permanentemente avaliada no tocante a aspectos quantitativos e qualitativos
da prestacao dos servicos de saneamento basico, possibilitando criar incentivos para
a melhoria dessa prestacao.

A responsabilidade em estabelecer o sistema de informaces®? cabe ao titular
dos servicos de saneamento, ou seja, a Prefeitura Municipal de Sapucaia (Lei
11.445/2007, art. 9°, Inc. VI). Além disso, este sistema de informacdes devera ser
integrado ao Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento, instituido pela
mesma lei em seu art. 53, além dos sistemas estaduais e das agéncias de bacia.

Outro objetivo do sistema de informacgfes relaciona-se com a garantia de
transparéncia das a¢cdes em saneamento. De acordo com a lei, a transparéncia das
acoOes, principio fundamental na prestacao dos servi¢os publicos de saneamento (art.
2°, Inc. IX), devera ser garantida por meio do sistema de informacdes.

Os sistemas de informacdes deverdo ser dotados de indicadores de
desempenho capazes de expressar a qualidade da prestacdo dos servigos de
saneamento, do alcance das metas de curto, médio e longo prazos, da
universalizacdo dos servi¢os e dos programas e ac¢des previstas no Plano.

Cada indicador é calculado por meio de férmulas e de variaveis especificas,
cujo resultado pode ser expresso em unidade ou adimensional. Os resultados

expressos pelos indicadores deverdo ser analisados em contexto com a realidade

63No programa Gestéo Institucional, ha um projeto que trata da criacdo do Sistema de Informacdes de
Saneamento de Sapucaia — SMIS.
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local, de forma que a interpretacdo néo seja induzida ao erro. E necessario que se
tomem valores de referéncia para interpretacdo desses indicadores, onde se pode
adotar a série histérica do SNIS®4, por exemplo.

Quanto a frequéncia de calculo do indicador, estes podem ter alcance inferior
a um ano, cujo monitoramento € regular, ou de ciclo anual, cujo objetivo é avaliar a
performance em um ciclo de um ano. De posse dos dados e informagdes, estes serao
manipulados em um sistema de informacdes, onde serdo gerados os indicadores
(Figura 64).

Figura 64 — Processo de um Sistema de Informagdes.

Dados e Sistema de

: ~ - Indicadores
informacdes W Informacoes

Por sua vez, os indicadores poderdo ser analisados em diferentes formas

e Evolutiva: comparacédo dos resultados da mesma Unidade de Avaliacdo
em diferentes periodos;

e Absoluta: comparacdo dos resultados de cada Unidade de Avaliacdo
com valores de referéncia;

e Confinada: comparacao entre resultados de diferentes Unidades de
Avaliagdo que integram o Prestador; e

e Alargada: comparacdo com outras congéneres nacionais e/ou

internacionais.

64 Exceto para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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Em um sistema de informag@es robusto € necessario que a coleta de dados e
manipulacdo destes para formulacéo dos indicadores seja de forma continua e com
confiabilidade, a fim de que os resultados expressem com maior exatidao a realidade
local.

Deve-se atentar para a necessidade de aprimoramento e atualizagdo do
sistema ao longo do tempo. Nesse caso, é possivel adotar o periodo de quatro anos
proposto para revisdo do plano como referéncia. Os resultados deverdo ser
disponibilizados a populacéo, de preferéncia através da internet e deverao ser de facil
acesso e consulta. Indica-se o uso de graficos e mapas, de facil visualizacdo e

interpretagcédo do usuério, além de ser possivel realizar download das informagdes.

O Quadro 108 mostra alguns dos indicadores para o abastecimento de agua a
serem utilizados no sistema de informac¢6es no municipio de Sapucaia, com base nos

programas previstos no PMSB.
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Quadro 108 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servi¢os de

abastecimento de 4gua em Sapucaia.

Indicador Férmula Variaveis Experrc]eqsso Periodicidade
indice de AGO004: Quantidade de ligagGes ativas de
Hidrometrag&o — AG004 / AG002 agua micromedidas % Anual
INO09 . . o .
AGO002: Quantidade de ligagGes ativas de
agua
indice de
Macromedigéo-— (AG012-AG019)/VD AGO012: Volume de agua macromedido % Anual
INO11
AGO019: Volume de 4gua tratada exportado
indice de AGO026: Populagdo urbana atendida com
Atendimento AG026/ GOBa abastecimento de agua % Anual
Urbano de Agua —
INO23 GEO6A: Populagdo urbana residente dos
municipios com abastecimento de agua
AG002: Quantidade de ligacbes ativas de
agua
indice de Perdas [(AGOO6 + AGO18 - AGO006: Volume de agua produzido
por Ligagdo — AGO024) - AG010]/ . . . (L/dia) /ligacéo Anual
INO5L AG002 AGO010: Volume de agua consumido
AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de 4gua de servico
A'f_cof‘c‘i)mias QDO002: Quantidade de paralisa¢cdes no Econ/
Ingidas por sistema de distribuicdo de agua con.
Paralisacbes — QD004 / QD002 ¢ g paralisagéo Anual
INO71 QDO004: Quantidade de economias ativas
atingidas por paralisaces
Duragao Média QDO002: Quantidade de paralisagdes no horas/
das Paralisagdes QD003 / QD002 sistema de distribuicdo de agua lisaca Anual
—INO72 paralisagdo
QDO003: Duragdo das paralisagbes
Economias QDO015: Quantidade de economias ativas
Ating_ic{as por QD015 / QD021 atingidas por interrupgdes sistematicas Ec_on./~ Anual
Intermiténcias — paralisagéo
INO73 QDO021: Quantidade de interrupcdes
sistematicas
B o QDO022: Duracao das interrupgdes
Duragdo Media sisteméticas horas/
das Intermiténcias QD022 / QD021 . ~ Anual
. . ~ interrupcao
—INO74 QDO021: Quantidade de interrupgdes
sistematicas
Duragdo Média
dos Servigos .
Executados— QD025 / QD024 QD024: quantidade de servigos hora / servigo Anual
INO83 executados

QDO025: tempo total de execugdo dos
Servicos

Fonte: Sistema Nacional de InformacB8es sobre Saneamento — SNIS.
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O Quadro 109 mostra alguns dos indicadores para o esgotamento sanitario a

serem utilizados no sistema de informag¢6es no municipio de Sapucaia, com base nos

programas previstos no PMSB.

Quadro 109 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servi¢cos

esgotamento sanitario em Sapucaia.

Indicador Formula Variaveis EXp;:;SSO Periodicidade
- ESO005: Volume de esgoto coletado
Indl(;::éj;e (ég)leta ES005 / AGO010: Volume de agua consumido % Anual
INO%S (AG010 — AG019) | AG019: Volume de &gua tratado
exportado
ESO006: Volume de esgoto tratado
indice de ES014: Volume De Esgoto Bruto Importado
Tratamento de (ES006 + ES014 + | Tratado Nas Instalag6es Do Importador
Esqoto ES015) / ES015: Volume De Esgoto Bruto Exportado % Anual
IN?JlG (ES005 + ES013) | Tratado Nas Instalag6es Do Importador
ES005: Volume de esgoto coletado
ES015: Volume De Esgoto Bruto Importado
Exéinégc’o?g Roerde ESO004: Extensao Da Rede De Esgoto
Iigggéop ES004 / ES009 ES009: Quantidade De Ligagdes Totais De m/ligacéo Anual
IN021 Esgoto
indice de
Atendimento
Urbano de Esgoto ES026: Populagédo Urbana Atendida Com
Referido aos Esgotamento Sanitario o
Municipios ES026 / G06a GO6a: Populacdo Urbana Residente Dos % Anual
Atendidos com Municipios Com Abastecimento De Agua
Agua
INO24
indice de Esgoto ES006: Volume de esgoto tratado
Trataco Reerdos | ES006 + Esors | ESDLS Voume De Fagniobro oo |
Agua Iil%r;sﬁumlda (AGO10 - AGO19) AG019: Volume de agua tratado
exportado
indice de
Atendimento
Urbano de Esgoto ES026: Populagé@o Urbana Atendida Com
Referido aos Esgotamento Sanitario o
Municipios ES026 / GO6b GO06a: Populacdo Urbana Residente Dos % Anual
Atendidos com Municipios Com Esgotamento Sanitario
Esgoto
INO47

Fonte: Sistema Nacional de Informaces sobre Saneamento — SNIS.

O Quadro 110 mostra alguns dos indicadores para a drenagem e o0 manejo de

aguas pluviais urbanas, a serem utilizados no sistema de informac¢des no municipio

de Sapucaia, com base nos programas previstos no PMSB.
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Quadro 110 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servi¢os de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Sapucaia.

Indicador Férmula Variaveis Experrc]eqsso Periodicidade
Indice de . Ld: Extensao total de ruas com
cobertura das vias microdrenagem:
publicas por Ld/Lt x 100 Lt E . : % Anual
- : Extenséo total de ruas
microdrenagem
D001
colt?grlfuer:f)or Lm: Extensao total de areas urbanas com
macrodrenagem Lm/Lu x 100 macrodrentjlgem; ) % Anual
D002 Lu: Extens&o total de &rea urbana
Namero de areas
alagadas ou La: total de areas alagadas ou inundadas por
; La m2/ano Anual
inundadas ano.
D003
Numero die pontos P: n_° de Qon_tos de es_corrgg_ame_nto de taludes _
escorregamento P gﬁ\éldo a indices pluviométricos intensos por unid Anual
D004 ’
indice de
reclamacdes dos
servigos de R: n° de reclamag®es relativas aos servigcos
manejo de aguas R/D de drenagem; s/unid Anual
pluviais e D: n° total de domicilios urbanos
drenagem urbana
D005
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11 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste capitulo apresenta-se um breve resumo dos programas necessarios ao
cumprimento de cada uma das acOes estabelecidas no Plano e Ac¢cbes propostas
anteriormente, com seus projetos e acgfes especificas, a indicacdo temporal, os
responsaveis diretos por cada uma delas e 0s custos.

Sao apresentados na Figura 65, os 4 (quatro) programas, subdivididos em 14
(quatorze) subprogramas, contendo ao todo 31 (trinta e um) projetos, que se mostram
necessarios na busca pelos objetivos e metas tracados no Prognostico. O Quadro
111 ao Quadro 114 apresentam os resumos dos programas. Por fim, o Quadro 115

mostra a sintese financeira dos programas do PMSB de Sapucaia.
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PROGRAMAS

SUBPROGRAMAS

PROJETOS

Figura 65 — Fluxograma dos programas do PMSB de Sapucaia e respectivos subprogramas e projetos.

Abastecimento de Agua
|
—_ -~ Distribuicio 8 Ahastecimento Suhrsilsfema
Produgao  Adugso Heﬂ?ﬂgde Rural
duglo  Adugde Redugdo : Sede
Reservagdo Ahﬂ:‘:ﬁ:‘renm Coleta
Captagio e — PS - o
TI'Et:EI'_!E__ to ﬁdut:rmﬁ PM 5 PS5
Ps PS Cadastro
PS5
Setorizagio e
Qualidade Macrpmedigao
de Agus ks
P Rede de
Distribuig3o
F5
Hidmn:ah'&g.ﬁu
PS5

Esgotamento Sanitario

Regponsabilidade: PS — Prestador de Servigos; PMS - Prefeitura Municipal de Sapucaia

Folha 250

T
Subsistema Subsistemna Subsistema Subsistemas
4nig Jamapars  N.S. Aparecida Rurais
Coleta — Solugbes
Coleta Coleta
- S _ Individuais
Fa P PS PMS
Afastam. .F_-ntn Afagba. I'I'IEI'I. o
Tratamento Tratamento
Ps ks

Drenagem Urbana

_I . s
Microdrenagem yjacrodrenagem

Cadastro
PMS

Projeto
PMS

Rede
PMS

Defesa

Civil

Sistema de
Frevencéo
PM5

Gestio Institucional

T
Foliticas -

5 FPrestaceo dos
Politica o
Municipal Adequacdo

Pus | Conmiuel
PMSPS
Gestao
Municipal
PM5
Sistemna e
Municipal de  Celegagac do
Informagdes e
PMS PM3
Conirole
Social
PMS



Relatério Sintese — Sapucaia

Quadro 111 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Acdes
Programa Subprograma Projeto Unidade de Planejamento Descricao N T eSimEnE )
Acdes propostas (R$) Prazo Responsavel
Licenciamento e Outorga A definir 2015
Elaboracéo de Projetos
Ampliac&o da Captacéo em 7 I/s (basico e executivo) 13.306,53 2016 PS
Captacéo e Tratamento Anta edaETAem5ls Execucéo da Obra - Captagao 210.138,79 2017/2019
Produgéo Execucdo da Obra - ETA 233.412,27 2017/2019
’ Execucéo de laboratério para controle de qualidade
Qualidade de Agua Todas Laboratorio de agua, contratacao de pessoal, execugdo de A definir 2017/2019 PS
ensaios laboratoriais
L s ol P 31.613,40 2015/2016
(basico e executivo)
Adutoras de agua bruta e Execucédo da Obra - Adutora de &gua tratada -
Sede tratada 150mm — 150m 90.324,00 2017/2019
~ Execucéo da Obra - Adutora de agua tratada -
Aducao Adutoras 100mm — 1.600m 963.456,00 2017/2019 RS
SEWIEGED 0l PRl 27.097,20 2017/2019
. (b&sico e executivo)
Anta ACRECICEEE L LR Execucéo da Obra - Adutora de agua tratada -
¢ 9 903.240,00 2020/2024
150mm - 1.500m
SELERO0 SRS 28.458,70 2015/2016
© (basico e executivo)
S Sede Reservatorios Execucdo da Obra - Reservatério Centro - 260m?3 604.064,33 2017/2019
> Execucéo da Obra - Reservatorio
i() S50 J0&0 - 155m? 344.558,96 2017/2019
© SRR £ P 18.422,71 2015/2016
o Reservacio Anta Reservatorios (basico e executivo) ’ ' PS
E & Execucédo da Obra - Reservatoério Centro - 315 m3 614.090,30 2017/2019
Elaboracéo de Projetos
(D)
= (bésico e executivo) 22.088,69 2015/2016
O Jamapara Reservatorios SR ik Qbra AR 417.247,20 2017/2019
Q do Baréo - 220m3
4+ ~ -
? Execugo da Obra - Reservatorio 310.042,43 2017/2019
Q0
< Sede 50.000,00 2015/2016
Distribuigéo € P! Cadastro do sistema de distribuicdo de agua SN Ao
Reducéo de Croksie . Cadastro existente =
Perdas Jamapara 30.000,00 2015/2016
N.S. Aparecida 20.000,00 2015/2016
Estudo de Setorizagdo e Macromedicdo do Sistema
Estud | 20 d de Abastecimento de Agua___ 100.000,00 2015/2016
Sede stu do e~lmp ementa(;aq le Implementacéo do Projeto de Setorizagéo e
Setorizagdo e Macromedicédo Macromedicéo
Estudo de Setorizagdo e Macromedicdo do Sistema
Anta Estudo e Implementag&o de — Ieme‘::aAgssggcl'jTo‘?gttg 32 ggtlﬁiza — 60.000,00 2015/2016
Setorizacao e Macromedicao p ¢ M / dica ¢ PS
Setorizagdo e Macromedic&o VIACTOM e a0 u— i
Estudo de Setorizagdo e Macromedicdo do Sistema
Jamapara Estuc_io eJmpIementagaq d~e de A?astemmgnto de Agua_ _ 60.000,00 2015/2016
Setorizacdo e Macromedicéao Implementagéo do Projeto de Setorizagéo e
Macromedicéo
~ Macromedicéo do Sistema de Abastecimento de
N.S. Aparecida EED & IS TEE G 6l Agua 20.000,00 2015/2016
Macromedicao = "
Implementacéo da Macromedicao
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Continuacdo — Quadro 111.

Nota: PS — prestador de servico; PMS — Prefeitura Municipal de Sapucaia.
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Acdes
Program rogram Proj ni Planejamen Descrica :
ograma Subprograma ojeto Unidade de Planejamento escricao AcBes proposias Invezt?lg;ento orazo Responsavel
2.044m de rede de distribuigéo 707.835,74 2017/2019
Rede de distribui¢éo 254m de rede de distribuicéo 87.979,58 2020/2024
Sede 543m de rede de distribuicdo 187.956,38 2025/2034
177 ligacdes de agua 35.221,23 2017/2019
Ligacbes 22 ligacoes de agua 4.377,78 2020/2024
47 ligacdes de agua 9.352,53 2025/2034
1.351m de rede de distribuicdo 467.891,42 2017/2019
Rede de distribuicao 173m de rede de distribuicao 59.986,08 2020/2024
Anta 312m de.rede de distribuicdo 107.974,94 2025/2034
117 ligacdes de agua 23.281,83 2017/2019
Ligacbes 15 ligagbes de agua 2.984,85 2020/2024
Rede de Distribuigéo e Ligacdes 27 ligagdes de agua 5.372,73 2025/2034 PS
LigacGes 1.351m de rede de distribuicio 467.891,42 2017/2019
Rede de distribuicao 173m de rede de distribuicao 59.986,08 2020/2024
. 370m de rede de distribuico 127.970,30 2025/2034
Jamapara —— ,
117 ligacdes de agua 23.281,83 2017/2019
Ligacbes 15 ligagbes de agua 2.984,85 2020/2024
32 ligacdes de agua 6.367,68 2025/2034
323m de rede de distribuicdo 111.974,02 2017/2019
Rede de distribuicao 46m de rede de distribuicao 15.996,29 2020/2024
N.S. Aparecida 81m de‘ rede de distribuicao 27.993,50 2025/2034
© o 28 ligacdes de agua 5.571,72 2017/2019
g) Ligacbes 4 ligacdes de agua 795,96 2020/2024
< 7 ligagOes de dgua 1.392,93 2025/2034
S - A 202 hidrémetros 25.118,70 2017/2019
S e Instelagéo de hidiametros para 25 hidrometros 3.108,75 202012024
o] Perdas 53 hi(_jrc")metros 6.590,55 2025/2034
c Sede 205 hidrometros 25.491,75 2015/2016
v Renovagédo do Parque de 410 hidrébmetros 50.983,50 2017/2019
g Hidrémetros 410 hidrébmetros 50.983,50 2020/2024
8 1.026 hidrémetros 127.583,10 2025/2034
— ~ A 133 hidrémetros 16.538,55 2017/2019
4 '”Sta'aﬁi?/::ehég:‘%”ﬁgs"s para 17 hidrémetros 2.113,95 2020/2024
o 31 hidrémetros 3.854,85 2025/2034
< Anta 133 hidrémetros 16.538,55 2015/2016
Renovagéo do Parque de 266 hidrometros 33.077,10 2017/2019
Hidrometros 266 hidrometros 33.077,10 2020/2024
Hidrometrag&o 664 hidrometros 82.568,40 2025/2034 PS
~ o 134 hidrémetros 16.662,90 2017/2019
'”Sta'aﬁi‘\’lgseehc'g:%”%?ggs para 17 hidrémetros 2.113,95 2020/2024
36 hidrometros 4.476,60 2025/2034
Jamapara 134 hidrémetros 16.662,90 2015/2016
Renovacéo do Parque de 268 hidrometros 33.325,80 2017/2019
Hidrometros 268 hidrometros 33.325,80 2020/2024
670 hidrometros 83.314,50 2025/2034
~ A 32 hidrometros 3.979,20 2017/2019
'”Sta'aﬁi?/::ehég:‘%r;?;g’s para 5 hidrémetros 621,75 2020/2024
8 hidrometros 994,80 2025/2034
N.S. Aparecida 32 hidrometros 3.979,20 2015/2016
Renovagédo do Parque de 65 hidrometros 8.082,75 2017/2019
Hidrémetros 65 hidrdbmetros 8.082,75 2020/2024
162 hidrémetros 20.144,70 2025/2034
Abastecimento Estudo de qualidade de 4gua A definir 2015/2016
Rural Abastecimento Rural Todas Abastecimento Rural Campanha educativa A definir 2015/2016 PMS
Pesquisa sobre solucgbes individuais A definir 2017/2019
TOTAL DO PROGRAMA (R$) 8.476.379,13
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Quadro 112 — Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Acdes
Programa |Subprograma Projeto Descricéo ~ Investimento i
Acdes propostas (R$) Prazo Responsével
Rede Coletora de Esgotos Execucéo de rede coletora de esgoto - 1.878 m 571.081,02 2020/2024
Subsistema Coleta Execucdo de rede coletora de esgoto - 447 m 135.928,23 2025/2034 PS
Sede Ligacdes Prediais Execucéo de ligacdes prediais - 248 lig 79.895,68 2020/2024
Execucdao de ligacdes prediais - 32 lig 10.309,12 2025/2034
Rede Coletora de Esgotos Execucéo de rede coletora de esgoto - 1.581 m 480.766,29 2020/2024
Subsistema Coleta Execucdo de rede coletora de esgoto - 262 m 79.671,58 2025/2034 PS
Anta Ligacdes Prediais Execucéo de ligacdes prediais - 197 lig 63.465,52 2020/2024
Execucdao de ligacdes prediais - 19 lig 6.121,04 2025/2034
1 projeto 154.907,75 2017/2019
Rede Coletora de Esgotos Execucédo de rede coletora de esgoto - 15.579 m 4.737.418,11 2020/2024
Coleta Execucéo de rede coletora de esgoto - 359 m 109.168,31 2025/2034 PS
Ligacdes Prediais Execucéo de ligacdes prediais - 963 lig 310.240,08 2020/2024
Execucéo de ligacdes prediais - 21 lig 6.765,36 2025/2034
Rlilon icele sle [Fio 2iog 1 projeto 4.400,56 2017/2019
Subsistema (bésico e executivo)
Jamapara Afastamento Eliég:;:gg;\: (;j:FI)ErEjEe%OS 1 EEE 146.685,38 2020/2024 PS
. : 1 projeto 11.476,58 2017/2019
(basico e executivo)
Execucdo da LR1 1LR 382.552,50 2020/2024
2 Elaboracgo de Projetos 1 projeto 35378,69 | 2017/2019
\@© (bésico e executivo)
= Tratamento Execucéo da ETE Jamapara 13 =
% s 1ETE 1.179.289,60 2020/2024
@ Elaboracéo de Projetos
@) . : 1 projeto 37.651,23 2017/2019
= (bésico e executivo)
g _ colem 2 EENE diézgteocoletoras e Execucéo de rede coletora de esgoto - 3.874 m 1.178.044,66 2025/2034 =
*g N.SSu.gs;;ztrZTiza Execucéo de~liga(;6es .prediais Execucéo de ligacdes prediais - 239 lig 76.996,24 2025/2034
= Elaboraggo de Projetos 1 projeto 8.589,93 2017/2019
Ll (basico e executivo)
Tratamento Execucao da ETE N.S PS
. = 1ETE 286.330,88 2025/2034
Aparecida 3 /s
39 US 140.400,00 2015/2016
53 US 190.800,00 2017/2019
73 US 262.800,00 2020/2024
171 US 615.600,00 2025/2034
- - 2015/2016
8 US 28.800,00 2017/2019
£ 50 d idad 18 US 64.800,00 2020/2024
Subsiste_mas Solucgdes Individuais san)?ti’acrlifsa goses;rgé;ttis; e =TS LUPE00.00 ALER AN, P
Rurais sumidouro) 14 US 50.400,00 2015/2016
25 US 90.000,00 2017/2019
34 US 122.400,00 2020/2024
80 US 288.000,00 2025/2034
20 US 72.000,00 2015/2016
32 US 115.200,00 2017/2019
43 US 154.800,00 2020/2024
102 US 367.200,00 2025/2034

TOTAL DO PROGRAMA (R$)

12.803.934,34

Nota: PS — prestador de servico; PMS — Prefeitura Municipal de Sapucaia.
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Quadro 113 — Resumo do Programa Drenagem Urbana.

Cadastro Elaboracéo de cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem 200.000,00 2015/2016
Microarenagem Projeto Elaboracéo do Projeto Basico e Executivo 250.000,00 2017/2019 PMS
g 9 Rede Expanséo da rede de microdrenagem a definir 2020/2024 PMS
Expanséo da rede de microdrenagem a definir 2025/2034
Planejamento Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana 320.000,00 2015/2016 PMS
Macrodrenagem Obraspdrgjgt:nais — Elaboracéo do Projeto Bésico e Executivo 275.000,00 2017/2019 PMS
Galerias Execucao de obras de macrodrenagem a definir 2020/2024 PMS
Defesa Civil Sistema de Prevencio Mapeamento das areas de risco 220.000,00 2015/2016 PMS
¢ Instalagéo de sistemas de controle e alerta de enchentes e deslizamentos a definir 2017/2019 PMS

Nota: PMS — Prefeitura Municipal de Sapucaia.

Quadro 114 — Resumo do Programa Gestao Institucional.

Nota: PS — prestador de servi¢co; PMS — Prefeitura Municipal de Sapucaia.
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Quadro 115 - Sintese financeira dos Programas do PMSB de Sapucaia.

Custo (R$)
Urbano ]
Programa Unidade de Imediato Curto Médio Longo ) ) Totais Totais
Rural ] Totais/unidade
Planejamento (2015-2016) (2017-2019) (2020-2024) (2025-2034) Urbano/Rural Programa
Sede 235.563,85 2.821.562,46 146.449,61 331.482,56 3.535.058,48
Anta 138.267,79 1.625.527,46 | 1.001.401,98 199.770,92 2.964.968,15
Abastecimento | Urbano 8.476.379,13
de /i Jamapara 128.751,59 1.277.451,58 98.410,68 222.129,08 1.726.742,93
e Agua
N.S. Aparecida 43.979,20 129.607,69 25.496,75 50.525,93 249.609,57 8.476.379,13
Rural a definir
Sede = = 650.976,70 146.237,35 797.214,05
Anta = = 544.231,81 85.792,62 630.024,43
Urbano 10.093.134,34
Jamapara - 206.163,58 | 6.756.185,67 115.933,67 7.078.282,92
Esgotamento N.S. Aparecida - 46.241,16 - 1.541.371,78 | 1.587.612,94 12.803.934.34
Sanitario Sede 140.400,00 190.800,00 262.800,00 615.600,00 1.209.600,00
Anta 0,00 28.800,00 64.800,00 147.600,00 241.200,00
Rural 2.710.800,00
Jamapara 50.400,00 90.000,00 122.400,00 288.000,00 550.800,00
N.S. Aparecida 72.000,00 115.200,00 154.800,00 367.200,00 709.200,00
Drenagem
9t - - 740.000,00 525.000,00 a definir a definir . . 1.265.000,00
Urbana
Gestéo
. - = - 150.000,00 - - - - 150.000,00
Institucional
Totais (R$) = - 1.549.362,43 7.206.353,93 | 9.827.953,20 | 4.111.643,91 - - 22.695.313,47

*Ap6s a elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana e dos projetos basico e executivo, os investimentos em drenagem urbana deverao ser revisados.
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12 SISTEMA DE INFORMACAO GEORREFERENCIADA

12.1 METODOLOGIA APLICADA PARA SISTEMA DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DA BACIA DO PIABANHA

Existem diversas definicdes para o significado dos Sistemas de Informacgé&o
Geogréfica (SIG): de acordo com a defini¢céo oficial do National Center for Geographic
Information and Analysis, SIG é definido como um "sistema de software, hardware e
procedimentos elaborados que facilita a gestdo, manipulacdo, analise, modelagem e
representacao de dados georreferenciados, para resolver problemas de planejamento
e gestao” (NCGIA - EUA), conforme Figura 66.

Figura 66 — Desenho esquemaético de um Sistema de Informagfes Geogréficas.

Informagdo Manipular

Geografica

we SIG

Consultar

Visualizar

Hardware Arquivar
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Com o objetivo agregar uma ferramenta que auxiliasse no processo de
planejamento e gestdo do Plano de Saneamento Basico da bacia do Rio Piabanha,
foi desenvolvido um SIG com as informacdes diagnosticadas e prognosticadas, nos
ambitos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais, incluindo o respectivo registro georreferenciado de suas estruturas. O
componente residuos solidos, ndo foi trabalhado no PMSB e, portanto, também néo
foi considerado no SIG.

Este capitulo tem por objetivo apresentar a estrutura organizacional das bases
de dados geogréficos elaboradas para o Plano de Saneamento Basico. O SIG
constitui-se em uma plataforma integradora para armazenamento e consulta as
informacdes alfanuméricas e aos dados espaciais dos distintos temas que compdem

o conjunto de medidas relativas ao saneamento basico, contemplando:

v' Mapeamento de feicBes de interesse dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais. Estruturacao,
em bases de dados geograficos digitais, das informacdes espaciais levantadas
em campo ou disponibilizadas por 6rgdos oficiais (IBGE, Prefeituras,
prestadores de servigos, etc.) em distintos formatos, adequando-as ao
ambiente de Sistema de Informacdes Geogréaficas (SIG).

12.2 DESENVOLVIMENTO

O SIG foi elaborado a partir do desenvolvimento de seis geodatabases (bases
de dados geograficos) - uma para cada um dos municipios contemplados: Areal,
Carmo, Séo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis - que
possam funcionar de maneira a organizar e padronizar as informagdes espaciais
levantadas para os Planos de Saneamento Basico.

O modelo conceitual utilizado como alicerce para a elaboracdo das
geodatabases esta em consonancia com as diretrizes propostas pelo Instituto
Estadual do Ambiente e Secretaria de Estado do Ambiente (INEA/SEA) do estado do

Rio de Janeiro.
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Neste sentido, a arquitetura geotecnoldgica utilizada esta baseada na
plataforma ArcGis/Arcinfo - software da empresa ESRI - buscando assim a integracao
das informacbes, estruturando e compatibilizando os dados as plataformas
amplamente utilizadas pelos principais 6rgaos publicos.

Foram elaboradas seis bases de dados geogréaficos em formato ESRI Personal
Geodatabase (arquivos com extensao “.mdb”), denominadas de acordo com o0 nome
do municipio a que fazem referéncia: “AREAL.mdb”; “CARMO.mdb”;
“S JOSE_V_RIO_PRETO.mdb”;  “SAPUCAIA.mdb”;  “SUMIDOURO.mdb” e
“TERESOPOLIS.mdb”. As bases de dados utilizam como Sistema de Referéncia de
Coordenadas o datum WGS84, em coordenadas geograficas (latitude, longitude).

Cada uma das geodatabases é composta por cinco Features Datasets

(Conjuntos de Dados de Fei¢des) conforme mostra a Figura 67.

Figura 67 — Geodatabases e Feature Datasets.

= |3 AREAL.mdb = | CARMO.mdb
+ [P BASE_CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA
= [P SISTEMA_AGUA + [0 SISTEMA_AGUA
+ [P SISTEMA_DRENAGEM + (7 SISTEMA_DREMAGEM
| [ SISTEMA_ESGOSTO + [ SISTEMA_ESGOSTO
= [ SISTEMA_RESIDUOS 7 (30 SISTEMA_RESIDUOS

= |3 5_JOSE_V_RIO_PRETO.mdb
+ [ BASE_CARTOGRAFICA
+ [ SISTEMA_AGUA
+ (7 SISTEMA_DREMAGEM
+ [ SISTEMA_ESGOSTO
+ 7 SISTEMA_RESIDUOS
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= |3 SAPUCAIA.mdb = L@ SUMIDOURO.mdb
+# [ BASE_CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA
1 [ SISTEMA_AGUA + 7 SISTEMA_AGUA
¥ [ SISTEMA_DREMNAGEM + 7 SISTEMA_DREMAGEM
7 [ SISTEMA_ESGOSTO + 7 SISTEMA_ESGOSTO
+ [ SISTEMA_RESIDUOS + [ SISTEMA_RESIDUOS

= |8 TERESOPOLIS.mdb
+ [ BASE_CARTOGRAFICA
# [ SISTEMA_AGUA
+ [ SISTEMA_DRENAGEM
+ 7 SISTEMA_ESGOSTO
# [0 SISTEMA_RESIDUOS

O primeiro Feature Dataset de cada Geodatabase (denominado
BASE_CARTOGRAFICA) se destina a armazenar dados da base cartografica dos
municipios e do estado do Rio de Janeiro (toponimia, hidrografia, vias, limites
geopoliticos, setores censitarios, etc). Este Dataset tem por objetivo reunir todo tipo
de informac@o geografica que possa auxiliar na contextualizacdo espacial dos
municipios.

Alguns dados foram obtidos através do conjunto de dados oficial do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o estado do Rio de Janeiro, no qual
a escala de mapeamento € de 1:50.000. Suas featureclasses estao separadas por
temas e/ou tipo de geometria apresentada (pontos, linhas ou poligonos) e sua
nomenclatura segue o padrdo original proposto pelo IBGE. Pode-se encontrar neste
Dataset informacdes relativas a  hidrografia  (linear e  poligonal:
HD_LINHA GEO_WGS84 e HD_POL_GEO WGS84), hipsometria
(HP_GEO_WGS84), limites municipais (LIMITES_GEOPOLITICO_GEO_WGS84),
altimetria (PONTOS_COTADOS _GEO_WGS84), sedes municipais e distritais
(PT_SEDE_DISTRI_WGS_GEO e PT_SEDE_MUN_WGS_GEO), toponimia para
pontos de relevancia do estado do Rio de Janeiro (TOPONIMIA_GEO WGS84),
sistema viario (VIAS_GEO_WGS84), entre outros.

Os demais Feature Datasets (SISTEMA_AGUA; SISTEMA DRENAGEM;
SISTEMA_ESGOTO; SISTEMA_RESIDUOS) concentram dados sobre o sistema de

saneamento basico de acordo com cada um dos temas abordados.
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Os arquivos vetoriais que representam as estruturas georreferenciadas sao
armazenados na forma de featureclasses e organizados dentro dos Feature Datasets,
conforme a divisdo de temas proposta pelo modelo conceitual apresentado na Figura
68.

Figura 68 — Esquema do modelo conceitual.

Modelo de Categorias e Atributos do Sistema de Informagoes Geograficas
SIGPSAM / 4 “dimensdes dos PMSBs” Lei n° 11.445/2007

1) Locais de Captagdo de Agua
2) Areade influéncia da Captagao do Sistema de Abastecimento (ACSA)

A) SISTEMAS de 3) Reservatérios
< 4) Estagdes de Tratamento / Unidades de Tratamento (ETAS e UTs)
ABASTECIMENTO AGUA 5) Tragado da Linha de Descarga das ETAs*
infraelstruturas georreferenci.adas 6) Tracado Adutora (i\gua Bruta e Tratada)
associadas a rede de abastecimento 7) Estages de Bombeamento (EB)

1) Tragado da Rede de Captagdo das Aguas 8) Equipamentos de Operagdo (PVs, Posicio Geodésica de Valvulas e Conexdes)
Pluviais (RCAP) ; 9) Tragado Rede de Distribuigdo

2) Areas de Inundagéo (AIN)

3) Areas de Risco = Escorregamentos (ARE)

4)  Caixas de Acumulagdo de Sedimentos

5) Piscindes

6) Pontos de Descarga no Corpo Hidrico

7) Cursos d’Agua €analizados Superficiais: Tragado Rede Coletora do Esgoto Doméstico

8) Cursos d’Agua Canalizados Subterraneos

B) SISTEMAS de DRENAGEM e
Manejo de Aguas Pluviais infraestruturas

georreferenciadas associadas a drenagem pluvial

Tragado Coletores Tronco e/ou Interceptores
C) SISTEMAS de Estagdes Elevatorias (EEs)

ESGOTAMENTO
SAN'TAR'O infraestruturas

georreferenciadas associadas a rede
de esgoto doméstico

Area da Bacia de Esgotamento (ABE)

1) Centro de Tratamento de Residuos (CTR)
2) Aterros desativados e remediados
3) Aterros a desativar ou remediar
Unidades de Transbordo/
Centrais de Triagem de Residuos

D) Manejo de Residuos e
Limpeza Urbana infraestruturas

georreferenciadas associadas a gestdo de residuos

E) BASE CARTOGRAFICA

Os Datasets, que reunem dados especificos dos sistemas de saneamento
basico, foram elaborados seguindo as determinacées do dicionario de dados proposto
pela SEA.

A Figura 69 abaixo apresenta a organizacao das featureclasses em 4 (quatro)
Datasets distintos, de acordo com as “dimensdes” (distribuicdo de agua, drenagem de
aguas pluviais, esgotamento sanitario e manejo de residuos e limpeza urbana) que

em conjunto compdem o saneamento basico de cada municipio.
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Figura 69 — Organizacao das Featureclasses dentro dos Datasets.

= [Hp SISTEMA_AGUA
[=) ADUTORAS_AGUA
[ CAPTACOES_AGUA
(7] ESTACOES_ELEVATORIAS_AGUA
[=7] ETAS
[ LINHA_DESCARGA_ETA
[*~) REDE_DISTRIBUICAO_AGUA
[*] RESERVATORIOS
[E) SETORES_ABASTECIMENTO
) uTs

= [F9 SISTEMA_DRENAGEM
[E) AREAS_INUNDACAQ
[E] AREAS_RISCO
[E) BACIAS DRENAGEM
(] PONTOS_DESCARGA
[~] REDE_DRENAGEM
(] RES_ACUMULACAO

= [ SISTEMA_ESGOSTO
[E] BACIAS_FSGOTAMENTO
[~ COLETORES_TRONCOS
[%] EE_ESGOTOS
[%7] ETES
[=] LINHAS_RECALQUE
[+ PONTOS_LACAMENTO
(=) REDE_COLETORA_ESGOTQS

= 29 SISTEMA_RESIDUOS
(=] ATERROS_COMNTROLADOS
(=] ATERROS_INERTES
[-’] BOTAFORAS
(=] CTRS
(-] ECOPONTOS
[-*] EST TRAMNSFERENCIA_RESIDUOS
(7] LIXOES
(=] UN_DESTINACAO_RSS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS_CC
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12.3 CONSIDERACOES FINAIS

Embora haja featureclasses para as quais nao foi possivel realizar o
diagnoéstico ou ndo ha informacao disponivel (0 que consequentemente as deixam
‘vazias” - sem informacfes alfanuméricas ou representacdo geométrica), toda a
estrutura da geodatabase esta preparada para que estas informacdes possam ser

incorporadas a medida que estes dados sejam levantados ou produzidos.
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