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AlPMs Areas de Interesse Especial para Protecdo de Mananciais
APP Area de Preservacdo Permanente
ASCOM Assessoria de Comunicacédo
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ASPAR Assessoria Parlamentar
AUD Auditoria Interna
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CBH- Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos
Piabanha Rios Paquequer e Preto
CEIVAP Comité de Integracéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
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PSs-2 Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Pomba e Muriaé
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CERHI/RJ  Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
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CONEMA  Conselho Estadual de Meio Ambiente
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GTAOH Grupo Qe Trabalho Pgrmanente de Acompanhamento da Operacao Hidraulica
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GTEAMC glrzulf)/oAge Trabalho de Educac¢éo Ambiental, Mobilizacdo e Comunicacéo do
GTRI Grupo de Trabalho de Regimento Interno
GTSB Grupo de Trabalho de Seguranga de Barragens
IEF Fundacao Instituto Estadual de Florestas
INEA Instituto Estadual do Ambiente
MMA Ministério do Meio Ambiente
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NOS Operador Nacional do Sistema Elétrico

ouv Ouvidoria

PAP Plano de Aplicacéo Plurianual

PARHSs- Planos de Acédo de Recursos Hidricos dos Comités de Bacias Hidrogréficas

CBHs Afluentes

PBH Plano de Bacia Hidrografica

PF-ANA Procuradoria Geral junto a ANA
Plano Integrado de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do

PIRH-PS sul

RH Regido Hidrografica

SAF Superintendéncia de Administracdo, Financas e Gestao de Pessoas

SAS Superintend}én_cia de Apoio ao Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos

SEAS Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade

SEFAM Servigo de Demarcacgdo de Faixa Marginal de Protecéo

SEGRHI Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SEHID Servico de Hidrologia e Hidraulica

SEORH Servico de Outorga de Recursos Hidricos

SER Superintendéncia de Regulagéo

SERLA Fundacgédo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas

SICCA Superintendéncia de Combate aos Crimes Ambientais

SFI Superintendéncia de Fiscalizagao

SGE Secretaria Geral

SGH Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeorolégica

SIGA Sistema de Informag8es Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica do

Rio Paraiba do Sul
SINGREH Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SIP Superintendéncia de Implementacdo de Programas e Projetos
SOE Superintendéncia de Operagfes e Eventos Criticos

SPR Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos

STI Superintendéncia de Tecnologia da Informagéo

SUBCON  Subsecretaria de Conservacao da Biodiversidade e Mudangas do Clima
SUBEXEC Subsecretaria Executiva

SUBREHS Subsecretaria de Recursos Hidricos e Sustentabilidade

SUBSAN Subsecretaria de Saneamento Ambiental

SUPCLIM  Superintendéncia de Mudancas do Clima

SUPCON  Superintendéncia de Conservacdo Ambiental

SUPENGR Superintendéncia de Engenharia Sanitéria

SUPFIP Superintendéncia de Fundos de Interesse Publico

SUPGER Superintendéncia de Gestao de Residuos Sélidos

SUPPIB Superintendéncia Regional Piabanha

SUPRH Superintendéncia de Recursos Hidricos
ub Unidade Descentralizada
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1 INTRODUCAO

O Produto Final 04 (PF-04) apresenta o Programa de Acdes e as diretrizes
relacionadas, parte integrante do Plano de Bacia Hidrogréafica (PBH) da Regiédo
Hidrogréfica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e
Preto (RH-1V), escopo da Fase Il. O presente documento é resultado de uma
série de consultas realizadas junto ao CBH-Piabanha, o6rgédos gestores e
AGEVAP e visa prevenir, mitigar e minimizar os problemas relacionados aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, os quais foram identificados no
Produto Final 02 (Diagnostico e Progndstico). Além disso, esse produto busca
efetivar a integracdo entre as acdes a serem realizadas nas bacias afluentes ao
rio Paraiba do Sul e na bacia federal, considerando as informacdes apresentadas
no Produto 03 (Acgbes e Prioridades Integradas), bem como as reunides

realizadas junto ao GT Plano Ampliado.

O Programa de Acdes, amparado pelos trabalhos desenvolvidos nas etapas
anteriores, determinara os objetivos, diretrizes e metas para o PBH da RH-IV, e
estabelecer o conjunto de intervencgdes, estruturais e ndo estruturais, para
reorientar o0 curso dos acontecimentos e promover as transformacoes
necessarias na bacia, de forma a obter a realidade desejada. As intervencfes
aqui propostas consideram a situacdo atual dos recursos hidricos e seu
prognostico, bem como as necessidades dos municipios, as quais foram

levantadas na etapa do diagndstico.

Complementarmente, visando atender as premissas estabelecidas na Lei
Estadual n° 3.239/1999, que dispdem sobre Politica Estadual de Recursos
Hidricos, além do Programa de Acdes, este produto também contempla o
programa de investimentos, as diretrizes para 0s instrumentos de gestdo e para
as areas prioritarias ou potencialmente com restricdo de uso, a avaliacdo dos
Planos, Programas e Projetos Existentes, em nivel estadual e na RH-IV, a
avaliagéo do arranjo institucional existente e as recomendacgdes para os setores

usuarios, de forma a promover os usos multiplos da agua e a gestéo integrada.
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Dessa forma, o PF-04 esta estruturado da seguinte maneira: no item 2 € descrita
a metodologia utilizada durante a elaboracdo de todos os subitens desse
produto. No item 3 € a realizada a proposicao de acbes e intervencdes, bem
como o Programa de Investimentos. Este item ¢é finalizado com a
contextualizacdo da integracdo entre as ag0es das Bacias Afluentes com a Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

No item 4 € analisada a situacao atual dos instrumentos de gestéo implantados
na RH-IV (outorga, enquadramento, cobranca, sistema de informacgbes e
Programa Estadual de Conservacao e Revitalizacdo de Recursos Hidricos —
PROHIDRO), além da Alocacdo de Agua e Vazdo Ecolégica. Com base nesta
analise, sdo propostas diretrizes para 0s aprimoramentos dos mesmos na bacia.
Por sua vez, no item 5 sdo apresentadas diretrizes para a implantacdo de areas
prioritarias e/ou potencialmente com restricdo de usos, as quais foram definidas
no ambito do Produto Final 02 (PF-02), considerando os balancos quali-
guantitativo realizados na RH-IV. Também sdo propostas areas prioritarias para
investimentos em saneamento e apresentadas as areas prioritarias para
recomposicdo florestal. Destaca-se que estas areas podem representar
prioridade de investimento ou de restricdo de uso. Por este motivo, as mesmas
serdo objeto de discussdo no ambito do Programa de Acdes, tendo em vista que
demandam novos alinhamentos especificos, a serem realizados apds a
elaboracao deste Plano, visando avaliar a necessidade de transforma-las em

Unidades Especiais de Gestédo (UEGS).

Em seguida, no item 6, sdo avaliados os planos, programas e projetos
atualmente em vigéncia no Estado do Rio de Janeiro e, consequentemente, na
RH-1V, visando compreender a articulagdo entre estes instrumentos, para o
efetivo gerenciamento integrado dos recursos hidricos. Complementarmente, no
item 7 é realizada a andlise de estudos/projetos desenvolvidos na RH-1V, uma
vez que 0s mesmos serdo considerados durante a elaboragcéo do Programa de

Acoes.

No item 8 é apresentada a situacéo atual do arranjo institucional vigente na bacia

e a indicacao de propostas, visando o seu aperfeicoamento para a eficiente
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gestdo dos recursos hidricos. No item 9 é descrito o roteiro de implementagéo
do PBH, considerando as intervencdes necessarias apresentadas no programa
de acdes, o programa de investimentos e os recursos financeiros disponiveis, 0

arranjo institucional proposto e os instrumentos de gestédo da bacia.

No item 10 séo repassadas recomendac¢fes para 0s setores usuarios, as quais
visam a conservacao e preservacao dos recursos hidricos, bem como a melhoria
da qualidade e quantidade da agua da regido durante a implementacao do PBH
da RH-IV. S&o listadas recomendacgdes para 0s seguintes setores: saneamento,

agropecudria, criacao de animais, mineracao e geracao de energia.

No item 11 é descrita a sintese conclusiva deste produto e, em seguida, sao
apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas para consolidacdo do PF-

04 — Programa de Acdes.

Por fim, cabe destacar que, atualmente, o PAP € o principal instrumento de
planejamento do CBH-Piabanha, pois visa a alocacado de recursos oriundos da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando o horizonte de prazo de
4 anos. Porém, uma vez concluido o PBH da RH-1V, este Plano passara a ser o
documento norteador para o planejamento orcamentario da bacia, tendo em
vista que o Programa de A¢des consolida o conjunto de a¢cdes a serem realizada
durante seu periodo de vigéncia (15 anos). A seguir é descrita a hierarquizacao
dos instrumentos que possibilitam o planejamento das a¢des a serem realizadas

pelo comité, os quais estao divididos da seguinte forma:
e Planejamento Programatico:

o Plano de Bacia Hidrogréafica (PBH): A partir dos problemas/conflitos

identificados na bacia, propde-se a implementacdo de acdes
voltadas a melhoria dos recursos hidricos, além de diretrizes para
gestao, regulacdo, enquadramento, cobrancga e fiscalizagcéo destes

recursos, no horizonte de execucéo de 15 anos;

o Manual Operativo (MOP): Apresenta a priorizacdo das acdes a

partir do PBH, a definicdo e pactuacdo de estratégias para
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execugao com os atores envolvidos, considerando o horizonte de

execucao de 5 anos.
e Planejamento Orgcamentario:

o Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP): Contempla as a¢cdes do MOP

a serem executadas, em todo ou em parte, com recursos da
cobranca, bem como as acBes de manutencdo e custeio
administrativo do comité e Entidade Delegatéria, considerando o

horizonte de 4/5 anos;

o Plano Anual de Execucdo (PAE): Apresenta o detalhamento do

orcamento para cada a¢ao, considerando o horizonte de execucao
de apenas 1 ano. Atualmente este instrumento nao foi

implementado no CBH-Piabanha.
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2 METODOLOGIA

O Produto Final 04 (PF-04) compreende um leque de temas de extrema
relevancia para a elaboracdo de um Programa de Acdes e, principalmente, que
deveréo ser norteadores durante a implementacédo do PBH da RH-IV, conforme

ilustrado na Figura 2.1.

Programa de

Investimentos L
Diretrizes

Instrumentos de
Gestao

Programa de
Acdes

/Andlise Projetos Areas
existentes Prioritarias

Avaliagdo Roteiro
Planos e Implementacéo
Programas do Plano

Avaliagdo Recomenda-
Arranjo cOes Setores

Institucional Usuarios

Figura 2.1 — Contetdo do Produto Final 04 (PF-04)

A construcéo do Programa de Acdes iniciou ainda na Fase | do contrato, onde
foram identificados os principais desafios encontrados na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul como um todo, os quais foram apresentados no Produto
Parcial 03. Estes desafios foram identificados durante a elaboracdo do
Diagnéstico e Prognéstico, escopo do Produto Parcial 02 (Fase 1), e

complementados através de consultas junto aos comités das bacias afluentes.

No ambito da Fase Il, a analise foi realizada por bacia afluente, sendo
aprofundados os desafios especificos encontrados na RH-IV, os quais estédo
descritos no Diagnostico e Progndstico (PF-02). Uma vez reconhecida a situacéo
atual e futura da RH-1V, foi realizada nova consulta ao CBH-Piabanha para

ratificar os desafios prioritarios, escopo do PF-03. Os resultados de todos os
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produtos supracitados, somados as reunifes realizadas junto ao Comité,

possibilitaram a proposicdo do Programa de Acfes ora apresentado e seu

cronograma de implementacao, o qual compreende acdes exclusivas para a RH-

IV e acdes previstas no PIRH-PS que impactardo nesta regido hidrogréfica, as

guais necessitam de articulacdo com o CBH-Piabanha.

Tendo em vista todo o processo de construcdo do Plano, bem como a

necessidade de integracdo entre as bacias afluentes e a bacia federal, o

Programa de Ac¢des da RH-IV é composto pelas seguintes informacdes:

1.
2.

4.

Titulo: nome da Agenda, Subagenda, Programa e Ac¢dao;
Metas: sdo apresentadas as metas a serem atingidas através da
implementacéo da acéo;

Indicadores de acompanhamento e desempenho: séo apresentados

os indicadores de acompanhamento das acdes, sua forma de
acompanhamento e a sisteméatica de calculo dos indicadores para
avaliacao dos resultados;

Orcamento: é apresentada a estimativa de custo para a
implementacdo das acbes. O orcamento esta dividido em:
investimentos do Comité, investimentos de outros entes do Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH) e investimentos do
setor de saneamento (orcamento adicional, em virtude da
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario).

Destaca-se que todas as acbes a serem realizadas pelo CBH-
Piabanha apresentam seu orcamento detalhado na planilha
encaminhada juntamente com este produto, elaborada em formato
Excel®; e

Cronograma_de Implementacdo: horizonte de implementacdo de

cada acéo.

Com relacdo as estimativas de investimentos previstas para cada agdo, bem

como ao Programa de Investimentos, foram consideradas as seguintes fontes

de informacdes listadas a seguir, como parametro orgcamentario:
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Plano de Aplicacédo Plurianual vigente do CBH-Piabanha (periodo de

2016 a 2020): que foi de fundamental importancia para auxiliar na

estimativa dos custos de a¢les prevista em continuidade a atividades
ja em desenvolvimento, ou com previsdo de investimento, tendo em
vista a alocacédo de recurso ja existente pelo Comité;

Planos de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica: além do PIRH-

PS, foi utilizado como subsidio outros Planos que apresentam agcdes
semelhantes, permitindo a adapta¢cao dos custos para a RH-IV;
Atlas de Esgoto, desenvolvidos pela Agéncia Nacional de Aguas

(ANA): que apresentam estimativas de custos por municipio, para
universalizacao dos sistemas de esgotamento sanitario;

Experiéncia dos técnicos da PROFILL: tendo em vista a vasta

experiéncia na elaboracéo de Planos de Bacia Hidrografica;

Planilha de composicdo de precos padrao da AGEVAP para

orcamentos: embora as estimativas de investimento realizadas por
acao nao tenham toda a profundidade de detalhe da planilha padré&o
encaminhada pela AGEVAP, as rubricas e a composi¢cao de custos
tém embutidas os coeficientes que compde custos indiretos sobre os

custos diretos (coeficientes “k”)!.

Valores alocados conforme intencdes de investimentos do Comité:

apos consolidacdo da primeira versdo do Programa de Acdes, 0
CBH-Piabanha encaminhou o programa de acbes revisado,
informando o orgcamento previsto a ser alocado em cada acao, as

guais serdo custeadas com recursos da cobranca pelo uso da agua.

Uma vez apresentado o Programa de Ac¢des e Programa de Investimentos da

RH-1V, foi analisada a situacdo atual dos Instrumentos de Gestédo (Plano de

Recursos Hidricos, Enquadramento, Outorga de Direito pelo Uso da Agua,

Cobranca, Sistemas de Informagées, Alocacdo de Agua, PROHIDRO e Vazo

1 Quatro tipos de coeficientes (k1, k2, k3 e k4) constantes na planilha padrao de orgamento
utilizada pela AGEVAP, com base na referéncia estabelecida pelo Tribunal de Contas da Uni&o

(TCU).
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Ecoldgica). Para isso, foi estabelecida a metodologia geral apresentada na

Figura 2.2.

Andlise da

legislacdo vigente

Figura 2.2 — Metodologia aplicada para analise dos Instrumentos de Gestéo

Como pode ser observado, primeiramente foi analisada a legislacdo vigente
estabelecida para cada um destes instrumentos, sendo realizada uma ampla
pesquisa que possibilitou identificar todos os dispositivos legais que regem seu
funcionamento. Em seguida, foi avaliada a sua forma de operacao na RH-1V ou
se 0 mesmo ainda nao foi implementado, além do contexto de sua aplicacéo
frente ao diagndstico e progndstico de recursos hidricos, para, posteriormente,
propor diretrizes que possibilitem o aperfeicoamento de cada um, bem como a
universalizag¢éo de todos os instrumentos no ambito da Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul como um todo.

Apoés apresentacdo do item de Diretrizes para os Instrumentos de Gestéo,
considerando o0s resultados observados no Diagnéstico (PF-02), foram

identificadas areas sensiveis na RH-IV com relacao aos seguintes fatores:

1. Areas sujeitas a restricdio de uso: sugeridas tendo em vista a situacio

atual observada nos corpos hidricos com relacéo ao balanco hidrico
guali-quantitativo ou de interesse por conta da presenca de
empreendimentos potencialmente impactantes para 0S recursos

hidricos e areas de protecao de mananciais;

2. Areas prioritarias para investimento no saneamento: neste caso

foram identificadas &reas considerando a realidade atual do
esgotamento sanitario na RH-1V, tendo em vista que os investimentos

do CBH-Piabanha estéo prioritariamente voltados a este setor.
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3. Areas prioritarias para restauracdo florestal: foram consideradas as

areas prioritarias para restauracao florestal apresentadas no Atlas
dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de
Janeiro e atualizadas conforme Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA
n° 01/2019.

Em seguida, visando o efetivo gerenciamento integrado dos recursos hidricos,
foram analisados planos, projetos e politicas publicas que interferem de alguma
forma nos corpos hidricos das bacias hidrograficas existentes Estado do Rio de
Janeiro. Através de pesquisas realizadas na internet, foram consultados os
seguintes instrumentos: Planos Nacional e Estadual de Seguranca Hidrica,
Planos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, Plano Plurianual do Estado
(PPA) e 0o Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE). Também foi avaliada a
existéncia de Planos de Manejo das Unidades de Conservacéo presentes na

RH-1V e dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

Além da analise realizada em ambito estadual, também foram avaliados os
principais estudos, planos ou projetos desenvolvidos na RH-IV, visando
compreender as agles ja existentes, para subsidiar a elaboragdo do Programa
de Acdes do PRH da RH-IV. Neste caso, foram realizadas pesquisas no site do
CBH-Piabanha.

Especificamente com relacdo a avaliacdo do arranjo institucional e proposicdo
de aperfeicoamentos para gestéao, foram analisadas as entidades que compdem
o sistema de gestdo de recursos hidricos no Estado e suas respectivas
composicdo e atribuicbes na RH-1V, tendo em vista a importancia para
entendimento do processo de gestdo das aguas. Para isso, foram consultados
0s regimentos internos de cada entidade, bem como seus respectivos sites. Uma
vez compreendida as suas atribuicdes e composicao, foi realizada a analise do
arranjo institucional existente na RH-IV e, em seguida, foram apresentadas
proposicOes para aperfeicoamento deste arranjo, visando a melhoria da gestao

dos recursos hidricos.
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Com relacdo ao roteiro para implementacdo do PBH da RH-1V, foram
apresentados mecanismos para auxiliar o CBH-Piabanha e Entidade Delegataria
durante a implementacdo do PBH, visando o atendimento das metas e o
cumprimento do cronograma estabelecido. Para acompanhamento e avaliacdo
do atendimento das metas previstas para cada acao, foram definidos indicadores
e métricas de acompanhamento do Plano. Nesse sentido, foi elaborada uma
planilha no formato MS Excel, a qual apresenta os indicadores, contendo o0s
valores absolutos e percentuais a cada ano, o cronograma planejado e o
executado. Esta planilha sera preenchida pela Entidade Delegatéria, que podera

acompanhar a situacdo de atendimento das metas do PBH.

Por fim, sabe-se que os grupos de usuarios de agua de cada campo de atuacao
possuem relacdo direta e indireta nos processos decisivos quanto a gestdo dos
recursos hidricos. Dessa forma, o PF-04 finaliza com as recomendaces para 0s
setores usuarios, que visam a conservacao e preservacao dos recursos hidricos,
bem como a melhoria da qualidade da agua da regido durante a implementacao
do PIRH-PS. Este item foi escrito considerando a especificidade observada de
cada setor usuario (saneamento, inddstria, irrigacdo, criacdo de animais,
mineracdo e geracao de energia), sendo sugerida a aplicacdo de praticas que
visam a reducdo no consumo da agua, o tratamento dos efluentes, o correto
manejo do solo e outras medidas frequentemente apresentadas em Planos de
Bacias existentes no pais.
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3 PROPOSICAO DE ACOES E INTERVENCOES

O Programa de Acdes visa prevenir (antecipar), mitigar e minimizar os problemas
relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos, identificados
durante a elaboracdo do Diagnoéstico e Prognostico (PF-02), de forma a
promover os usos multiplos e a gestao integrada. Neste item, sdo apresentados
0 conjunto de intervencdes, estruturais e ndo estruturais, para reorientar o curso
dos acontecimentos e/ou promover as transformacdes necessérias de forma a

implantar a realidade desejada na RH-IV.

3.1 Programa de Acdes

Conforme informado nas reunides realizadas junto ao CBH-Piabanha, GT-Plano
Ampliado, INEA, SEAS, ANA e AGEVAP, o Programa de Acdes da RH-IV é
composto por 6 (seis) Agendas, as quais compreendem macro temas a seguir

apresentados:

1. Agenda de Gestdo de Recursos Hidricos: como o préprio nome
diz, esta agenda é composta pelas subagendas e programas
voltados a gestdo dos recursos hidricos, compreendendo atividades
de compatibilizacdo dos interesses internos e externos da bacia, de
aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo, bem como ao
aprimoramento, fortalecimento e manutencéo das Ac¢bdes do CBH-
Piabanha e da Entidade Delegataria. Também compreende acdes
voltadas a criacdo de Unidades Especiais de Gestdo (UEGS) e
relacionadas ao enfrentamento de eventos criticos que porventura

possam ocorrer na bacia;

2. Agenda de Recursos Hidricos: compreende as subagendas e
programas voltados a compatibilizacdo entre oferta e demanda de
agua, em quantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia,

tanto para aguas superficiais como subterraneas;

3. Agenda de Saneamento Urbano e Rural: esta agenda esta voltada

as obras de ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de
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esgotamento sanitario, das areas de disposi¢éo dos residuos sélidos

e dos sistemas de macrodrenagem existentes na bacia;

4. Agenda de Infraestrutura Verde: é compreendida por subagendas
de planejamento territorial e de intervencgdes na paisagem. Envolvem
aclOes que visam a elaboracao de estudos, planos e projetos com
vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacdo dos recursos
hidricos, bem como a identificacdo, mobilizacdo e formalizacdo de
acordos e parcerias com vistas a execucao de acdes de recuperacao
ambiental e manejo do solo, para sua efetiva execucao na RH-IV;

5. Agendade Producéo de Conhecimento: esta agenda visa oferecer
apoio financeiro a producédo do conhecimento técnico e cientifico em

recursos hidricos na RH-1V;

6. Agenda de Comunicacado e Educacdo Ambiental: Compreende as
acOes voltadas a revisdo do Plano de Comunicacao ja existente, bem
como a mobilizacao social e educacédo ambiental com foco em gestéo

de recursos hidricos.

A estrutura de agendas proposta foi também adotada no Programa de A¢des do
PIRH-PS e dos demais CBHSs afluentes, com vistas a potencializar a integracao
das acdes. Especificamente com relacdo a RH-IV, além das seis Agendas
apresentadas, o Programa de Acbes € composto por 15 (quinze) Subagendas,
24 (vinte e quatro) Programas e 40 (quarenta) acbes, conforme ilustrado na
Figura 3.1. Na sequéncia, sdo apresentadas as sumulas de cada acao prevista
no PBH da RH-IV.

Destaca-se que, conforme descrito no item 3.2, 0s orcamentos apresentados
foram obtidos apos consulta ao CBH-Piabanha e AGEVAP.
Complementarmente, o orcamento do setor de esgotamento sanitario foi obtido
com base nas previsdes do Atlas de Esgotos da ANA (2017, com atualizacéo de

valores para 2020).

Importante mencionar, também, que acbes de articulacdo, que representem

investimentos previstos em outras acdes ou ainda, que representem o uso da
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estrutura de entes do sistema (a partir de seus respectivos orcamentos de

custeio), estdo no programa com o valor zerado, pois ndo representam custos
diretos no PBH da RH-IV.
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1. GESTAQ DE RECURSOS 2. RECURSOS HIDRICOS - 3. SANEAMENTO
HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO

1 1 1 1 l i l
1.1 ) 1.3 Unidades t i i
1.2 Instrumento e : 3.2 Esgotamento 3.3 Residuos 3.4 Drenagem
— Fortalecimento + de Gestio Especiaisde | || 1":3?;{8“‘08 , , " 2.3 Monitoramento Sanitario Sélidos UrbanziJ
[ Gestdo (UEGs) ezl 2.1 Agua 2.2 Agua | Quali-quantitativo da
T Superficial Subterranea agua superficial e
Compaiiﬁilizagé’o | 1.2.1 Outorga 1.3.1 Criag&o \_ subterranea 3.2.1 Ampliag&o 3.3.1 Ampliagéo 3.4.1 Ampliagéo
dos Interesses de UEG's e 1.4.1 Plano de 211 e Aperfeicoamento| e Aperfeicoamento e
N Internos e Indicacéo de ~|Gerenciamento E - ; 221 ’USO 2.3.1 Operagao dos Sistemas de das Areas de Aperfeigcoamento
S ‘Manejos de Risco dglﬁrzlt?lgﬁgzndz Sustentavel da e Manutenco da Rede Esgotamento Disposigao Final de dos Sistemas de
Reqid -+ 1.2.2 Cobranga Diferenciados o= AQU? | de Monitoramento Sanitario Residuos Solidos Drenagem Urbana
el Balano Hidrico Subterranea Quali-quantitativa
Hidrografica i- itati i
g | 1.4.2 Agoes Quali-quantitativo existente
1.1.2 emergenciais
. 1.2.3
Aprimoramento, | |
. Enquadramento
— fortalecimento e 2 3.9 Melhori
manuteng¢&o das i
acodes do Comité 1.2.4 Plano de L ::égﬁ}?:;%g:rgznrtg d(je
) Bacia . .
Hidrografica e mo:ﬁ:ﬁ?ﬁ: quali-
1.1.3
Aprimoramento, | | |1.2.5 Sistema de
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a gﬁeg o 4. INFRAESTRUTURA 5. PRODUGAO DE 6. COMUNICAGAO E
Entidade VERDE ol RIESIUE o EDUCAGAO AMBIENTAL
Delegataria l ‘ i 5.1 Produgao [ | l
do Conhecimento I 6.2 Educacao
4.1 Planejamento 4.2 Intervengdes Técnico e Eof] CEmlTEE D Ambiental
] Territorial na Paisagens Cientifico

4.1.1 Elaboragao
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Reabilitagao de
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Prioritarias
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do
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L, Cientifico,
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Reabilitagao de
Bacias
Hidrograficas
Prioritarias
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6.1.1 Gestdo de

Ambiental

6.2.1 Educacgao

Figura 3.1 — Organograma do Programa de A¢des do Plano de Bacia Hidrografica da RH-I1V
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SUBAGENDA 1.1
Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.1
Compatibilizagdo dos Interesses Internos e Externos da Regido Hidrogréfica

ACAO1.1.1.1

Participar nas instancias de integrac@o e articulagdo do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos (SGRH)

META
Participagdo em, ao menos, 70% das reunides nas quais 0 CBH possui cadeira

INDICADOR: Percentual de participacdo em reunides nas quais o CBH
possui cadeira

0 0,25 0,50 0,75 1
0
70% de 70% de 70% de 70% de
nenhuma DL S S participacéo em
participacéo participacédo participacédo participacéo t0d0S 0S AN0S
! durante quatros durante oito durante doze S
realizada da vigéncia do
anos anos anos PBH
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 RS$: 0

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.1.11 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o o
esperado do o |o | o g_ g_ g_ g_ ?; ?; ?; g_ .;_ g_ ,;_ o
Indicador

Observacoes:

O ndmero de reunifes esta associado a participagdo nas reuniées do GTAOH, Comissao Permanente,
GTAI, CTC.

A articulacdo devera ser direcionada, também, a divulgacdo das discussdes dos assuntos pertinentes a
RH-1V via CEIVAP.

O recurso esta englobado na agdo 1.1.2.1.
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SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.2

Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acfes do Comité
ACAO1.1.2.1

Custear as atividades do Comité (diarias, reembolsos, passagens, ajuda de custo) e outras
despesas relacionadas a participac@o e a representacdo em eventos internos e externos e a
realizacdo de eventos do comité

META

Viabilizacdo de 100% das solicitacdes de participacdo em eventos internos e externos
INDICADOR: Percentual da viabilizacdo de participagdo em eventos
internos e externos com base em solicitagcfes formalmente aprovadas

0 0,25 0,50 0,75 1
0
100% das 100% das 100% das aox das

nenhuma solicitagcbes solicitagcbes solicitagbes viabiliza d%s em
participacao viabilizadas viabilizadas viabilizadas t0dos 0S anos

realizada durante quatro durante oito durante doze da vigenci
a vigéncia do

anos anos anos

PBH

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 870.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 870.000,00

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1121 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o Lo
esperado do cle e 313l SlS e S S (e N Slsls|-
Indicador

Observacdes:

A acdo se refere a custear as acdes dos membros do Comité, incluindo participagdo e representacdo
nas instancias de integragdo e articulagdo (CEIVAP, CERH-MG, Forum dos Comités, COPAM, GTAI,
Foérum Mineiro, GT Mananciais, GT Vazdes, CEIVAP, Conselhos de UC, ECOB, entre outros), bem
como em eventos internos e externos e apoio aos membros com diéria, reembolso, ajuda de custo e
passagens.

Para apoio a eventos externos, o Comité devera aprovar resolugdo contendo critérios para apoio.
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AGEVAP Relatério Técnico (ﬁ’

- - Cod. do Documento:
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 PICJ:\%XEEIA
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.2

Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acdes do Comité
ACAO01.1.2.2

Realizar capacitacdo dos membros do CBH e da sociedade em geral, quando couber, com
foco em gestdo de recursos hidricos

META

Participacdo de membros do Comité em 15 capacitacdes

INDICADOR: Numero de participacbes em cursos de aprimoramento
técnico

0 0,25 0,50 0,75 1
gretir::riwarlngo 4 participagbes | 8 participacdes | 12 participagbes | 15 participa¢des
participag realizadas realizadas realizadas realizadas
realizada
ORCAMENTO TOTAL.:

R$: 735.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | INVESTIMENTO DO CBH:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 735.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1122 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor n n n n n n Lo
esperadodo | © | o | o | & | & & d SRS s s
Indicador

Observacoes:

Cursos ou encontros técnicos realizados pelo comité ou outras instituicdes e participagdo em eventos
(desde que seja apresentado certificado).

Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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. Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes » o
A(]EVAP Relatério Técnico (9

- - Cod. do Documento:
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 PICJ:\%XEEIA
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.2

Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acfes do Comité

ACA01.1.2.3

Manter o(s) Escritério(s) de Projeto(s) do CBH e estagiarios

META

Viabilizacao, custeio e mantimento do funcionamento do(s) Escritério(s) de Projeto(s) do CBH
INDICADOR: Escritorio de Projeto em funcionamento ao longo da
vigéncia do PBH

0 0,25 0,50 0,75 1
EP em EP em EP em I.EP em
. : : ; funcionamento
nenhum projeto | funcionamento | funcionamento | funcionamento
. ; em todos os
apoiado durante quatro durante oito durante doze anos da
anos anos anos Coa
vigéncia do PBH

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 4.200.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 4.200.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.1.2.3 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor

esperadodo | © |o |o | & | & | & [ & S e st S i PR R |
Indicador e e e e e e e
Observacoes:

Iniciativa que tem como objetivo prover apoio técnico para elaboragdo e execugdo de projetos na area
de recursos hidricos e meio ambiente.

Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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. Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes » o
AGEVAP Relatério Técnico (9

- - Cod. do Documento:
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 PICJ:\%XEEIA
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.2

Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acfes do Comité

ACAO1.1.2.4

Manter em funcionamento o Grupo de Acompanhamento do Contrato de Gestdo (GACG)
META

Relatério anual do GACG elaborado e publicado

INDICADOR: Numero de relatérios anuais do GACG

0 0,25 0,50 0,75 1
ne_n_huma 4 relatérios 8 relatérios 12 relatérios 15 relatérios
atividade

. elaborados elaborados elaborados elaborados
realizada

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 RS$: 0

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.1.24 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o o
esperado do o | o |o g_ g_ g_ g_ g. g_ g_ g_ g_ ,C\)_ ,;_ o
Indicador

Observacdes:

Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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. Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes » o
AGEVAP Relatério Técnico (9

- - Cod. do Documento:
COMPLEMENTAGCAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE COMITE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 PIABANHA
SUL - PIRH-PS E ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.2

Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acfes do Comité
ACAO01.1.2.5

Manter a interacdo com as prefeituras da area de abrangéncia da RH-IV, com foco em divulgar
as acbes do CBH e integrar os entes dos sistemas

META
Realizacéo de 8 reunifes ou atividades com as prefeituras da RH-IV

INDICADOR: Numero de reunides ou atividades com as prefeituras

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma 2 reunides ou 4 reunides ou 6 reunides ou 8 reunides ou
atividade atividades atividades atividades atividades
realizada realizadas realizadas realizadas realizadas

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0
ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.1.25 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor

Te) Te) Te) Te) [Te) [Te) Te)
esperadodo | © | o |o |4 Q&3S TSI N
Indicador
Observacoes:
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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. Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes » o
A(]EVAP Relatério Técnico (9

- - Cod. do Documento:
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 PICJ:\%XEEIA
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.3

Aprimoramento, Fortalecimento e manutencéo das acdes da Entidade Delegatéaria
ACAO01.1.3.1

Viabilizar a manutencéo da Entidade Delegataria para execuc¢édo de ac¢des para atendimento
ao Contrato de Gestao e as deliberacdes do Comité, conforme definicbes do Plano de Bacia
META

Viabilizacdo dos recursos financeiros para a manutentacdo da Entidade Delegataria em
cumprimento ao Contrato de Gestdo

INDICADOR: Recurso aportado conforme definido no Plano de Trabalho
do Contrato de Gestéo

0 0,25 0,50 0,75 1
recurso
nenhuma recurso recurso recurso aportado em
- aportado aportado aportado
atividade : todos os anos
. durante quatro durante oito durante doze o
realizada da vigéncia do
anos anos anos PBH

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 4.928.721,17

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 4.928.721,17

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.13.1 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o Lo
esperado do cle e 3 I3 1SS S S (e N [ Slsls|-
Indicador

Observacoes:

Esta acao engloba o custeio da infraestrutura e do pessoal para atendimento ao Contrato de Gestéo,
conforme definicdes do PBH.

Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes
Relatério Técnico

Céd. do Documento:

AGEVAP

28

COMITE
PIABANHA

COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

AGVP_PARAIBA_PF4
_ProgramAcoes_RHI
V_Rev03

SUBAGENDA 1.1
Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.3
Aprimoramento, Fortalecimento e manutencéo das acdes da Entidade Delegataria

ACA0 1.1.3.2
Realizar a revisdo do fluxo de gestdo e planejamento estratégico de forma que a Entidade
Delegataria possa cumprir suas atribuicdes para cumprimento do Contrato de Gestao

META
Realiza¢8o da revisdo do fluxo de gestdo entre 0 1° e 0 4° ano de vigéncia do PBH

INDICADOR: Situagcdo da revisdo do fluxo de gestdo e planejamento
estratégico da ED

0 0,25 0,50 0,75 1
e,spe_:mflcagao revisdo do fluxo | reviséo do fluxo | revisdo do fluxo
técnica para a ~ ~ ~

nenhuma de gestado e de gestao e de gestéo e

revisao do fluxo

atividade planejamento planejamento planejamento

: de gestao e o - -
realizada ; estratégicos em estratégicos estratégicos
planejamento .
andamento concluida aprovada
elaborada
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL.:
DOS SGRH:
R$: 0

ACAO 1 |2 |3 4 |5 |6 [7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.13.2 X X X

Valor o gg

esperado do o g, En | — — - — — — - - — - - —
i n M~

Indicador iy

Observacdes:

Esta agdo sera realizada no ambito do PIRH, conforme ag&o 1.1.3.2.

Elaborado por:

Q% PROFILL

N° da revisdo

03

Revisado por:

Aprovado por:

PF-04

AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI

V_Rev03
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Tipo de Documento:
PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP Relatério Técnico (ﬁ’

Céd. do Documento:

COMPLEMENT/-\CAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE COMITE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 PIABANHA
SUL - PIRH-PS E ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS _ProgramAcoes_RHI
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.1
Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.3
Aprimoramento, Fortalecimento e manutencéo das acdes da Entidade Delegatéaria

ACA01.1.3.3
Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a reviséo do fluxo de gestéo

META

Avaliacdo da necessidade e possibilidade de ampliagdo e manutencdo da estrutura da
Entidade Delegatéaria, durante o prazo de implementacéo do PBH

INDICADOR: Situacdo da avaliacdo da necessidade e possibilidade de
ampliacdo e manutencédo da estrutura da ED, apds revisdo do fluxo de

gestao
0 0,25 0,50 0,75 1
12 reuniao de 22 reunido de avallagao da
. . necessidade e
nenhuma alinhamento alinhamento L >
- avaliacdo em possibilidade da
atividade sobre a sobre a RS o
) . . realizagcédo ampliacéo e
realizada avaliacdo avaliacdo ~
. . manutencgao
realizada realizada .
concluida
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:
R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 |3 |4
1.1.3.3

(&)

Valor
esperado do © | o | o | o
Indicador

0,25 (jul)
0,5 (dez)
(dez)

1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,75 (jul) 1,00[ > | @

Observacdes:

Esta acdo permanecera sem recurso destinado até que ocorra a finalizagédo da acédo 1.1.3.2. Uma vez
finalizada a reviséo do fluxo de gestdo, devera ser remanejado recurso de outra agdo para
implementacdo desta acdo, caso seja necessario.

As alteracfes serdo realizadas por meio da atualizacdo do Programa de Trabalho do Contrato de
Gestdo.

Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, I_Doct{meﬁto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cad. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.1

Fortalecimento Institucional

PROGRAMA 1.1.3

Aprimoramento, Fortalecimento e manutencao das acdes da Entidade Delegatéria
ACAO 1.1.3.4

Promover a participagdo dos colaboradores da Entidade Delegataria em capacitacdes
relacionadas a recursos hidricos

META

Participacdo dos colaboradores em 15 cursos de aprimoramento técnico

INDICADOR: Numero de participacdes em cursos de aprimoramento
técnico

0 0,25 0,50 0,75 1
”e.”*.‘“m% 4 participagbes | 8 participagdes | 12 participagbes | 15 participacdes
participacao realizada realizadas realizadas realizadas
realizada
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1134 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o o
esperado do o | o |o g_ g_ g_ g_ g g_ g_ g_ g_ ,C\)_ ,;_ o
Indicador

Observacodes:

Cursos ou encontros técnicos e participacdo em eventos (desde que seja apresentado certificado).

Os recursos para esta agdo estao englobados na agdo 1.1.3.1.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, I_Doct{meﬁto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cad. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.1

Outorga

ACAO1.2.1.1

Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PBH e definir as proposi¢cdes a serem
seguidas para o instrumento na RH-IV

META

Publicacdo de resolucéo sobre as diretrizes para aperfeicoamento do instrumento da outorga
propostas pelo comité até o 4° ano de implementacdo do PBH

INDICADOR: Situacéo da elaboracao e publicacdo de resolucéo

0 0,25 0,50 0,75 1
minuta de
nenhuma .- ~ =
- plano de 2 oficinas resolucdo resolucao
atividade - . X
: trabalho definido realizada apresentada ao publicada
realizada AL
orgéo gestor
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1211 X X X
Valor o o
o
esperado do N S ~ i i i i - - - — — - — —
Indicador e e
Observacoes:

Esta acao devera englobar os érgdos gestores federal e estadual. A proposta resultado das discussdes
devera ser aprovada em resolucéo do comité.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, I_Doct{meﬁto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cad. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2
Instrumentos de Gestéo
PROGRAMA 1.2.1
Outorga

ACAO 1.2.1.2

Acompanhar, por meio de reunies com os 6rgaos gestores, as atividades de emissdo de
outorga para a RH-1V

META

Realizacéo de 15 divulgacdes de dados e informacgdes referentes ao tema outorga na vigéncia
do PBH

INDICADOR: Numero de divulgacdes referente ao tema outorga

0 0,25 0,50 0,75 1
d?\?:lh;m; o 4 divulgagoes 8 divulgactes 12 divulgagdes | 15 divulgagGes
reali%agd a realizadas realizadas realizadas realizadas
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12113 14 |15
1.21.2 X X X X X

Valor o lwlw!lwo o | o o
esperadodo | © | o |o | & & A A S st S I S
Indicador

Observacdes:

Esta acao esta vinculada a disponibilizacédo das informag8es pelo 6rgédo gestor.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Doct{mgnto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTACAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS _ProgramAcoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.2

Cobranca

ACAO 1.2.2.1

Discutir as diretrizes definidas para a cobran¢ca no PBH e definir as proposi¢cdes a serem
seguidas para o instrumento na RH-IV, em atendimento as metas do Contrato de Gestao
META

Publicacao de resolucédo sobre as diretrizes para aperfeicoamento do instrumento da cobranca
propostas pelo comité até o 3° ano de implementacdo do PBH

INDICADOR: Situacéao da elaboracao e publicacdo de resolucéo

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma meta do CG meta do CG ;ggglha gg resolucio
atividade para 2021 para 2022 & e

) ; ; apresentada ao publicada
realizada cumprida cumprida .

orgéo gestor
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL.:
DOS SGRH:
R$: 0 R$: 0

AGAO 1 |2 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 )13 14 |5
1221 X X X
Valor o %g
esperado do N[ | a|a|lala|lalalalala]la]a]|a]«
Indicador °lar

=}
Observacoes:

As discuss@es para a cobranca deverdo ser guiadas a medida que sdo cumpridas as metas definidas
pelo Contrato de Gestédo para o instrumento.

- Meta para 2021: Estudo de impacto dos valores praticados na cobranga sobre os diferentes
segmentos de usuarios;

- Meta para 2022: Avaliacéo e proposicao de aperfeicoamento da parcela de langamento e consumo na
metodologia da cobranca

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, I_Doct{meﬁto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cad. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.3

Enquadramento

ACAO 1.2.3.1

Viabilizar estudos técnicos iniciais para construcdo da proposta de enquadramento
META

Concluséo do estudo técnico inicial para construcdo da proposta de enquadramento
INDICADOR: Situacéo da elaboracdo do estudo técnico

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma designar técnico da subsidiar o géejirr'ﬁa?g& estudo técnico
reu'niéo ED para estudq com dos eventos apresentggo ao
realizada acompanhamento | dados técnicos . comité
previstos
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 1.350.000,00 R$: 1.350.000,00
ACAO 1 |2 |3 4 |5 |6 [7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.23.1 X X X
Valor 0 C:;g
esperado do o N 3; — — — — — — — — — — — —
Indicador © uo""_
o
Observacoes:

Esta acao faz interface com o Programa 1.2.3 do PIRH-PS.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.3

Enquadramento

ACAO 1.2.3.2

Elaborar proposta de enquadramento e respectivo programa de efetivacéo

META

Publicacdo de resolucdo sobre as diretrizes para implementacdo do instrumento
enquadramento propostas pelo comité até o 8° ano de implementacéo do PBH
INDICADOR: Situacéo da Publicacdo da resolucéao

0 0,25 0,50 0,75 1
minuta de
nenhuma .- ~ =
- plano de 2 oficinas resolucdo resolucao

atividade - . .

: trabalho definido realizada apresentada ao publicada
realizada .«

orgéo gestor

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 558.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 558.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.2.3.2 X X X X X
Valor o o
n
esperado do o o o o N P ™~ — — - — — e - -
Indicador e e
Observacdes:

Esta acao faz interface com o Programa 1.2.3 do PIRH-PS.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.4

Plano de Bacia Hidrografica

ACAO 1.2.4.1

Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

META

Criacdo e operacao do GAP por toda a vigéncia do PBH, por meio de reunifes semestrais
INDICADOR: NUmero de reunides realizadas do GAP

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhl'J[na 8 reunides 16 reunides 24 reunides 30 reunides
reuniao . ; ; .
. realizadas realizadas realizadas realizadas
realizada
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.24.1 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor w | v | v | b w | 1w | w
esperado do o |lo oy |d 94 S st S SR I I
Indicador

Observacoes:

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.4

Plano de Bacia Hidrografica

ACAO 1.2.4.2

Realizar revisdes técnicas e orcamentdrias necessarias

META

Realizacéo das revisdes orcamentérias no 4° e 8° e a revisédo completa entre 0 12° e 15° ano
de vigéncia do PBH

INDICADOR: Situacédo das revisdes orcamentarias e revisdo completa do
PBH

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma 12 atualizacao 22 atualizacéo atualizacao atualizacao
atualizacao or¢camentéria orcamentéria completa completa
realizada realizada realizada iniciada finalizada

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 1.200.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 1.200.000,00
ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.24.2 X X X X X X
Valor o lwlw!w o | o o
esperado do o | o |o g_ g_ g_ g_ g g_ g_ g_ g_ ,C\)_ ,;_ o
Indicador
Observacoes:
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 1.2

Instrumentos de Gestdo

PROGRAMA 1.2.4

Plano de Bacia Hidrografica

ACAO 1.2.4.3

Divulgar periodicamente a situacdo de implementacdo do PBH da RH-IV
META

Realizacdo de 15 divulgacdes da situacdo de implementacdo do PBH
INDICADOR: Numero de divulgacdes realizadas

0 0,25 0,50 0,75 1
d?\?:lh;m; o 4 divulgagoes 8 divulgacdes 12 divulgagbes | 15 divulgagdes
reali%agd a realizadas realizadas realizadas realizadas
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12113 14 |15
1243 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o o
esperado do o |lo oy |d 94 S st S SR I I
Indicador

Observacoes:

O GAP devera elaborar relatério de situagdo anual acerca da implementacao do PBH.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 1.2
Instrumentos de Gestéo
PROGRAMA 1.2.5
Sistema de Informacdes
ACAO 1.2.5.1

Realizar a manutencdo e atualizagcdo do Sistema de Informacfes da RH-IV e as suas
melhorias baseadas nas diretrizes do PBH, inclusive o levantamento de novas informag®es.

META

Manutencéo e atualizagdo do Sistema de Informagdes da RH IV durante a vigéncia do PBH,
inclusive o levantamento de novas informacdes.

INDICADOR: Situacdo da manutencdo do Sistema de Informacdes

0 0,25 0,50 0,75 1
. . . sistema em
sistema em sistema em sistema em )
. . . : funcionamento
sistema sem funcionamento funcionamento funcionamento
. ; em todos os
funcionamento durante quatro durante oito durante doze anos da
anos anos anos Coa

vigéncia do PBH

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 1.020.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 1.020.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1.25.1 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor n n n n n n Lo
esperado do o | o | o g. g. g. g. 2— 2— 2— g— ';. g. ';_ —
Indicador

Observacodes:

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 1.3

Unidades Especiais de Gestéo (UEGS)

PROGRAMA 1.3.1

Criacdo de UEGs e Indicacdo de Manejos Diferenciados
ACAO 1.3.1.1

Estudar, pactuar e propor a criagcdo de Unidades Especiais de Gestdo (UEGS) e definir as
necessidades de manejo diferenciado e possiveis restricdes de uso

META
Estudo e proposta de UEGs entre 0 2° e 7° ano de vigéncia do PBH

INDICADOR: Situacéo da proposta de UEGs
0

0,25 0,50 0,75 1
nenhuma 1 reuniao proposta de
. : 1 oficina proposta de UEGs
atividade relativa as . p
) : realizada UEGs concluida | apresentada ao
realizada UEGs realizada .~
6rgdo gestor

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1311 X X X X X X

Valor o o o o o

esperado do o o N s s ';_ ';_ — — — — — e - -
Indicador ©

Observacoes:

As UEGs deverdo ser consideradas como areas prioritarias para desenvolvimento dos demais
instrumentos de gestdo e possiveis investimentos para melhoria quali-quantitativa.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.4

Eventos Criticos

PROGRAMA 1.4.1

Plano de Gerenciamento de Risco

ACAO14.1.1

Viabilizar relatério sobre eventos criticos para divulgacao aos 6rgéos pertinentes com base no
Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul

META

Divulgacéo do Plano de Gerenciamento de Riscos aos 6rgdos pertinentes de sua area de
atuacao

INDICADOR: Situacéao da discussao e divulgacdo do PGR

0 0,25 0,50 0,75 1
ne_n_huma 1 oficina 1 reunido pr.opostaNde divulgacéo
atividade : . divulgacao ;

. realizada realizada realizada
realizada elaborada

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 2.835.000,00 R$: 2.835.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
1411 X X X
Valor o %é
esperado do o o N g; — — — — - — — - — — -
Indicador °lSx
o
Observacoes:

Esta acao sera realizada em consonancia a acéo 1.4.1.1 do PIRH. Deverdo ser realizadas as seguintes
atividades, minimamente: analise e discusséo do relatério e elaboracédo de material de comunicagéo
contendo as informacdes pertinentes.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 1.4
Eventos Criticos

PROGRAMA 1.4.1
Plano de Gerenciamento de Risco

ACAO 1.4.1.2
Elaborar estudos de medidas para gerenciamento de riscos de desastres naturais na RH-IV e
Projeto/Plano de intervencéo e mitigacéo

META
Elaboracéo do Estudo e do Projeto/Plano de intervencéo e mitigacdo dos desastres naturais

INDICADOR: Situacdo do Estudo e Projeto/Plano de intervencédo e
mitigacdo dos desastres naturais

0 0,25 0,50 0,75 1
termo de empresa
nenhuma P estudo
o referéncia do contratada, estudo
atividade . apresentado ao
. estudo estudo em concluido .
realizada . ~ comité
concluido elaboracao
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL.:
DOS SGRH:
R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
14.1.2 X X X
Valor o ’S\g
esperado do o|o|o|o | o | N i;’ A | A | A A= A=A |
Indicador Clor

o
Observacodes:

O estudo devera considerar as informacdes apresentadas no Plano de Gerenciamento de Riscos da
Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul. Dentre as a¢des a serem realizadas no ambito deste estudo,
destacam-se:

. Levantamento de todas as bacias nos limites do Comité Piabanha que sofrem regularmente
com inundagdes;

. Levantamento de histéricos de inundacdes nas bacias a partir de dados pré-existentes nas
bases de dados, com profunda investigacdo e acompanhamento a partir deste momento;

. Analise da morfologia, pontos de interferéncia de estruturas fisicas e estado da arte das faixas
marginais de protecéo dos rios das microbacias acima selecionadas.

. Apresentacdo de Projeto/Plano de intervengdo e mitigacdo das inundac¢des nas microbacias

que forem consideradas prioritarias no levantamento da primeira fase.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
/, 03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI 48/281
Q0 PROFILL

V_Rev03




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, I_Doct{meﬁto.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cad. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
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SUBAGENDA 1.4
Eventos Criticos

PROGRAMA 1.4.1
Plano de Gerenciamento de Risco

ACAO1.4.1.3

Execucéo do Projeto/Plano de intervencdo e mitigacdo dos desastres naturais
META

Realizacdo de 8 reunibes com defesa civil, prefeituras e governos

INDICADOR: NUmero de reunides realizadas

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma n i . i
. 2 reunides 4 reunides 6 reunides 8 reunides
reuniao . . . .
. realizadas realizadas realizadas realizadas
realizada
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12113 14 |15
1.4.1.3 X X X X X X X X
Valor o o o - o o
esperado do o o o o o o o o N NS S R
Indicador © | @ © | o
Observacoes:

AcdOes a serem executadas pela defesa civil, prefeituras e governos estadual e federal.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 1.4
Eventos Criticos

PROGRAMA 1.4.2
Acdes emergenciais

ACAO 1.4.2.1
AcBes emergenciais para eventos criticos em recursos hidricos
META
INDICADOR: -
0 0,25 0,50 0,75 1

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

DOS SGRH:
R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
1.4.2.1

Valor
esperado do ' ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1 1 1 '
Indicador

Observacoes:
Nao estdo previstos metas e indicador para acéo, devido ao seu carater de imprevisibilidade.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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$UBAGENDA 2.1

Agua Superficial

PROGRAMA 2.1.1

Equacionamento de Problemas de Balanco Hidrico Quali-quantitativo
ACAO2.1.1.1

Subsidiar a elaboracéo do estudo de equacionamento de problemas de balanco hidrico quali-
guantitativo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul

META

Levantamento das informacbes sobre os problemas de balanco hidrico para subsidio do
estudo da acdo 2.1.1.1 do PIRH-PS

INDICADOR: Situacéao do levantamento das informacdes

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma consolidacdo do
- 1 oficina 1 reunido resultado da formalizacéo
atividade : . > . ~
. realizada realizada oficina e das das informacgdes
realizada i
reunibes
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 90.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 2.950.000,00 R$: 3.040.000,00

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 9 |10 |11 12 113 |14 |15
2111 X X X
Valor o gg
esperado do o |o|o|o|o|o | :O_"; - | - — - - - |~
Indicador R i

o
Observacdes:

O comité sera responsavel por levantar, reunir e discutir os principais problemas de balanco hidrico
quali-quantitativo de sua regido hidrografica para subsidiar o estudo para a bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul.

Esta acdo faz interface com a agéo 2.1.1.1 do PIRH e dever4 considerar os Planos Nacional e Estadual
de Seguranga Hidrica.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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$UBAGENDA 2.2

Agua Subterranea

PROGRAMA 2.2:1

Uso Sustentavel da Agua Subterranea
ACA0O2.2.1.1

Subsidiar a elaboracéo do estudo sobre a dgua subterranea na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

META

Levantamento de informacdes, com base em dados secundarios, sobre os problemas de
balanco hidrico para subsidio do estudo da acdo 2.2.1.1 do PIRH-PS

INDICADOR: Situacao do levantamento das informacdes

0 0,25 0,50 0,75 1

nenhuma consolidacdo do
- 12 reuniao 22 reunido resultado da formalizacéo

atividade . . > . ~

. realizada realizada oficina e das das informacgdes
realizada i

reunibes
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 2.895.000,00 R$: 2.895.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12 113 |14 | 15
2211 X X X
Valor o gg
esperado do o |o|o|o|o|o|o|o|o|d :O_"; - — - |~
Indicador |l s~
o
Observacdes:

O comité sera responsavel por levantar, reunir e discutir as principais questdes referentes a agua
subterranea de sua regido hidrogréafica para subsidiar o estudo a ser realizado no ambito do PIRH-PS.

Esta acdo faz interface com a a¢édo 2.2.1.1 do PIRH-PS e devera considerar os Planos Nacional e
Estadual de Seguranga Hidrica.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI 52/281
s pROFI LL V_Rev03 ¢




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docqmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTACAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: -
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V Rev03

SUBAGENDA 2.3

Monitoramento Quali-quantitativo da dgua superficial

PROGRAMA 2.3.1

Operacao e Manutencdo da Rede de Monitoramento Quali-quantitativa existente
ACA0 2.3.1.1

Acompanhar a operacao realizada pelo 6rgdo responsavel na rede de monitoramento
existente

META

Oficializacdo, 5 vezes, aos 6rgdos mantenedores das redes de monitoramento existente
guanto a situacao da operacao do monitoramento quantitativo da agua superficial, durante a
vigéncia do PBH

INDICADOR: Numero de oficios encaminhados aos responsaveis pela
rede de monitoramento

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhum oficio 1° oficio 2° oficio 3° oficio 5° oficio
encaminhado encaminhado encaminhado encaminhado encaminhado

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
2.3.1.1 X X X X X
Valor n n n [Te] [Te] [Te] n n Lo

esperado do o |N | & | |~ I~ |~ RIN~ A |-
Indicador c|loc|loc|®|°|°|8|c|d|c|o|o
Observacdes:

A operacdo da rede de monitoramento é responsabilidade dos 6rgdos mantenedores.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 2.3
Monitoramento Quali-quantitativo da dgua superficial

PROGRAMA 2.3.2
Melhoria, redimensionamento e modernizacéo da rede de monitoramento quali-quantitativa

ACAO 2.3.2.1

Elaborar estudo de avaliacdo da situacdo atual com vistas ao redimensionamento da rede de
monitoramento da quantidade e qualidade da agua superficial e subterranea na RH-IV e
finalizacdo de monitoramento(s) executado(s) pelo CBH

META
Realizacdo de estudo de avaliacdo da rede de monitoramento entre 0 1° e 3° ano de vigéncia
do PBH e execucdo de monitoramento(s).

INDICADOR: Situacdo do estudo de redimensionamento da rede de
monitoramento.

0 0,25 0,50 0,75 1
termo de empresa
. estudo
referéncia do contratada, estudo
nenhuma . apresentado ao
o estudo estudo em concluido e .
atividade p ~ . comité e
. concluido e elaboracao e monitoramento )
realizada . : . monitoramento
monitoramento monitoramento realizado .
. . realizado
realizado realizado

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 600.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 600.000,00
AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12113 14 |15
2321 X X X
Valor 0 o
o
esperado do N s ~ - - - - - - - — — - - —
Indicador e e
Observacdes:

Elaborar estudo de avaliacéo da situagdo atual com vistas ao redimensionamento da rede de
monitoramento da quantidade e qualidade da agua superficial e subterrdnea na RH-IV e execucao de
monitoramento(s).

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 3.1

Esgotamento Sanitério

PROGRAMA 3.1.1

Ampliacdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
ACAO3.1.1.1

Elaborar e executar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistema de
esgotamento sanitario

META

Assinatura de 3 acordos de cooperacdo técnica com os municipios hierarquizados para
elaboracéo e execuc¢éo de estudos, projetos basicos e executivos de sistema de esgotamento
sanitario

INDICADOR: NUmero de acordos de cooperacdo técnica assinados

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhum estudo 2 estudos ou 3 estudos ou
ou projeto 1 estudo ou 1 estudo ou rojetos rojetos
Proj projeto realizado | projeto realizado proj Proj

realizado realizados realizados

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 14.792.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 14.792.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
3.1.1.1 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor

esperado do clo|lo |88 [8& S e st S i RIR R |4
Indicador e e e e e e e
Observacoes:

Esta acao ser refere & elaboragdo e execucéo de projetos para sistemas de esgotamento sanitario
convencionais, alternativos, isolados e/ou descentralizados urbanos, periurbanos, rururbanos e, ainda,
projetos para sistemas de esgotamento sanitario rurais.

O recurso destinado aos projetos de sistema de esgotamento sanitario rural devera obedecer ao limite
maéximo de 5% da arrecadagdo com o setor de saneamento na regido hidrografica.

Os municipios deverdo ser contemplados conforme hierarquizagdo do PBH para prioridade para
investimento em esgotamento sanitario.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 3.1

Esgotamento Sanitario

PROGRAMA 3.1.1

Ampliacdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

ACAO3.1.1.2

Apoiar e oferecer contrapartida financeira na execucao de projetos de esgotamento sanitario
(nesta acdo se inserem as contrapartidas realizadas no Edital Protratar do CEIVAP)

META

Emisséo de carta de contrapartida a 2 municipios ao longo da vigéncia do PBH
INDICADOR: NUmero de cartas emitidas

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma carta .. .. 2 cartas 2 cartas

" 1 carta emitida 1 carta emitida gy o
emitida emitidas emitidas

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 4.000.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 4.000.000,00

ACAO
3.1.1.2

N
w
SN
o
o
~
©
©

10 |11 [ 12 [13 [14 [ 15

x
x

Valor
esperado do
Indicador

0,5 (dez
1,0 (dez)

0,25 (Jul)
0,75 (jul)

Observacoes:

Esta acao se refere ao oferecimento de contrapartida aos municipios de contrapartida financeira para

execucédo de projetos de sistema de esgotamento sanitario, incluindo os Ediais Protratar lancados pelo
CEIVAP.

A meta considera que o comité destinou recurso para determinada contrapartida e formalizou a

destinacdo em carta ao municipio. E atribuicdo do municipio providenciar a inscricdo devida nos
Editais.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 3.2
Residuos Soélidos

PROGRAMA 3.2.1
Ampliacéo e Aperfeicoamento das Areas de Disposicdo Final de Residuos Sélidos

ACAO 3.2.1.1
Viabilizar relatério sobre residuos solidos para divulgacao aos 6rgdos pertinentes

META
Divulgacédo de informacdes com base no estudo realizado no &mbito do PIRH

INDICADOR: Situacéao da discusséao e divulgacao do estudo

0 0,25 0,50 0,75 1
ne_n_huma 1 oficina 1 reunido pr.opostaNde divulgacao
atividade : . divulgacao ;

. realizada realizada realizada
realizada elaborada

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

Esta agdo tem interface com a agdo 3.3.1.3 do PIRH e se refere a divulgacéo de informagdes com

ambientais decorrentes da disposi¢céo inadequada de residuos sélidos realizado no ambito do PIRH-
PS.

R$: 4.460.000,00 R$: 4.460.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12 |13 |14 | 15
3211 X X X
Valor o ?é
esperado do o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|dA :0_"?0' A | A | A |~
Indicador R i
o
Observacoes:

base no estudo de diagndstico e definicdo de areas prioritarias com vistas a recuperagdo de passivos

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 3.3
Drenagem Urbana

PROGRAMA 3.3.1
Ampliacdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Drenagem Urbana

ACA0 3.3.1.1
Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgacdo aos 6rgdos pertinentes

META
Divulgacédo de informacdes com base no levantamento realizado no &mbito do PIRH

INDICADOR: Situacéao da discusséao e divulgacao do estudo

0 0,25 0,50 0,75 1
ne_n_huma 1 oficina 1 reunido pr.opostaNde divulgacao
atividade ) . divulgacao ;

. realizada realizada realizada
realizada elaborada

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 1.475.000,00 R$: 1.475.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 1213 |14 15
3311 X X
Valor ’_:? Tﬁ ’_:? ~
esperado do o o o o o o o o o o o o o \u? RS) \u? S
; S\WTe) ~ =
Indicador ss | o
Observacodes:

Esta agdo tem interface com a agdo 3.4.1.1 do PIRH-PS e se refere a divulgagdo de informacdes com
base no levantamento (inventario) para determinar condicdes criticas do ponto de vista de drenagem
urbana e indicacdo de acdes para melhoria das condi¢Bes dos sistemas de drenagem urbana realizado
no ambito do PIRH-PS.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 4.1

Planejamento Territorial

PROGRAMA 4.1.1

Elaboracéo de Estudos e Projetos de Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias Hidrogréficas
Prioritarias

ACAO4.1.1.1

Formalizar a indicacdo de bacias hidrogréficas prioritarias para elaboracao de estudos, planos
e projetos com vistas a recuperagcdo ambiental voltada a preservacéo dos recursos hidricos

META

Formalizacéo das bacias hidrogréficas prioritarias

INDICADOR: Situacdo da formalizacdo das bacias hidrograficas
prioritarias

0 0,25 0,50 0,75 1
ne_n_huma 12 reunido 22 reunido proposta d~e formalizacéo
atividade . . formalizacéo .

. realizada realizada realizada
realizada elaborada

INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL.:
DOS SGRH:
R$: 0 R$: 0

ACAO 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 13 14 |15
4111 X X

Valor ::Va’:‘; ?',:r

esperado do :07 RS rnj % — — — — — — — — — — — — —
; [S\Te) ~ =

Indicador oS | o

Observacodes:

Incluindo estudos, planos e projetos de Incentivo ao Reflorestamento, Prote¢cdo de Mananciais,
Protecdo e Recuperacdo de Microbacias e Sustentabilidade no Uso do Solo, participagdo no programa
Mananciais do CEIVAP, entre outros.

Esta acao tem interface com o programa 4.1.2 do PIRH-PS.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 4.1

Planejamento Territorial

PROGRAMA 4.1.1

Elaboracéo de Estudos e Projetos de Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias Hidrogréficas
Prioritarias

ACAO4.1.1.2

Viabilizar a elaboracdo de estudos, planos e projetos com vistas a recuperacdo ambiental
voltada a preservacdo dos recursos hidricos

META

Desenvolvimento de 1 estudo, plano ou projeto com vistas a recuperagdo ambiental e ao
manejo correto do solo voltados a preservacao dos recursos hidricos

INDICADOR: Situacao do estudo e projeto

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhuma S . . .
L viabilizagéo projeto projeto em projeto
atividade S P
. iniciada contratado andamento finalizado
realizada
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 2.170.000,00 R$: 2.170.000,00

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 6 |7 |8 |9 |10 |11 12 13 14 1315
4.1.1.2 X X X X X X
Valor El RN
esperado do oc|lo|lo o |[F8 | |A ||| Ao |d ||
Indicador a9

o O
Observacoes:

Incluindo estudos, planos e projetos de Incentivo ao Reflorestamento, Prote¢do de Mananciais,
Protecdo e Recuperacdo de Microbacias e Sustentabilidade no Uso do Solo, participagdo no programa
Mananciais do CEIVAP, entre outros.

Esta acdo tem interface com o programa 4.1.2 do PIRH-PS.

Elaborado por:

Q2 PROFILL

N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 4.1

Planejamento Territorial

PROGRAMA 4.1.2

Mobilizacdo Social visando a Conservacédo e Reabilitacdo de Bacias Hidrogréaficas Prioritarias
ACAO 4.1.2.1

Identificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com vistas a execugdo de acgdes de
recuperacdo ambiental e manejo do solo

META

Formalizac@o de 1 acordo de cooperacdo técnica com instituicbes estratégicas durante a
vigéncia do PBH

INDICADOR: Situacao da formalizacdo do acordo de cooperacao técnica

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhum acordo 12 reunidao 22 reunido elaboracéo do .
. . . acordo realizado
realizado realizada realizada acordo
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
4,1.2.1 0 X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o

n
esperado do o o o o N P ™~ — — - — — e - -
Indicador e e
Observacoes:

Incluindo estudos, planos e projetos de Incentivo ao Reflorestamento, Protecdo de Mananciais,
Protegdo e Recuperagdo de Microbacias e Sustentabilidade no Uso do Solo, participa¢@o no programa
Mananciais do CEIVAP, entre outros.

Esta acao tem interface com o programa 4.1.2 do PIRH-PS.

Elaborado por:

Q2 PROFILL

N° da revisao
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SUBAGENDA 4.2

Intervencfes na Paisagens

PROGRAMA 4.2.1

Restauracdo e Conservacao de Bacias Hidrograficas e reabilitacdo de corpos hidricos
ACAO 4.2.1.1

Executar projetos com vistas a recuperagdo ambiental voltada a conservagdo dos recursos
hidricos

META

Execucdo de 1 projeto com vistas & recuperagdo ambiental voltada a conservacdo dos
recursos hidricos

INDICADOR: Situacao da execucdo do projeto

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhum projeto elaboracéo de projeto projeto em projeto
executado TDR contratado andamento finalizado

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 2.929.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 2.929.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
4211 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor 0 | o | | w

esperado do o o o o o o Nl | &> — — - —
Indicador e e e

Observacoes:

Incluindo estudos, planos e projetos de Incentivo ao Reflorestamento, Prote¢cdo de Mananciais,
Protegéo e Recuperagdo de Microbacias e Sustentabilidade no Uso do Solo, participagdo no programa
Mananciais do CEIVAP, entre outros.

Esta acdo tem interface com o programa 4.1.2 do PIRH-PS.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SUBAGENDA 5.1

Producado do Conhecimento Técnico e Cientifico

PROGRAMA 5.1.1

Producédo do Conhecimento Cientifico através da Pesquisa e Extenséo
ACAOB5.1.1.1

Oferecer apoio financeiro a produgdo do conhecimento técnico e cientifico em recursos
hidricos

META
Formalizacéo de 5 instrumentos na vigéncia do PBH

INDICADOR: NUumero de instrumentos formalizados

0 0,25 0,50 0,75 1
. nenhum 1 instrumento 3 instrumentos 4 instrumentos 5 instrumentos
instrumento . . . .
formalizado formalizado formalizados formalizados formalizados

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 1.500.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 1.500.000,00

ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
5111 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o | w | v |, o | v | b
esperadodo | © | o | o | & | & & d SRS n s
Indicador

Observacoes:

Nesta agdo esta incluida a publicacédo de Editais de Chamamento Publico para fornecimento de auxilio
a pesquisa, com o objetivo de formalizar instrumentos com universidades e pesquisadores para
realizagdo de pesquisa e acdes de extensdo de interesse para a gestéo de recursos hidricos, nos
temas pertinentes ao PBH.

Esta acao compreende os esforgos de articulagdo e mobilizagdo para a formalizacdo dos acordos e
convénios.
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SUBAGENDA 6.1
Comunicacao
PROGRAMA 6.1.1
Gestdo de Comunicacédo

ACAO6.1.1.1

Realizar a revisdo do Plano de Acdes de Comunicacao
META

Realizacdo de 8 revisbes do Plano de A¢des de Comunicacéo
INDICADOR: NUmero de revisdes realizadas

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhu~m a 22 revisao 42 revisao 62 revisao 82 revisdo em
revisao - ; :
. realizada realizada realizada andamento
realizada
INVESTIMENTO DO CBH:

R$: 0

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 0

AGAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12113 14 |15
6.1.1.1 X X X X X X X X
Valor o o o o o o o o o o o o
esperado do =} o NN N NS IS S| sl ™I > ~ |
Indicador e |je |°e|° ©|o |o | o
Observacodes:

O objetivo é manter e aprimorar o planejamento da comunicacdo do CBH-Piabanha. O comité devera
desenvolver a revisdo do Plano em conjunto com a equipe de comunicagéo da entidade delegataria.
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SUBAGENDA 6.1

Comunicacao

PROGRAMA 6.1.1

Gestdo de Comunicacédo

ACA06.1.1.2

Executar acdes de comunicacéo, incluindo as definidas no Plano de Acdes de Comunicacdo
META

Executar 70% das atividades previstas no Plano de A¢6es de Comunicacdo

INDICADOR: Numero de relatérios contendo comprovacéo da execugao
de 70% das atividades

0 0,25 0,50 0,75 1
p;g?éurg 4 relatérios 8 relatérios 12 relatérios 15 relatérios
entregues entregues entregues entregues
entregue

INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 450.000,00

INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:

R$: 0 R$: 450.000,00

ACAO 1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |35
6.1.1.2 X X X X X X X X X X X X X X X
Valor o o o o o o Lo
esperadodo | © | o |o |4 QN &3S TS ) Z IR
Indicador

Observacdes:

Manter e aprimorar a execu¢ao de todas as agdes pertinentes e inerentes ao processo de
comunicacao e publicizagdo das a¢des do CBH e dos resultados da implementagéo do PBH.
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COMPLEMENTAGAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO
SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

SUBAGENDA 6.2
Educacdo Ambiental

PROGRAMA 6.2.1

Educacdo Ambiental

ACAO 6.2.1.1

Promover mobilizacdo social e educacdo ambiental com foco em gestdo de recursos hidricos
META

Realizacdo de 15 acdes de educacdo ambiental

INDICADOR: Numero de acdes de educacdo ambiental realizadas

0 0,25 0,50 0,75 1
nenhum evento 4 acles 8 acles 12 acdes 15 acdes
realizado realizadas realizadas realizadas realizadas
INVESTIMENTO DO CBH:
R$: 240.000,00
INVESTIMENTO OUTROS ENTES | ORCAMENTO TOTAL:
DOS SGRH:
R$: 0 R$: 240.000,00
ACAO 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15
6.2.1.1 X X X X X X X X X X X X X X
Valor
esperadodo | © | © | © I kS B S s it IR R -
Indicador e e e e e e e
Observacoes:
Por a¢Bes, entende-se: campanhas, eventos, seminarios, Editais, palestras.
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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3.2 Programa de Investimentos

O Programa de Investimentos visa identificar os investimentos necessarios para
iImplementar as agdes previstas em um Plano de Bacia, no horizonte de prazo
de sua implantagéo (neste caso, 15 anos). Seu objetivo principal é sistematizar
0s custos estimados e as fontes de financiamento para a implementacédo das
acOes previstas no PBH, além de apresentar o cronograma fisico-financeiro do

Plano, com a projecdo orcamentéria anual para a execucao das acgoes.

Conforme apresentado no item 3.1, o Programa de Acbes é composto por 40
acOes a serem implementadas no horizonte de prazo de 15 anos. Para que seja
possivel a efetivacdo integral do Plano, além dos investimentos do CBH-
Piabanha, cujos recursos sdo provenientes da cobranca pelo uso da agua,
haverd necessidade de aporte financeiro de outros entes dos Sistemas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH) Federal e Estaduais e parceiros
do Comité, bem como de recursos oriundos do setor de saneamento, conforme

ilustrado na Figura 3.2.

PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

ORCAMENTO DE GESTAO ORCAMENTO SETORIAL

Y \ 4

INVESTIMENTO DE INVESTIMENTOS
INV%SJICI\:ABEI_';ITO OUTROS ENTES DO SETOR DE
SGRH SANEAMENTO

Figura 3.2 — Distribuicdo do orgcamento previsto no Programa de Investimentos do PBH da RH-
\Y}

De maneira geral, as acdes a serem custeadas com recursos do CBH-Piabanha
totalizam o valor de R$ 38,1 milhdes. Por sua vez, algumas acdes voltadas a
gestdo dos recursos hidricos, bem como de estudos especificos, poderéo

receber investimentos de outros entes dos SGRH (a exemplo da ANA, INEA,

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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SEAS ou CEIVAP) e, também, de parceiros do Comité. Neste caso, foram
somados 0s orcamentos previstos nos estudos a serem desenvolvidos no ambito
de toda a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul do PIRH-PS, os quais estédo
integrados em agodes previstas no PBH da RH-IV, configurando o valor de,
aproximadamente, R$ 18,1 milhdes (vide item 3.2.2). Complementarmente, 0s
investimentos faltantes para a universalizacdo do esgotamento sanitario na
regido hidrogréfica, que totalizam o valor de R$ 633,9 milhdes, poderao receber

aporte de outras fontes de financiamento, conforme apresentado no 3.2.3.

Tendo em vista que o CBH-Piabanha possui geréncia somente sobre os
investimentos a serem efetivados pelo proprio Comité, a seguir € apresentada,
de forma detalhada, a alocacdo dos recursos da cobranca pelo uso da agua. Na
sequéncia, sdo apresentadas as acdes que poderao receber aporte dos demais
entes dos SGRH e parceiros do comité. Por fim, sdo abordados os custos
referentes a universalizacdo do esgotamento sanitario e apresentadas as fontes
alternativas de financiamento que poderdo ser consultadas como fonte

complementar de recurso, tendo em vista seu elevado orgamento.

3.2.1 Orgamento de Gestéo - Recursos da Cobranga na RH-IV

Com relacao aos investimentos do CBH-Piabanha previstos para implementacéo
do PBH da RH-IV, os valores alocados em cada agdo sédo provenientes da
cobranca pelo uso da 4gua na regido hidrografica (recursos de arrecadacao no
ambito estadual). Destaca-se que esses recursos, além de financiarem
diretamente as a¢Bes do Plano, tem a condicdo de potencializar os recursos

faltantes para o cumprimento do Programa de Investimentos.

A Figura 3.3 apresenta a distribuicdo do orgamento do CBH-Piabanha nas

Agendas Tematicas do Programa de Ac¢des.
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Produgéo de
conhecimento;

Comunicag&o e Educacéo
R$ 1.500.000 ; 3,9%

Ambiental;

R$ 690.000 ; 1,8%
$ e Gestéo de Recursos
Infraestrutura verde; Hidricos;

R$ 2.929.000 ; 7,7% R$ 13.481.000 ; 35,4%

Saneamento Urbano e
Rural;
R$ 18.792.000 ; 49,3%

ursos Hidricos -
quali-quantitativo;
R$ 690.000 ; 1,8%

Figura 3.3 — Distribuicdo do Or¢camento resultante da aplicac@o de recursos da cobranca
(orcamento do CBH-Piabanha) nas Agendas do Programa de Ac¢bes do PBH da RH-IV

Observa-se que o0s investimentos previstos na Agenda de Saneamento
representam quase a metade do orcamento total do CBH-Piabanha para
implementacdo do Plano (49,3%). Este cenario de aplicacdo de recursos no
saneamento € impulsionado pela obrigacdo legal da destinacdo de recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso da a&gua no saneamento para O
esgotamento sanitario. De acordo com a Lei Estadual 5.234/2008, Art° 6°: “No
minimo, 70% (setenta por cento) dos recursos arrecadados pela cobranca pelo

uso da agua incidente sobre o setor de saneamento serdo obrigatoriamente

aplicados em coleta e tratamento de efluentes urbanos, respeitadas as
destinacdes estabelecidas no art. 4° desta Lei, até que se atinja o percentual de
80% (oitenta por cento) do esgoto coletado e tratado na respectiva Regido

Hidrografica”.

Destaca-se que este contexto de indicacao de investimentos em esgotamento
sanitario podera ser revisto sob o ponto de vista do amadurecimento das
guestdes relativas ao Novo Marco Legal do Saneamento no Brasil. A

aproximacdo de investimentos e da gestdo privada do saneamento podera

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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determinar rearranjos dos investimentos do CBH, assim como a revisdo dessa
obrigatoriedade indicada na Lei 5.234/2008.

Com relacéo as Agendas Azuis, de Gestdo de Recursos Hidricos e de Recursos
Hidricos quali-quantitativo, ambas somam investimentos da ordem de 37,2% do
orcamento do Comité. Cerca de 7,7% dos aportes financeiros estdo destinados
a Agenda 4, de Infraestrutura Verde, 3,9% para a Agenda 5, de Producao do

Conhecimento e 1,8% para a Agenda 6, de Comunicacao e Educacdo Ambiental.

Sendo assim, o Quadro 3.1 apresenta a distribuicdo dos recursos do CBH-

Piabanha por subagendas.

Quadro 3.1 — Distribuicdo do Orgcamento resultante da aplicagéo de recursos da cobranga
(orcamento do CBH-Piabanha) nas Subagendas do Programa de Acdes da RH-IV

Total
N° Subagenda (R9)!
1.1 | Fortalecimento Institucional 10.703.000,00
1.2 | Instrumentos de Gestéo 2.778.000,00
1.3 | Unidades Especiais de Gestdo (UEGS) -
1.4 | Eventos Criticos -
2.1 | Agua Superficial 90.000,00
2.2 | Agua Subterranea -
2.3 | Monitoramento quali-quantitativo da agua superficial e subterranea 600.000,00
3.1 | Esgotamento Sanitario 18.792.000,00
3.2 | Residuos Sélidos -
3.3 | Drenagem Urbana -
4.1 | Planejamento Territorial -
4.2 | Intervengdes na Paisagens 2.929.000,00
5.1 | Producéo do Conhecimento Técnico e Cientifico 1.500.000,00
6.1 | Comunicagéo 450.000,00
6.2 | Educagdo Ambiental 240.000,00
TOTAL: 38.082.000,00

Vvalores das agOes orgados com base nos recursos advindos da cobranga dos usuarios pelo uso da agua, foram
atribuidos em fungéo das intencdes de investimentos do CBH-Piabanha.
2Investimentos a serem orgados e arcados por outros entes dos SGRH (a exemplo da ANA, INEA, SEAS ou CEIVAP) e
parceiros do Comité ou associados ao custeio do CBH e Entidade Delegataria previstos na Subagenda 1.1.
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A Figura 3.4 apresenta a distribuicdo dos recursos da cobranga ao longo dos 15

anos de implantacdo do PBH da RH-IV. A distribuicdo dos investimentos

obedece ao cronograma fisico financeiro, que dispde prioridades de investimento

em acdes conforme as orientagdes do CBH-Piabanha, as quais foram tratadas

no ambito do PF-03 (A¢des e Prioridades Integradas).

RS 7.000

RS 6.000

RS 5.000

RS 4.000

RS (mil)

RS 3.000

RS

Ano

RS 2.000
RS 1.000 I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Figura 3.4 — Distribuicdo dos investimentos dos recursos da cobranca ao longo dos 15 anos de
implantac&do do PBH da RH-IV

A distribuigdo de recursos indica uma média anual de investimentos da ordem
de R$ 2.539.000,00. O menor investimento, correspondente a R$ 1.835.000,00,

esta alocado no 5° ano, enquanto o maior investimento anual corresponde a

R$ 6.487.000,00, previsto para o 1° ano. Sendo assim, o Quadro 3.2 apresenta

o cronograma fisico-financeiro detalhado, por a¢des, proposto para o PBH da

RH-IV.
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Quadro 3.2 — Cronograma fisico financeiro das acfes do PBH da RH-IV (valores em R$ Mil)
—
d|lN|® |t |w|lo|~]o |39 3(RK
Agenda | Sub-Agenda Programa Acoes gl 2| 2|e|e|2|2|2|e|jele|elelce Total
< < < < < < < < < < < < < < <
Q
18' 8 © ]
8908
= 08838 iy . o . .
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— c o =
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g '8 —uw I
o
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o g 1.1.2.1 despesa~s relacionadas a partllclpagao € a representacao em eventos internos e externos e a | o Is) Is) e} Ire) Ire) el e} Ire) Ire) Ire) e} e} Ire) Ire) 870
50 realizacdo de eventos do comité
€ o
'©c O - .~ -
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3.2.2 Orcamento de Gestdo - Recursos de outros entes do Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos

O Quadro 3.3 apresenta a distribuicdo do Orgcamento de Gestdo nas
Subagendas do Programa de Acfes da RH-IV, que sera custeado com recursos
de outros entes dos SGRH.

Quadro 3.3 — Distribuicdo do Or¢camento de Gestdo com recursos provenientes de outros entes
dos SGRH nas Subagendas do Programa de A¢bes da RH-IV

N° Subagenda I;;‘;I

1.2 | Instrumentos de Gestao 1.350.000,00
1.3 | Unidades Especiais de Gestao (UEGS) -2

1.4 | Eventos Criticos 2.835.000,00
2.1 | Agua Superficial 2.950.000,00
2.2 | Agua Subterranea 2.895.000,00
2.3 | Monitoramento quali-quantitativo da agua superficial -3

3.2 | Residuos Sdlidos 4.460.000,00
3.3 | Drenagem Urbana 1.475.000,00
4.1 | Planejamento Territorial 2.170.000,00
TOTAL: 18.135.000,00%

10rcamento obtido com base em parametros unitarios utilizados na orgamentacdo do PIRH-PS, bem como estimativas
obtidas de parametros usuais de orcamentagdo de a¢des em planos de recursos hidricos.

2Estudos a serem orgados e licitados pelos érgdos gestores (ANA, INEA ou SEAS) ou CEIVAP.

3Orcamento de custeio dos 6rgdos gestores.

4 O montante dos recursos provenientes do CEIVAP sera aplicado em estudos que abrangem toda a Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul.

Dessa forma, a seqguir sdo listadas as acdes que poderao receber investimentos
dos 6rgaos gestores (ANA, INEA ou SEAS):

e Acdo 1.3.1.1 - Estudar, pactuar e propor a criagéo de Unidades Especiais
de Gestdo (UEGS) e definir as necessidades de manejo diferenciado e

possiveis restricoes de uso; e

e Acgdo 1.4.2.1 - Acbes emergenciais para eventos criticos em recursos

hidricos.
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Complementarmente, destacam-se as seguintes acdes que seréo realizadas
com recursos do CEIVAP, ou ainda de outros parceiros do CBH a exemplo de

setores usuarios:

e Acdo 1.2.3.1 - Viabilizar estudos técnicos iniciais para construcdo da

proposta de enquadramento

e Acdo 1.4.1.1 - Viabilizar relatorio sobre eventos criticos para divulgacéo
aos orgaos pertinentes com base no Plano de Gerenciamento de Riscos

da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul;

e Acdo 2.1.1.1 - Subsidiar a elaboracao do estudo de equacionamento de
problemas de balanc¢o hidrico quali-quantitativo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul;

e Acdo2.2.1.1- Subsidiar a elaboracéo do estudo sobre a agua subterranea

na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul,

e Acdo 3.2.1.1 - Viabilizar relatério sobre residuos sélidos para divulgacao

aos orgaos pertinentes;

e Acdo 3.3.1.1 - Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgacéo

aos 6rgaos pertinentes; e

e Acdo 4.1.1.2 - Viabilizar a elaboracdo de estudos, planos e projetos com
vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacdo dos recursos

hidricos.

Destaca-se que o montante dos recursos provenientes do CEIVAP sera aplicado

nas sete bacias afluentes ao rio Paraiba do Sul.

3.2.3 Recursos adicionais provenientes de A¢des Setoriais

As acdes voltadas a universalizacao dos servigos de esgotamento sanitario, que
representam o valor total de R$ 652,7 milh6es. Desse valor, cerca de R$ 18,7
milhdes serdo arcados com recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua
e o valor restante (R$ 633,9 milhdes) dependera de investimentos do setor de

saneamento, conforme descrito no Quadro 3.4.
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Quadro 3.4 — Acdes de esgotamento sanitario que necessitardo de investimentos adicionais
aos recursos do CBH-Piabanha

Investimento do Investimento setor
CBH (R$) de saneamento (R$)*

Acéo

Acdo 3.1.1.1 - Elaborar e executar estudos,
projetos bésicos e projetos executivos de 14.792.000,00 55.144.000,00
sistema de esgotamento sanitario

Acéo 3.1.1.2 - Apoiar e oferecer
contrapartida financeira na execucéo de
projetos de esgotamento sanitario (nesta 4.000.000,00 578.800.000,00
acdo se inserem as contrapartidas realizadas
no Edital Protratar do CEIVAP)

TOTAL 18.792.000,00 633.944.000,00

TOTAL GERAL 652.736.000,00

* O orcamento das agdes de esgotamento sanitario foi obtido com base nas previsées do Atlas de Esgotos da ANA
(2017), com atualizag&o de valores para 2020.

Tendo em vista 0s recursos complementares a serem buscado para a realizacéo
da acéo de esgotamento sanitario, a seguir sdo apresentadas fontes alternativas
de financiamento, de origem municipal, estadual e federal, para as quais o CBH-
Piabanha tem a importante missdo de articulacéo para captar recursos, visando
a universalizacdo do esgotamento sanitario na RH-1V. O acesso a estes recursos
nao depende diretamente do Comité, cabendo-lhe a realizacédo das articulacdes

politico-estratégicas para que 0s recursos sejam alcancados.

Fontes Municipais de Recursos

As fontes de recursos municipais que podem ser acessadas estdo associadas a
tarifas, taxas e cobrancas por servicos publicos. E verdade que a realidade
municipal atual indica uma condi¢cdo generalizada de dificuldades financeiras
para arcar com 0s servicos basicos para a populacdo. Ainda assim, recursos
provenientes do IPTU, ITBI, ISS, Taxas de Licenciamento, Taxas ou
Contribuicdes de Melhorias, Receitas Patrimoniais, Taxa de Limpeza e Receitas
de Servicos poderiam ser alocadas, em algum percentual, em acdes voltadas

aos recursos hidricos.

Ainda no municipio, sdo verbas de repasse: FPM (Fundo de Participacdo dos
Municipios); IOF (Imposto sobre Operacdes Financeiras); ITR (Imposto sobre a
Propriedade Territorial Rural); ICMS Ecologico; ICMS-ES. EXP (referente a
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desoneracdo do Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servigos — Lei

Kandir) e em casos especificos o FEP (Fundo Especial do Petrdleo ou Royalties).

Fontes Estaduais de Recursos

S&o fontes de recursos provenientes de verbas estaduais, as quais poderiam ser

alcancadas para financiar agc6es voltadas aos recursos hidricos, a saber:

Planos Plurianuais dos Estados: sempre apontam para linhas

prioritarias o Meio Ambiente e a Saude, temas que tem associacao
direta com as acdes do PBH da RH-1V;

Fundos Estaduais de Recursos Hidricos: na sua maioria, tem por

objetivos especificos o financiamento a implantagéo dos instrumentos
de gestdo, bem como, por vezes, fazem mencdo direta ao
financiamento de planos de bacia. Estes fundos deveriam ser
empregados, minimamente, para aquelas a¢des do PBH da RH-IV que
fornecem o necessario suporte a atuacao dos orgaos gestores dos
Estados ou tornam sua atuac&do mais robusta;

ICMS Ecolégico: o Estado do Rio de Janeiro conta com fundos
associados ao ICMS Ecolégico, criados a mais de 10 anos.

Considerando que as questdes associadas aos Recursos Hidricos,
Meio Ambiente e Saneamento fazem parte do calculo do imposto, &
muito razoavel que o recurso seja investido nestas areas de
conservacao e preservacdo, bem como em investimentos em
saneamento, que tem efeitos positivos na qualidade da agua e na
saude publica.

Fontes Federais de Recursos

Em especial para investimentos no saneamento, as fontes de recurso federais

tém sido amplamente acessadas por municipios ou Companhias Publicas de

Saneamento. A seguir sdo apresentadas opcdes de fontes de recursos

associadas a instancia federal:

Planos Plurianuais (PPAs): O Plano Plurianual de Aplicacdo de
Recursos Federais (2016-2019), esta estruturado em 4 grupos de
programas tematicos: (i) Social e Seguranca Publica, (ii) Infraestrutura,

(i) Desenvolvimento Produtivo e (iv) Ambiental e Temas Especiais.
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Esta no Grupo (iii) o Programa Recursos Hidricos, que visa a
promocao da seguranca hidrica, com investimentos em infraestrutura
e aprimoramento da gestdo compartilhada e da conservagdo da agua,
com a adocdo de medidas em trés eixos principais de atuacgao:
infraestrutura, gestdo e conservagdo. No Grupo (ii) estd o Programa
Saneamento Basico, que esta baseado nas metas do Plano Nacional
de Saneamento Basico (Plansab), que tem por meta final a
universalizagcdo do acesso aos servicos de saneamento, em areas
urbanas e rurais.

FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de Servico): utilizando recursos

do FGTS, séo financiados empreendimentos do setor publico e privado
na area de saneamento, que possam representar melhora na
gualidade de vida das populagdes. A linha de financiamento opera por
meio de contrapartidas que sado da ordem de 5% e 10% no setor
publico, para projetos de esgoto e 4gua, respectivamente e 20% em
empreendimentos do setor privado. Podem ser financiados:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, saneamento
integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais,
manejo de residuos sélidos, manejo de residuos da construgcédo e
demolicdo, preservacdo e manutencdo de mananciais e estudos e
projetos. Os recursos sdo acessados via Caixa Econdmica Federal
gue tem também a responsabilidade de fiscaliza¢do da aplicacao.

Caixa Econbmica Federal (CEF): trata-se do Fundo Socioambiental
(FSA CAIXA), o qual faz investimentos, a fundo perdido ou néo, que
se destinam a projetos em temas ambientais e sociais. O acesso aos
recursos do FSA CAIXA também é realizado por modalidades, a saber:
() Selecdo Publica: Projetos sdo selecionados por meio de
chamamento publico, conforme critérios definidos em Regulamento
especifico; (i) Apoio a Politicas Internas: Entidades externas
apresentam ao FSA CAIXA propostas que, por sua vez, Sao
analisadas a partir das diretrizes e das linhas tematicas definidas no
Plano de Aplicacdo do Fundo e conforme Plano Estratégico da CAIXA
e; (iii) Incentivo Financeiro a Negocios Sustentaveis: Contempla
demandas oriundas das areas de produtos da CAIXA, a exemplo do
financiamento de bens que promovam o uso racional de insumos e
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recursos naturais.

e BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social): no

BNDES projetos de carater social, cultural (ensino e pesquisa),
ambiental, cientifico ou tecnolégico podem receber aplicaces
financeiras, sem a exigéncia de reembolso. As condi¢cdes de
participacao, as linhas de crédito existentes para a tematica das a¢oes
do PBH da RH-IV sédo as que seguem:

a. Area Desenvolvimento Social e Urbano — Saneamento

ambiental e recursos hidricos

O que pode ser financiado: a linha Saneamento Ambiental e
Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:
Abastecimento de agua; Esgotamento sanitario; Efluentes e
residuos industriais; Residuos solidos; Gestdo de recursos
hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréaficas);
Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas;
Desenvolvimento institucional; Despoluicdo de bacias, em
regibes onde ja estejam constituidos Comités; e
Macrodrenagem.

Area Meio Ambiente — Apoio a investimentos em meio ambiente

O que pode ser financiado: (i) Ecoeficiéncia; (ii) Recuperacéo e
Conservacdo de Ecossistemas e Biodiversidade (iii)
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo; (iv) Planejamento e
Gestao; (v) Estudos de impacto ambiental; (vi) Recuperacao de
Passivos Ambientais.

e ANA (Agéncia Nacional de Aquas): pelo menos dois programas da Agéncia

Nacional de Aguas merecem destaque: (i) o Produtor de Agua que consiste

no Pagamento por Servigos Ambientais da Agéncia e; (i) o PRODES -

Programa de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas. O PRODES realiza

pagamentos pelo esgoto tratado, ou seja, na implantacdo e operagao de ETEs

(o contrato define as normas e condi¢des do programa para cada caso). Além

disso, as Superintendéncias da ANA fazem investimentos em planos,

programas e projetos em todo o territorio nacional que podem ser

aproximados da bacia.
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e PETROBRAS: através de selecdo por meio de editais publicos, a empresa

financia projetos em tematicas que promovam a Gestdo de corpos hidricos
superficiais e subterraneos; Fixacdo de carbono e emissdes evitadas;
Eficiéncia energética, Conservacdo de recursos naturais e; Consumo

consciente (estas trés ultimas na linha de Educacdo Ambiental).

e MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA: 0 MMA opera fundos de recursos

gue podem ser fonte de financiamento para programas e projetos:

o Fundo Nacional do Meio Ambiente: por meio de demandas
espontaneas em que os projetos sdo apresentados ao MMA em
periodos pré-determinados ou por meio de demandas induzidas
por instrumentos convocatorios. Os contratos sao executados
por meio do Sistema de Convénios do Governo Federal —
Siconv.

o Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima: criado pela Lei no
12.184/2009 representa um dos instrumentos da Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC). As tematicas
aceitas para financiamento sdo as seguintes: Combate a
desertificacdo; Il - vegetacdo nativa; Gestdo e servicos de
carbono; Projetos inovadores associados as finalidades das
pesquisas citadas; Maquinas e equipamentos eficientes; VI -
energias renovaveis; Cidades sustentaveis; Modais de

transporte eficientes; IX - residuos sélidos; e Carvao vegetal.

o Programa Nacional do Meio Ambiente: trata-se de um programa
voltado a atuacédo dos Estados e do Préprio Governo Federal.

e MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL: atuagio por meio da

Secretaria da Infraestrutura hidrica apresentava programas especificos para

atuacdo em Recursos Hidricos e Meio Ambiente:

o Programa 2051 — Oferta de Agua;
o Programa 2040 - Gestao de Riscos e Resposta a Desastres; e

o Projetos da Secretaria de Saneamento.
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e FUNASA: a Fundacédo Nacional de Saude é um 6rgdo do Ministério da Saude
que atua a partir de critérios epidemioldgicos, socioeconémicos e ambientais,
voltados para a promocdo e protecdo da saude através de acdes no
saneamento basico dos municipios. Na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, inlmeros municipios ja se credenciaram, tem contratos finalizados, em
andamento ou por iniciar com a FUNASA. O montante de investimentos
ultrapassa a casa de bilhGes de reais. Apenas em contratos que néo estao se
desenrolando (ver Programas 3.1.1) junto aos municipios os valores se
aproximam a 2 bilhdes na bacia federal. Cabe a FUNASA a atuacdo em
municipios com menos de 50.000 habitantes. A Fundacdo desenvolve

programas especificos:

o Saneamentos para Promocao de Saude;
o Sistema de Abastecimento de Agua;
o Cooperacao Técnica;
o Sistema de Esgotamento Sanitéario;
o Estudos e Pesquisas — Programa de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico;
o Melhorias Sanitarias Domiciliares; Residuos Sélidos.
Por fim, destaca-se que a apresentacao de projetos a FUNASA é orientada por

manuais técnicos especificos para cada linha de atuacdo, que podem ser

acessados no portal da FUNASA na internet.

3.3 Contexto da Integracao entre as A¢cdes das Bacias Afluentes

A tematica da integracao de ac0Oes ja se faz presente no Programa de Acdes do
PBH da RH-IV, tendo em vista a previsdo de acompanhamento e
compartilhamento de acdes. No compartilhamento e/ou articulagdo institucional
voltada a integragéo e agdes no a&mbito da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul como um todo sera imprescindivel que o PIRH-PS também estabeleca os
mecanismos para que este acompanhamento seja recebido e efetivamente

colocado em pratica.
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Para tanto, o contexto da integragéo foi levado ao Programa de Ac¢des da RH-IV
através de um conjunto de acdes que reportam a articulacéo institucional com
vistas a participacdo do CBH-Piabanha no ambito do PIRH-PS. Além disso,
conforme apresentado no PF-03 (na avaliacdo de Prioridades e Acdes
Integradas) as seguintes ac6es foram consideradas totalmente integraveis pelo
CBH-Piabanha: (i) a melhoria da qualidade da agua; (i) o aumento da
disponibilidade hidrica em regides criticas; (iii) o preenchimento de lacunas de
monitoramento quali-quantitativo; (iv) o aperfeicoamento dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos; e (v) a criacdo de mecanismos para reduzir a
ocorréncia de inundacfes e deslizamentos. Dessa forma, a articulacdo com
vistas a integracéo efetiva das acdes devera ser pauta durante a execucao do

Plano.

Acrescenta-se a este contexto de integracdo as articulagdes realizadas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
durante a elaboracdo do PBH da RH-IV. O 6rgédo gestor estadual de Minas
Gerais, Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), também se envolveu nas
discussbes prévias, no que se refere a questdes especificas dos afluentes
mineiros, mas, também, em aspectos que sao compartihados na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, com os afluentes fluminenses. Estes
movimentos focaram a questdo do monitoramento de recursos hidricos, bem
como a possibilidade de adocdo de medidas conjuntas, entre as diversas
instancias, que potencializariam os resultados. As importantes articulacfes
promovidas pela ANA chegaram, também, ao ambito setorial, com aproximacao
junto a Federacdo das Industrias do Rio de Janeiro (FIRJAN), com vistas ao

aperfeicoamento da gestao e desenvolvimento de projetos em conjunto.
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4 DIRETRIZES PARA OS INSTRUMENTOS DE GESTAO

A Lei Estadual n® 3.239/1999 em seu Art. 5° informa que séo instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos: (i) o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERHI); (ii) o Programa Estadual de Conservacédo e Revitalizacdo de
Recursos Hidricos (PROHIDRO); (iii) os Planos de Bacia Hidrografica (PBHS);
(iv) o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S USOS
preponderantes da agua; (v) a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
(vi) a cobranca pelo uso de recursos hidricos; e (vii) o Sistema de Informagdes

sobre Recursos Hidricos.

Para que seja possivel formular as diretrizes para otimizar a implementacéo dos
instrumentos de gestdo, primeiramente € necessario realizar uma anélise
minuciosa da situacdo atual de cada instrumento sob responsabilidade do
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), 6rgdo gestor envolvido na Regido
Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e
Preto (RH-IV) e compreender a atual situagéo destes instrumentos no &mbito da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, considerando a condi¢do de

integracdo da bacia federal com as suas bacias afluentes.

No ambito do Plano de Bacia Hidrografica da Regido Hidrografica do Rio
Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto (PBH da RH-
IV), € importante destacar que o conjunto de diretrizes apresentado tem o INEA
como principal ator envolvido, que juntamente com os demais 6rgaos gestores
atuantes na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (ANA, IGAM e DAEE),
analisou as diretrizes, especialmente de Outorga e Enquadramento,
apresentadas no PIRH-PS, durante a Fase |. Desta forma, o objetivo deste item
€ propor diretrizes para os instrumentos de gestdo, considerando a integracéo

entre o PBH da RH-1V com PIRH-PS e as demais bacias afluentes.

Sendo assim, neste item € apresentada a analise da legislacdo vigente, os
aspectos operacionais e a proposicao de diretrizes para aperfeicoamento dos
seguintes instrumentos de gestéo: Plano de Bacia Hidrogréafica, Enquadramento,

Outorga, Cobranca, Sistema de Informacéo sobre Recursos Hidricos, Programa
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Estadual de Conservacgdo e Revitalizagdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO),
Alocacdo de Agua e as Vazdes Minimas para Manutencdo da Biodiversidade

Aquatica e Ribeirinha.

4.1 Planos de Recursos Hidricos

Previstos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Planos de Recursos
Hidricos sdo documentos que definem a agenda dos recursos hidricos de uma
regido, incluindo informacdes sobre acdes de gestdo, projetos, obras e
investimentos prioritarios. Além disso, fornecem dados atualizados que
contribuem para o enriquecimento das bases de dados da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2019).

A partir de uma visao integrada dos diferentes usos da agua, os planos contam
com o envolvimento de 6rgédos governamentais, da sociedade civil, dos usuarios
e de diversas instituicbes que participam do gerenciamento dos recursos
hidricos. Este instrumento é elaborado visando o atendimento a longo prazo,
com horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacao de
seus programas e projetos.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos, ou Planos de Bacia, embora tenham
caracteristicas mais operacionais que o Plano Nacional e que os Planos
Estaduais de Recursos Hidricos, ndo devem se restringir a propostas de acdes
estruturais (obras), cabendo incluir acdes ndo estruturais préprias do processo

de gestdo dos recursos hidricos.

Em geral, as leis estaduais e distritais de recursos hidricos atribuem aos 6rgéaos
gestores de recursos hidricos o encargo da elaboracéo dos Planos Estaduais de
Recursos Hidricos e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos cabe a
aprovacdo. Na escala de bacia hidrografica, de modo geral, compete as
Agéncias de Agua ou Agéncias de Bacia a elaboracéo dos Planos de Bacia. Na
auséncia da Agéncia de Agua ou de Bacia, os PBHs poderdo ser elaborados

pelas entidades gestoras.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI 86/281
PROFILL V_Revo3 ¢




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docgmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

No caso de bacias de rios de dominio estadual, sdo as agéncias e na falta delas
0s 0rgaos gestores estaduais os responsaveis pela elaboracdo, sob supervisdo
e aprovacao dos respectivos comités, caso existam. No caso de bacias de rios
de dominio interestaduais, o ideal é que seja feito de modo integrado, devendo-
se envolver os 6rgdos gestores estaduais e a ANA, também sob a supervisao
dos comités estaduais e interestaduais. Aos Comités, compete a aprovacao do

seu Plano de Bacia.

O Quadro 4.1 apresenta o resumo dos conteudos dos planos, atribuicbes e
responsaveis pelos Planos de Recursos Hidricos.

Quadro 4.1 - Resumo dos contelidos dos planos, atribuigdes e responsaveis pelos Planos de
Recursos Hidricos

Escala Contelido Elaboracédo Aprovacdao
Nacional Plano Nacional SRHU/MMA (coordena) ANA (apoia) CNRH
Estadual Plano Estadual Orgdos Gestprgs de Recursos CERH

Hidricos
Bacia Interestadual Agenda}de. Agéncia de Bacia ou Orgéo Gestor Comités de
] Recursos Hidricos A
Bacia Estadual da Bacia correspondente Bacia

Fonte: ANA (2013).

Por fim, se soma ao planejamento da gestédo de recursos hidricos os Planos de
Seguranca Hidrica, preenchendo o rol de instrumentos necessarios ao alcance
dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que estabelece a
necessidade de assegurar a atual e as futuras geracdes a adequada
disponibilidade de 4gua e de atuar na prevencdo contra eventos hidrol6gicos

criticos.

Devem constar nos Planos de Seguranca Hidrica informagdes sobre gestéo,
projetos, obras e investimentos prioritarios que irdo direcionar as politicas
publicas para prevencdo e remediacdo de eventos hidrolégicos criticos. Tais
planos também s&o elaborados em niveis federais, estaduais e municipais. A
juncdo dessas camadas forma o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), sob deliberacdo da ANA.

Em 2019, foi concluido o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), o qual
visa assegura ao Brasil um planejamento integrado e consistente de

infraestrutura hidrica, com natureza estratégica e relevancia regional, com base
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nos principais problemas de seguranca hidrica do pais. Maiores informacdes

sobre o PNSH séo apresentadas no item 6.3.

Sendo assim, a seguir € apresentado um descritivo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERHI-RJ), juntamente com a listagem da legislacao vigente
que regulamenta este instrumento no Estado do Rio de Janeiro, do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PIRH-PS) e do Plano de Bacia Hidrografica da Regido Hidrografica Piabanha
(PBH da RH-IV), atualmente vigentes. Tais instrumentos s&o base para as
propostas de diretrizes para aperfeicoamento deste instrumento de gestao, no
ambito da RH-IV.

4.1.1 Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (PIRH-PS)

No contexto da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, o CEIVAP elaborou o
Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PRH), aprovado
para o periodo de 2002 a 2006. Posteriormente, este PRH foi atualizado para o
periodo de 2007 a 2010.

Em 2012 foi iniciada a elaboracédo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS), o qual apresenta
abrangéncia interestadual, com o objetivo principal de integrar as diversas bacias
hidrograficas estaduais com seus respectivos comités afluentes, através de um
anico comité integrador, o CEIVAP. O proposito do PIRH-PS é a realizacéo de
um diagnéstico e progndéstico da situacdo da bacia e, em seguida, propor
diretrizes e acgOes concretas para a resolucdo dos problemas, lacunas e
deficiéncias detectados durante a elaboracéo do plano.

Em 2017, através do Ato Convocatorio n° 21/2017 a Associacdo Pro-Gestéo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) tornou publico
aos interessados a Selecdo de Propostas para a contratacdo de empresa
especializada para Complementacdo e Finalizacdo do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e Elaboracéo

dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas Afluentes. No dia 20
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de dezembro de 2017 a AGEVAP informou o resultado final do Ato, no qual

declarou como vencedora a empresa PROFILL Engenharia e Ambiente S.A. O

contrato foi celebrado dia 09 de janeiro de 2018, sendo a Ordem de Servico

emitida em 17 de janeiro de 2018.

O Termo de Referéncia (TR) determinou originalmente o periodo de vigéncia do

referido contrato em 29 meses. Em 2019, o Termo Aditivo ao contrato adicionou

a Fase lll, de consolidacdo do PIRH-PS, bem como estendeu o cronograma até
julho de 2020.

As acles a serem executadas ficaram, entéo, divididas em trés fases, a saber:

1. Fase | - consiste na complementacdo e finalizacdo do Plano

Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul e dos Planos de Acdo de Recursos Hidricos dos Comités de
Bacias Hidrogréficas Afluentes (PARHs-CBHSs), sendo esta fase
financiada com recursos provenientes do CEIVAP. Destaca-se que a
Fase | contempla a area de atuacdo do CEIVAP, de acordo com o
Decreto Federal n° 6.591/2008, exetuando-se a regidao do
Itabapoana,;

Fase Il — consiste na execucdo das atividades necessarias a
conformacdo dos PARHs a legislacdo de recursos hidricos
pertinente, de forma a converté-los em efetivos Planos de Bacias dos
CBHs Afluentes, referentes a por¢ao fluminense e mineira. Essa fase
tem como financiamento recursos estaduais, considerando as

respectivas dominialidades.

Fase lll — consiste na etapa de consolidacdo do PIRH-PS com base

nas informagdes e alinhamentos realizados no ambito da Fase I, de
construcéo dos Planos de Recursos Hidricos das bacias Afluentes. A
Fase Ill tem como objetivo a efetiva integragdo entre as acgdes e
investimentos a serem realizados no territério abrangido pela Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, a qual acolhe oito Comités de
Bacia: CEIVAP, CBH Paraiba do Sul trecho paulista (CBH-PS), CBH
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Preto Paraibuna, CBH COMPE, CBH Médio Paraiba do Sul (CBH-
MPS), CBH Piabanha, CBH Rio Dois Rios, CBH Baixo Paraiba do
Sul e Itabapoana (CBH BPSI). Esta fase sera financiada com
recursos da arrecadacéo federal (recursos do CEIVAP).
Uma vez concluidos os estudos, € iniciada uma etapa de mobilizacdo para a
implementacdo das acdes propostas, compreendendo todos os atores
envolvidos nos processos de gestdo de recursos hidricos. Esta etapa consiste
na realizacdo de novos estudos, mudancas na estrutura das instituicoes
envolvidas, mobilizacdo de novas instituicdes, compartilhamento e atualizagéo
de informacdes, participacdo social, e principalmente, operacionalizacdo da
captacdo dos investimentos previstos e necessarios para a execucao destas

medidas.

O PIRH-PS, conforme desenvolvido na Fase |, esta estruturado em seis Agendas
Tematicas (assim como o presente PBH), 18 Subagendas (que também
guardam relacdo com o presente PBH), 32 Programas e 89 Ac¢fes. O orcamento
de gestdo do PIRH-PS soma R$ 550 MilhGes, para o horizonte de prazo de 15
anos. Neste orcamento de gestdo do Plano Integrado estdo dispostas a
totalidades das acfes das Agendas 1 e 2, de Gestéo e Recursos Hidricos, assim
como a totalidade das acdes da Agenda 4, de Infraestrutura Verde, Agenda 5,
de Producdo de Conhecimento e da Agenda 6, de Comunicacdo e Educacédo
Ambiental. O somatério dos investimentos nestas agendas compreende,
aproximadamente, R$ 215 Milhdes (39% do orcamento de gestdo). Os
aproximadamente R$ 335 Milhdes (61% do orcamento do plano) foram
direcionados para as a¢cfes da Agenda 3, referente ao Saneamento Urbano e

Rural.

4.1.2 Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI-RJ)

A Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 3.239/1999) estabelece
principios basicos e diretrizes para o planejamento e o controle adequado do uso
da agua no Estado do Rio de Janeiro, sendo que um dos instrumentos previstos

nesta Lei € o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI-RJ).

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI 90/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

O PERHI-RJ € o principal instrumento fundamentador e orientador da gestéo das
aguas em ambito estadual. E o instrumento que orienta a necessaria integraco
da gestdo de recursos hidricos com as politicas setoriais, como a agricultura, o
saneamento e a industria por exemplo. E, ainda, um elemento de articulag&o
com os planos de bacias hidrogréficas do Estado e, de forma mais abrangente,
com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, conforme determina a Politica

Estadual de Recursos Hidricos.

O PERHI-RJ foi elaborado pela Fundagdao COPPETEC/UFRJ juntamente com o
Inea e teve sua primeira edicdo aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERHI-RJ) em 2014. O PERHI-RJ conta com 7 temas estratégicos e
apresenta um diagnadstico, que definiu as caracteristicas e desafios atuais, e um

progndstico que avaliou diferentes cenarios futuros até o ano de 2030.

O PERHI-RJ é composto por vinte relatorios, que vao desde a Caracterizagado
Ambiental até o Banco de Dados. Dentre eles, pode-se destacar o Relatério R9
- Metas e Estratégias de Implementacdo dos Cenarios Propostos, o qual
apresenta um conjunto de 39 programas, projetos e acdes a serem executadas
até o ano de 2030, visando reverter as tendéncias a degradacado dos recursos
hidricos e solucionar problemas relacionados a disponibilidade e qualidade das
aguas estaduais (GOVERNO DO RIO DE JANEIRO, 2014), e que demandam

um volume de investimento da ordem de R$ 16 bilhdes.

Por fim, o Quadro 4.2 apresenta a legislacdo vigente que regulamenta o

instrumento Plano de Recursos Hidricos, no Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 4.2 - Legislagéo vigente que regulamenta o instrumento Plano de Recursos Hidricos no
Estado do Rio de Janeiro

Instrumento Normativo Ementa

Institui a politica estadual de Recursos Hidricos; cria o
sistema estadual de gerenciamento de Recursos

Lei n® 3.239/1999 Hidricos; regulamenta a Constituicdo Estadual, em seu
artigo 261, paragrafo 1°, inciso VII; e da outras
providéncias, Rio de Janeiro.

Dispde sobre a cobranca pela utilizagdo dos recursos
Lei Estadual n°® 4.247/2003 hidricos de dominio do estado do rio de janeiro e da
outras providéncias.

Dispde sobre a cobranca pelo uso de Recursos
Hidricos nos corpos hidricos de dominio do Estado do

Resolucdo n° 06/2003
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Instrumento Normativo Ementa

Rio de Janeiro integrantes da Bacia Hidrografica do rio
Paraiba do Sul, Rio de Janeiro.

Altera a lei n°® 4.247, de 16 de dezembro de 2003, que
dispBe sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos
hidricos de dominio do estado do rio de janeiro e da
outras providéncias.

Lei Estadual n°® 5.234/2008

Disp8e sobre o procedimento para atualizagdo dos
precos publicos unitarios cobrados pelo uso de
recursos hidricos de dominio do estado do rio de
janeiro, de que trata a lei estadual n°® 4.247/2003.

Resolugéo CERHI-RJ n° 197/2018

Da publicidade aos Precos Publicos Unitarios de
Resolugdo INEA n° 163/2018 Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio
do Estado do Rio de Janeiro para o exercicio 2019.

Cumprimento ao disposto na Resolucdo CERHI
n°197/2018 — prec¢os publicos unitarios de cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado do
Rio de Janeiro que terdo vigéncia no exercicio de
2019.

Nota Técnica n°
01/2018/COAGUA/SUBSEGH/SEA

4.1.3 Planos de Bacia Hidrografica (PBH)

Com relacgéo as regides hidrograficas, o Estado do Rio de Janeiro possui 9 (nove)
RHs, sendo que 4 (quatro) destas estdo englobadas total ou parcialmente pela
Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, a saber: (i) Regido Hidrografica do
Médio Paraiba do Sul (RH-III); (ii) Regido Hidrografica do Piabanha (RH-IV); (iii)
Regido Hidrogréfica do Rio Dois Rios (RH-VII); e (iv) Regido Hidrografica do
Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana (RH-IX).

A RH-IV, assim como as demais regides hidrogréaficas fluminenses inseridas na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, ndo possui plano de bacia, sendo o
documento orientador o caderno de a¢fes da area de atuacdo, componente do
altimo plano de bacia elaborado para o Paraiba do Sul. Atualmente, este é o
documento orientador para a aplicacéo de recursos, provenientes da cobranca
pelo uso da &gua, na area de atuacdo dos Comités até que o presente Plano
seja aprovado, associado ao instrumento de execugédo or¢camentaria (PAP -

Programa de Aplicacao Plurianual de Recursos).

Por fim, cabe ressaltar que a revisdo deste instrumento é prevista na legislacao
e estd em curso na Fase Il do contrato de complementagéo e finalizacdo do

PIRH-PS e elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias
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Hidrogréficas Afluentes Fluminenses, sendo o presente relatdrio parte integrante

deste processo.

4.1.4 Diretrizes para aperfeicoamento do PBH da RH-IV e integracdo ao PIRH-
PS

Tendo em vista que o PBH da RH-IV se encontra em fase final de elaboracéo,
abaixo séo propostas diretrizes a serem empregadas de forma integrada entre o
CBH-Piabanha, CEIVAP e demais Bacias Afluentes, durante a fase de

implementacéo do Plano:

1. Executar as acgbes propostas no PBH da RH-IV de forma
integrada ao PIRH-PS:

As acgdes previstas no ambito do PBH da RH-IV foram pensadas de
forma a possibilitar a internalizagdo, de fato, do PIRH-PS a realidade
da RH-1V, sem se restringir apenas a mecanismos isolados e/ou
particularidades locais. Tal proposicdo nao significa dizer que
informacgdes centrais ou importantes de conhecimento local sejam
negligenciadas, mas € importante que a execucao das acbes das
bacias afluentes esteja alinhada tecnicamente as acdes da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

2. Revisar o programa de investimentos a cada 4 anos, visando
atualizar o Plano de Aplicac&o Plurianual:

O CEIVAP e os Comités Afluentes instituiram o seu Plano de
Aplicacdo Plurianual (PAP), que funciona como instrumento de
planejamento e orientacdo dos desembolsos a serem executados
com recursos da cobranca. Alguns comités atualizam seu PAP a cada
4 anos e outros a cada 5 anos. Portanto, visando padronizar a
periodicidade de atualizacdo dos PAPs, orienta-se que permaneca
sendo realizada a atualizagcdo do PAP do CBH-Piabanha a cada 4
anos, para manter o planejamento de médio prazo para alocacao de
recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

3. Realizar a revisdo completa do PBH da RH-IV entre o 10° e 12°
ano:
Tendo em vista que o PBH da RH-IV possui horizonte de 15 anos,

diferentemente dos Planos Diretores de Recursos Hidricos das Bacias
Mineiras, que apresentam horizonte de 20 anos, a revisdo do PBH da
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RH-IV devera ser iniciada entre o 10° e 12° ano, considerando a
elaboracéo do TR e processo licitatério. Ao 13° ano a atualizacéo do
plano deve estar contratada, de forma que ao 15° ano haja um novo
plano completo.

Tal revisdo esta prevista na Acao 1.2.4.2 do Programa 1.2.4 — Plano
de Bacia Hidrogréfica. Neste caso, destaca-se, ainda, a importancia
da integracdo das bases de dados Estaduais e Federal, de forma a
evitar conflito de informacoes e facilitar a revisao dos planos.

4. Divulgar periodicamente a situacédo de implantacdo do PBH da
RH-IV:
Também visando atender a A¢éo 1.2.4.2 do Programa 1.2.4 — Plano
de Bacia Hidrografica, referente a “Realizar revisdes técnicas e
orcamentdrias necessarias e divulgar periodicamente os resultados
alcancados; elaborar relatérios contendo a situacdo de atendimento
das metas (acompanhamento através dos indicadores) e dar
publicidade”, a qual esta integrada a A¢éo 1.2.4.3 do Programa 1.2.4
— Plano Integrado de Recursos Hidricos prevista no PIRH-PS, orienta-
se a publicacdo de relatorios contendo a situacao de atendimento das
metas prevista no Plano (acompanhamento através dos indicadores).
Essa divulgacdo podera ser realizada através do portal online do
CBH-Piabanha, bem como através de outras midias sociais que o

comité achar pertinente, tal como no Sistema Integrado de Gestéo das
Aguas.

4.2 Enquadramento dos corpos d’agua

O enquadramento de corpos dagua em classes segundo 0S USOS
preponderantes da agua é um instrumento de planejamento previsto na Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997), sendo referéncia
para os outros instrumentos de gestdo de recursos hidricos, como outorga e
cobranga. De acordo com ANA (2019), “o enquadramento dos corpos d’agua
deve tomar como base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser
mantidos para atender as necessidades estabelecidas pela sociedade e nao

apenas a condig¢do atual do corpo d’agua em questao”.

Dentre os objetivos a serem atingidos no enquadramento, de acordo com o0s

usos preponderantes das aguas em dado trecho de rio, destacam-se: (i)
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assegurar as aguas a qualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que
forem destinadas; e (ii) diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas,
mediante acdes preventivas permanentes. Segundo CEIVAP (2019), “o
enquadramento dispbe, também, que as classes de corpos de agua serdo
estabelecidas pela legislagdo ambiental e delega as Agéncias de Bacia a
competéncia para propor aos respectivos Comités de Bacia o enquadramento
dos corpos de agua nas classes de uso, para encaminhamento ao respectivo
Conselho Nacional ou Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, de acordo

com a dominialidade”.

Apos promulgacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) instituiu e estabeleceu diretrizes para a
realizacdo do enquadramento através da Resolugdo CNRH n° 12/2000, a qual
foi revogada pela Resolucdo CNRH n° 91/2008. Complementarmente, a
classificagdo do enquadramento estd prevista na Resolucdo CONAMA n°
357/2005, alterada pelas Resolu¢des n° 370/2006, n° 393/2007, n° 397/2008, n°
410/2009 e n°® 430/2011.

Neste contexto, os dispositivos legais que regem o enquadramento estao
apresentados no Quadro 4.3. De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005,
o Enquadramento deve estar baseado ndo necessariamente no estado atual da
qualidade da agua, mas nos niveis de qualidade que o corpo hidrico deve possuir
para atender as necessidades dos usuarios. Desta forma, € um importante
instrumento de planejamento e regulacao dos usos das aguas, aliado aos outros

instrumentos de gestao dos recursos hidricos e ambientais.

Quadro 4.3 — Dispositivos legais que regulamentam o instrumento de enquadramento

Instrumento Normativo Ementa

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de
13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28
de dezembro de 1989

Lei Federal n°® 9433/1997.

Resolucao CONAMA
n°357/2005. Alterada pelas
Resolugbes n° 370/2006,
393/2007, 397/2008, 410/2009 e
n° 430/2011.

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de éagua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢bes e padrées de lancamento
de efluentes, e d& outras providéncias.
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Instrumento Normativo Ementa

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
Resolucdo CONAMA 396/2008 0 enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias

Dispde sobre procedimentos gerais para o0
Resolucdo CNRH n° 91/2008 enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterréneos.

Estabelece critérios e diretrizes para implementagdo dos
instrumentos de outorga de direito de uso de recursos
Resolucdo CNRH n° 141/2012 hidricos e de enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua, em
rios intermitentes e efémeros, e da outras providéncias.
Aprova as Prioridades, Ac¢des e Metas do Plano Nacional
de Recursos Hidricos para 2016-2020.

Resolu¢cdo CNRH n° 181/2016

A Figura 4.1 apresenta a compatibilidade das classes de enquadramento para

0s multiplos usos das aguas doces.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 _

Preservac3o do equilibrio natural Gt maneania o
g a2 Unidades de Conservacao
das comunidades aquéticas de Protecdo Integral

Classe mandatéria em
Terras Indigenas

Protec3o das
comunidades aquéticas

Recreacdo de
contato primério

Aquicultura

Apés tratamento Apés tratamento Apds e
simplificado convencional

Abastecimento para
consumo humano

Apés desinfeccdo

avancado

Recreacdo de
contato secundério

Pesca

Hortalicas consumidas cruas e frutas

Hortalicas, &
e que se desenvolvam rentes 20 solo e Culturas arbéreas,
Irrigacédo = que sejam ingeridas cruas sem ';"‘h'“ée"‘""‘“;':"‘i"" cerealiferas e forrageiras
remogio de pelicula s de wpories e,
Dessedentagdo
de animais

Navegacdo

Harmonia
paisagistica

Fonte: ANA (2013).

Figura 4.1 - Classes de Enquadramento dos Corpos d’Agua, para as aguas doces, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005
A Resolucdo CNRH 91/2008, que dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos, no seu artigo
3°, estabelece que a proposta de Enquadramento devera ser desenvolvida em

conformidade com o Plano de Recursos Hidricos, devendo conter o diagndstico
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e 0 prognostico da bacia, propostas de metas relativas as alternativas de

Enquadramento e um programa para efetivacao.

Observa-se, desta forma, que o Enquadramento € um instrumento de
planejamento que pode ser alterado ao longo do tempo, subsidiado pelo
monitoramento da qualidade das &guas e pela revisdo dos Planos de Bacias
Hidrograficas. Alteracdes na qualidade da agua podem levar os comités a
inclusdo de novos parametros bem como alteracbes na classe de

Enquadramento.

Sendo assim, a seguir é apresentada a analise da legislacdo vigente, que rege
0 enquadramento no ambito estadual e na RH-IV. Em seguida, é apresentada a
Matriz Preliminar de Enquadramento, considerando a vazao referéncia Qos, a
qual foi elaborada durante a Fase | do PIRH-PS. Por fim sdo apresentados
subsidios adicionais aos futuros estudos para definicdo do Enquadramento na
RH-IV e sdo propostas diretrizes para aperfeicoamento deste instrumento,

visando a integracdo com a bacia federal e as demais bacias afluentes.

Destaca-se que no Apéndice 1 sdo apresentadas alternativas para o tratamento
de esgotos empregadas na remocéao de nutrientes e na desinfeccéo de efluentes,
visando subsidiar os futuros estudos para definicdo do Enquadramento na RH-
V.

4.2.1 Enquadramento das Aguas no Estado do Rio de Janeiro

Conforme informado pelo CEIVAP (2019), “o Estado do Rio de Janeiro ndo
possui legislacdo especifica de classificacdo das aguas e enquadramento dos
corpos hidricos estaduais”. O sistema de classificagdo utilizado na época foi
realizado em conformidade com a Res. CONAMA n° 20/1986, revogada pela
Res. CONAMA n° 357/2005, a qual estabelecia que as aguas doces sem
enquadramento seriam consideradas como Classe 2. Em virtude desta
revogacdo, mantém-se essa classificacdo, a excecdo daquelas que
apresentassem condi¢cdes de qualidade atuais melhores, adotando, dessa

forma, classe mais rigorosa equivalente.
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Destaca-se que a Comissdo Estadual de Controle Ambiental (CECA) do Rio de
Janeiro, estabeleceu excecfes quanto a legislacdo existente na bacia. Estas séo
as diretrizes DZ101, DZ103 e DZ113, conforme apresentado no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Diretrizes DZ101, DZ103 e DZ113 da Comisséao Estadual de Controle Ambiental

N° da Usos da agua
diretriz

Definiu nove tipos de usos dos corpos hidricos do Estado,
denominando-os como usos benéficos (abastecimento publico,
recreacgdo, estético, conservacao da fauna e flora marinhas,
conservacao da fauna e flora de agua doce e atividades
agropastoris, Abastecimento industrial, inclusive geragéo de
energia, navegacao e diluicdo de despejos).

DZ101

Classificou, segundo os usos benéficos, os cursos de agua
gue fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Dz103 no trecho entre a UHE de Funil e a barragem de Santa Cecilia
(a excecéo do rio Paraiba do Sul), como parte do Sistema de
Cadastro de Licenciamento de Atividades Poluidoras.

D7113 Classificou o rio Paraiba do Sul no mesmo trecho considerado
na Diretriz DZ113.
Fonte: CEIVAP, 2019.

4.2.2 Enquadramento vigente nos rios de dominio federal e estadual da RH-IV

Tendo em vista os dispositivos legais apresentados nos itens anteriores, e
considerando que a Regido Hidrogréfica do Rio Piabanha ainda ndo possui
nenhum trecho de rio enquadrado deverado ser realizados estudos especificos

visando a proposta de enquadramento das aguas superficiais da RH-IV.

4.2.3 Matriz preliminar de Enquadramento

Apoés a andlise das informac6es disponibilizadas pelo INEA, durante o processo
de construcdo do PIRH-PS, foi elaborada uma matriz preliminar de
Enquadramento com o objetivo de atender as recomendacdes do referido 6rgao
gestor, considerando a vazdo de referéncia Qgs, conforme apresentado no

Apéndice 1.

A matriz preliminar de enquadramento € composta por 16 colunas principais, as

quais estéao explicadas no Quadro 4.5 apresentado a seguir.
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Quadro 4.5 — Dicionario de campos das matrizes preliminares de enquadramento da RH-IV

Nome da coluna na matriz Descricéo

Bacia Afluente
Rio
Cadigo do Trecho

Bacia Hidrografica Afluente do Rio Paraiba do Sul

Nome do Rio

Numeros que variam do 1 até 101

Trecho Informa onde inicia e finaliza o trecho

Dominialidade Informa se o rio é de dominio federal ou estadual

Pontos de Monitoramento -
Qualidade

Informa sobre a existéncia de pontos de monitoramento da
qualidade de responsabilidade dos érgaos gestores.

Apresenta os resultados das séries  historicas dos
monitoramentos da qualidade da &gua realizados pelos érgaos

Monitoramento - Qualidade
Atual (percentil 80% +
critérios adicionais)?

gestores estaduais, as quais foram analisadas durante a fase de
consolidagdo do Diagnéstico. Sdo apresentados o resultado dos
seguintes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),

Oxigénio  Dissolvido  (OD), Fosforo (P), Coliformes
Termotolerantes (COL), Nitrogénio Amoniacal e Nitrato (N).

Apresenta os resultados da modelagem para os seis parametros
(DBO, OD, P, COL, N Amoniacal e Nitrito) obtida através do
programa WARM-GIS, para o cendrio atual e a proje¢cédo para o
cenério de Maior DinAmica Econbémica (2033).

Modelagem da Qualidade
da Agua

Informa o nome da(s) area(s) urbana(s) interceptada pelo trecho

Area Urbana ; .
analisado, caso exista.

Informa o nome da(s) Unidades de Conservacdo interceptada

UCs X !
pelo trecho analisado, caso exista.

Informa os principais usos do solo da regido interceptada pelo

Uso do Solo trecho analisado.

Informa os setores que apresentam outorgas de direito para

Usos da Agua (outorgados) captacdo de agua em cada trecho analisado, quando existirem.

Informa os setores que apresentam outorgas de direito para
lancamento de efluente em cada trecho analisado, quando
existirem.

Lancamentos (outorgados)

Informa a Classe atual, de acordo com a Resolu¢cdo CONAMA
357/2005, em que esta enquadrado o trecho analisado, caso haja
enquadramento.

Enquadramento Vigente*

Informa a fonte de onde foi retirada a informac&o, para os trechos

Fonte em que ha enquadramento existente.

2 Para avaliar de modo quantitativo os dados utilizados na andlise de frequéncias de atendimento de classe,
procedeu-se uma analise com relacéo a sazonalidade, considerando-se percentis quanto as estacdes seca
e umida. O periodo de estagdo seca foi definido de maio a outubro, e a Umida de novembro a abril. Para os
teores de OD procedeu-se a avaliacdo do Percentil 80% (P20), o qual reflete que 20% dos teores séo
superiores ao valor resultante. Para os demais parametros foi adotado o Percentil 80% (P80) o qual reflete
que 80% dos teores sao inferiores ao valor resultante, uma vez que estes parametros apresentam limites
de classificacdo em termos da pior para melhor classe, que variam no sentido do maior para o menor valor,
permitindo assim inferir o grau de comprometimento das &guas com maior propriedade.
Complementarmente, também foi analisado o Indice da Qualidade de Agua (IQA), sendo avaliado os
seguintes parametros: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Fosforo Total, Nitrogénio total, Turbidez, Sélidos totais e Temperatura da agua.
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No total, foram definidos, na Fase |, 154 trechos em toda a area da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, sendo que 21 trechos estdo localizados na
RH-1V, os quais foram previamente avaliados pelos 6rgaos gestores (INEA e
ANA), sendo indicado de que devem ser considerados nas discussdes sobre
Enquadramento. Os critérios para a definicdo da proposta de trechos a serem

enquadrados, consideraram o seguinte:

1. Hidrografia principal (trechos em curso d’agua, reservatérios,

confluéncias, etc.);
2. Presenca de unidades de conservacao;
3. Presenca de Areas Urbanas;
4. Dominialidade do curso d’agua;
5. Limites de Estados;
6. Limites de Unidades de planejamento;
7. Presenca de cargas poluidoras;

8. Uso do solo (mudancgas marcantes, ao longo da hidrografia, do

uso do solo);

9. Mudancas marcantes, ao longo da hidrografia, na qualidade da

agua atual;
10.Presenca de pontos de monitoramento.

Desse total de 21 trechos, 06 trechos sdo de dominialidade federal e 15 trechos
sdo de dominialidade estadual. O Mapa 4.1 apresenta a distribuicdo destes
trechos na RH-IV.

Importante destacar que os trechos a serem enquadrados foram resultado de
uma discussao realizada no ambito da Fase | do PIRH-PS, junto aos 6rgaos
gestores estaduais e federal (ANA, INEA/RJ, IGAM/MG, CETESB/SP), quando
da discusséo efetiva do processo de enquadramento esses trechos poderédo ser
revisitados (existe acdo especifica proposta no Programa relativo ao

Enquadramento, Subagenda Instrumentos de Gestao).
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4.2.4 Diretrizes para o Enquadramento

O Enquadramento de corpos hidricos ainda é uma questdo amplamente
discutida do ponto de vista metodoldgico. Todavia, € um dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos que menos avangou do ponto de vista de formulagéo
e aplicacdo nas bacias hidrograficas brasileiras. Na maior parte dos casos em
gue esta vigente, esta associado a hormas antigas, instituidas sem a adequada
discussdo com a sociedade e setores usuarios. Além disso, ndo poucas vezes,
carece de regulamentacéo que permita a sua associacao ao sistema de controle

ou licenciamento ambiental, o que o torna pouco efetivo.

Por outro lado, essa condi¢céo esta diretamente associada a complexidade e as
implicagbes contidas nas suas definicdes. O estabelecimento de metas de
qualidade da agua representa a necessidade de investimentos em remocao de
cargas poluidoras, restricdo de usos e monitoramento. Condi¢cdes que, na
maioria das vezes perturbam os processos de discussao e definicdo. Por conta
disso, a revisdo de metodologias empregadas no Enquadramento existente
apontaria para uma diversidade de possibilidades que ndo se constituiriam em

diretrizes especificas para o processo que deve ser realizado.

Especificamente com relacdo a RH-IV, a Bacia do Rio Piabanha tem sido objeto
de estudo de diversas instituicbes de pesquisa, notadamente a COPPE/UFRJ e
a CPRM, resultando em monitoramentos que compreendem mais de 10 anos,
iniciados pelo projeto EIBEX (Estudos Integrados de Bacias Experimentais) e
continuados no projeto HIDROECO/Piabanha (AZEVEDO, 2017; VILLAS-BOAS
et al, 2017). Diversos estudos na regido abordaram o tema Enquadramento, o
que coloca a RH-IV em uma posicéo favoravel para conducao deste processo
(DE PAULA, 2011; WEINBERG, 2018; SILVA JUNIOR, 2020; NUNES, 2014;
MOLINARI, 2015; COSTA et al, 2019; ANDRADE COSTA et al; 2020; COSTA et
al, 2021).

Mais recentemente, por exemplo, Costa et al. (2021) recomendaram que o
processo de Enquadramento seja iniciado em uma sub-bacia prioritaria de forma

que a reducdo de cargas de poluicdo possibilite o maior ganho possivel na
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qualidade da 4gua do rio como um todo. Os autores sugerem que a sub-bacia
prioritaria possua dimensdes reduzidas com o intuito de diminuir a complexidade
da efetivacéo do plano de acfes. Dessa forma, o monitoramento e a modelagem
da qualidade da a&gua apresentados no estudo indicaram que, para enquadrar
os primeiros 25 km do Rio Piabanha como pelo menos classe 3 e os trechos
seguintes como classe 2, deve-se ter como meta reduzir em 37,5% a carga
organica que entra no rio ao longo de seus primeiros 10 km na sub-bacia

Petropolis, que possui uma &rea de apenas 45 kmz2.

Sendo assim, considerando os estudos realizados na RH-IV, bem como as
discussbes realizadas pelos oOrgdos gestores e CEIVAP no processo de
construcdo da Fase | do PIRH-PS, o processo em curso de Enquadramento da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul e das Bacias Afluentes devera ser
realizado em duas grandes etapas: a primeira de subsidios técnicos e a segunda
de definicdes (Figura 4.2), sempre sob a Gtica da integracdo entre o CEIVAP e

0s comités afluentes.

Processo de

.. Proposta inicial discussdo e X i
Estudos técnicos P - Proposta final de Progra‘ma f'"al de
de base de pactuacao Enguadramento efetivagio do
Enquadramento Metas e q Enquadramento
Enguadramento

| Etapa técni(:o-> Etapa poll’tico->
propositiva: subsidios institucional: definicoes

Figura 4.2 — Processo de Enquadramento

Na etapa “técnico-propositiva” de elaboragdo ou complementacao dos subsidios
técnicos sao realizadas as seguintes atividades:
1. Definicdo de trechos caracteristicos a Enquadrar: os trechos
definidos na matriz de enquadramento;

2. Definicdo das vazbes de referéncia a ser utilizada: Qgs ou parcela
desta vazao;

3. Debate de questdes especificas ja levantadas pelo GT-Plano
CEIVAP (no ambito das discussfes da Fase | do PIRH-PS):
associadas a vazao de diluicdo utilizada pelos 6rgdos ambientais no
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licenciamento ambiental (ou outorga) do langamento de efluentes e a
vazao de referéncia para o Enquadramento;

4. Discussbes sobre curva de permanéncia e Enquadramento:
através da elaboracado de curvas de permanéncia para as classes de
qualidade, quando os dados disponiveis possibilitarem;

5. Avaliacdo da inconformidade da qualidade atual da 4gua: em
relacdo ao Enquadramento vigente;

6. Definicdo dos parametros de qualidade a serem considerados na
modelagem da qualidade da agua: DBO, OD, P, coliformes
termotolerantes e Nitrogénio (Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal);

7. Modelagem de qualidade da agua: em regime permanente,
considerando cenarios compostos entre as vazbes de referéncia a
serem estudadas, os parametros a serem modelados e os horizontes
de prazo decorrentes das metas estabelecidas. Devera ser avaliada
a condicdo de simulacdo de séries de vazfes para resposta com
relacdo a permanéncia do Enquadramento;

8. Organizacédo de informagdes para os trechos selecionados em
Matriz de Enquadramento atualizada:
a. uso do solo;
b. usos da agua (quantitativo e lancamentos);

dados do monitoramento;

c. resultados da modelagem da qualidade da agua atual e
futura;

d. presenca de areas protegidas.

9. Proposta inicial de Enquadramento: baseada nas informacgdes da
Matriz de Enquadramento:

Na etapa “politico-institucional” de definigdes inclui-se o processo de discusséo

e pactuacdo de metas e enquadramento, bem como a proposta final de

engquadramento e o programa de efetivacdo. Prop0e-se as seguintes atividades:
1. Mobilizacéo:

Convocagéo dos membros do CBH-Piabanha, articulacdo com o INEA
e 0 CEIVAP para participagcdo no processo;

2. Informagéo:
Oficinas: prop0e-se que o CBH-Piabanha realize oficinas para
treinamento e informacdo, com apresentagdo dos trechos a serem
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enquadrados. Aqui, ressalta-se como relevante a participacdo de
representantes do CEIVAP.

3. Reunides de informacédo e discussao:
Reunides: propde-se que o CBH-Piabanha realize reunifes publicas
para recolhimento de subsidios, preferencialmente com a participacao
de representantes do CEIVAP ,para definicdo do Enquadramento,
com base nos resultados dos estudos de base (Matriz inicial), e inicio
das discussdes sobre metas finais e intermediarias.

4. Reunides de deliberagéo:
Oficinas de deliberacdo: propde-se que o CBH-Piabanha realize
oficinas para validacdo dos resultados e avaliacdo da proposta
preliminar de Enquadramento bem como das metas intermediarias.
Apds uma primeira rodada de eventos devera ser avaliada a
necessidade de outros encontros com os comités para alinhamentos
finais. Aqui, ressalta-se como relevante a participacdo de
representantes do CEIVAP.

5. Elaboracéo da Proposta Final de Enquadramento:
Montagem, mapeamento detalhado e descricdo da Proposta Final de
Enquadramento e metas intermediarias;

6. Elaboracéo do programa de efetivacéo:

Neste caso, para os trechos em que deverédo ser atingidas melhorias
da qualidade atual da agua deveréo ser previstas e quantificadas as
acOes a serem realizadas no horizonte de prazo definido para o
Enquadramento, bem como para o caso do atingimento das metas
intermediarias. Nesta atividade a utilizacdo da modelagem
matematica para testar as acdes a serem tomadas frente a Proposta
Final de Enquadramento devera ser de suma importancia.

O programa de efetivacdo deverd apresentar a necessidade de
remocao de carga poluidora nos trechos de rio segmentados para
efeito do Enquadramento.

4.3 Outorgade direito de uso de recursos hidricos

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da
Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos por meio do qual o Poder
Publico autoriza o usuério, sob condi¢cbes preestabelecidas, a utilizar ou realizar
interferéncias hidraulicas nos recursos hidricos necessarios a sua atividade,

garantindo o direito de acesso a esses recursos, dado que a agua é um bem de
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dominio publico. A Lei n® 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, em seu Art. 14° ressalta que “a outorga efetivar-se-a por ato
da autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos Estados ou do
Distrito Federal”. Sendo assim, no Brasil, a outorga pode ser emitida pela Uniao,
através da Agéncia Nacional das Agua (ANA) ou pelos Estados e Distrito
Federal, através dos respectivos 6rgdos competentes. Destaca-se que, no caso

de aguas subterraneas, a outorga é emitida somente em nivel estadual.

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes usos de recursos
hidricos, de acordo com o Artigo 12° da Lei n°® 9.433/1997:
| - derivacdo ou captacao de parcela de agua existente em
um corpo de agua para consumo final, inclusive
abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;
Il - extracdo de &gua de aquifero subterraneo para
consumo final ou insumo de processo produtivo;
lll - lancamento em corpo de 4gua de esgotos e demais
residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim
de sua diluigéo, transporte ou disposicgéo final;
IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a
gualidade da 4gua existente em um corpo de agua.

Conforme descrito na Constituicdo Federal de 1988, sdo bens de dominio da
Uniao “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio,
ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos
marginais e as praias fluviais”. Por outro lado, de acordo com seu Art. 26,
incluem-se entre os bens dos Estados as aguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em deposito (ressalvadas, neste caso, na forma da lei,

as decorrentes de obras da Unido).

Os langamentos de efluentes provenientes de sistemas de saneamento também
sao passiveis de outorga de direito de uso de recursos hidricos por causarem
comprometimento qualitativo do corpo de agua. Neste caso, a outorga de direito
de uso ndo autoriza o lancamento de efluentes (passivel de autorizacdo pelo

orgdo ambiental), mas sim, o uso da agua para fins de sua diluicdo, propiciando
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ao usuario de recursos hidricos a apropriar-se de vazdes disponiveis no corpo
de agua para tal finalidade. Cabe destacar que a Resolucdo CONAMA n°
440/2011, que complementa e altera a Resolugédo n° 357/2005, dispde sobre as

condicodes e padrées de lancamento de efluentes nos corpos hidricos.

De maneira geral, o sistema de outorga funciona partindo do usuario, que requer
a autoridade publica a autorizacédo de uso de uma determinada vazéo de agua a
ser captada ou lancada em corpo hidrico, que por sua vez analisa o pedido e
decide por autorizar ou ndo o uso, além de definir as condi¢bes. Da parte do
gestor, deve ser mantido o controle das outorgas emitidas em um banco de
dados quantitativo que pode ser acessado para decisdes de futuras autorizacdes
de uso, baseado na disponibilidade hidrica, ou seja, 0 sistema de outorga deve

funcionar juntamente com o Sistema de Informacgéo sobre Recursos Hidricos.

Cabe ressaltar que a outorga de direito de uso de recursos hidricos €, ainda, um
instrumento necessario para o processo de licenciamento ambiental. Nesse
sentido, as diretrizes de articulacdo entre os processos de outorga e 0s
procedimentos de licenciamento ambiental estdo definidas na Resolugéo n° 65,
de 7 de dezembro de 2006, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

Sendo assim, este item apresenta a andlise dos dispositivos legais e
institucionais para emissdo de outorgas no estado do Rio de Janeiro, bem como
a situacao atual da emisséo de outorga pelo 6rgao gestor envolvido. Com base
nesse material, é apresentada a proposicdo da harmonizacdo dos
procedimentos realizados atualmente pelos Estados e Unido, para otimizacao e
controle da expedi¢cdo deste instrumento de gestdo no ambito da RH-IV e, de

forma ampliada, na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

4.3.1 Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado do Rio de
Janeiro

A competéncia para emitir, revogar ou suspender a outorga de uso dos recursos
hidricos no Estado do Rio de Janeiro é do Instituto Estadual do Meio Ambiente
(INEA). Além da outorga, o INEA também é responsavel pela emissao de reserva

de disponibilidade hidrica (comumente chamada de outorga preventiva) para fins
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de aproveitamento hidrelétricos dentre outros usos. A Diretoria de Licenciamento
Ambiental (DILAM), que faz parte do INEA, € responsavel por editar os atos

administrativos de acordo com o Decreto n® 41.628/2009.

Dentro do INEA, cabe a Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILAM) a edicao
desses atos, de acordo com o Decreto n°®41.628/2009. A autorizagao da outorga
€ publicada no Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro e as declaracdes de
uso insignificante e de reserva hidrica, autorizacdes de perfuracdo de pocos

tubulares e demais atos s&o publicados no Boletim de Servigo do INEA.

Os usuérios que pretendem fazer uso dos recursos hidricos no Estado do Rio de
Janeiro devem usar o Sistema Federal de Regulacdo de Uso (REGLA). A
solicitacdo de outorga devera ser realizada mediante o aplicativo INEA
Licenciamento3. O usuério ird responder algumas perguntas e ao final do
questionario receberd um e-mail com os documentos necessarios a serem
apresentados ao 6rgdo e um link para fazer o requerimento online. Os
formularios de outorga que deverdo ser preenchidos também se encontram na
pagina do INEA na internet (http://www.inea.rj.gov.br), na divisdo de

Licenciamento.

Segundo INEA (2010), o prazo minimo de concesséao de outorga € de cinco anos
e 0 prazo maximo € de 35 anos. Estdo sujeitos a outorga os seguintes usos da

agua:

1. Derivacao ou captacao de parcela de 4gua existente em um corpo

de agua, para consumo;
2. Extracdo de agua de aquiferos;

3. Langamento em corpo d’agua de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou nao, com o fim de sua diluicéo,

transporte ou disposicao final;

4. Aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

3 Ver detalhes no endereco eletrénico: http://200.20.53.7/hotsiteapp/
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5. Outros usos que alterem o regime, quantidade ou qualidade da

agua existente em um corpo hidrico.
Por outro lado, os usos que independem de outorga sao:

1. O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades
individuais ou de pequenos nucleos populacionais, em meio rural

ou urbano, para atender as necessidades basicas da vida; e

2. O uso de vazdes e volumes considerados insignificantes, para

derivacgoes, captacdes e lancamentos.

E importante ressaltar que, de acordo com a Portaria SERLA n°® 555/2007, o
INEA ndo outorga uso de agua cuja finalidade seja 0 consumo humano em locais

onde haja rede de abastecimento publico.

Também compete a DILAM emitir a Autorizacdo para Perfuracdo de Pocos
Tubulares. A Resolugéo INEA n° 77/2013 aprova a normatizacéo que estabelece
0s critérios e procedimentos para concessdo de autorizacdo ambiental para
perfuracdo de pocos tubulares para uso do recurso hidrico subterraneo. O
cumprimento dessa norma € imprescindivel por parte de usuarios, empresas e
profissionais com responsabilidade técnica consignada pelas respectivas
entidades de classe. A execucao dessas perfuracdes, de acordo com as normas
técnicas e legais em vigor, permitirdA uma melhor protecdo dos aquiferos
subterrdneos e a consequente preservacao dos recursos hidricos no Estado do
Rio de Janeiro. Do mesmo modo, aqueles que ja possuem um pogo € Nnao
desejam mais utilizar esse tipo de recurso hidrico por qualguer motivo, devera
solicitar ao INEA a devida Autorizacdo Ambiental para Tamponamento de Poco.
A norma operacional (NOP) para tamponamento de pocos tubulares e pocos

escavados foi aprovada na Resolugédo INEA n° 133/2015.

Com relacéo a outorga para fins industriais, especificamente, a Lei estadual n°
3.239/99, estabelece que este instrumento somente sera concedido se a
captacdo em cursos de agua se fizer a jusante do ponto de langamento dos
efluentes liquidos da prépria instalacéo, na forma da Constituicdo Estadual, em

seu artigo 261, paragrafo 4°. O langcamento de efluentes em corpos d’agua pode
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ser realizado em um rio, corrego, lago ou lagoa. A outorga de lancamento de
efluentes ainda ndo € realizada visando a capacidade de diluicdo no corpo
hidrico receptor, apenas a quantidade (vazdo) a ser lancada, no entanto a
outorgada devera atender aos padrdes de lancamento de efluentes liquidos
estabelecidos pelas normas aprovadas pelas Deliberacbes CECA, assim as

demais condi¢cdes de validades especificas de sua Licenca Ambiental.

O Artigo 36° da Portaria SERLA n° 567/2007 estabelece que é competéncia da
SERLA a fiscalizacdo para o cumprimento das disposi¢cdes legais referentes a
outorga de direito do uso dos recursos hidricos. Além disso, no exercicio da acédo
fiscalizadora a SERLA tem assegurada sua entrada e permanéncia pelo tempo
gue se tornar necessario, em estabelecimentos publicos e privados, com o
objetivo de verificar o cumprimento dos termos e condi¢des estabelecidos no ato
de outorga. Como as competéncias da SERLA foram concedidas ao INEA,
entende-se que essas responsabilidades também foram assumidas pelo 6rgéo

ambiental atuante.

4.3.2 Dispositivos Legais referentes a Outorga

No Quadro 4.6 estdo apresentados os dispositivos legais que regulam o

instrumento dos sistemas de informacoes.

Quadro 4.6 — Dispositivos legais que regulam o instrumento de sistemas de informacdes no
Estado do Rio de Janeiro

Instrumento Normativo Ementa
Institui a politica estadual de recursos hidricos; cria o sistema
Lei n° 3.239, de 02 de estadual de gerenciamento de recursos hidricos; regulamenta a
agosto de 1999 constituicdo estadual, em seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso VII;

e d& outras providéncias.

Estabelece diretrizes para a formacdo, organizacdo e
funcionamento de Comité de Bacia Hidrogréfica, de forma a
implementar o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Resolucdo CERHI-RJ n°
05 de 25 de setembro de
2002

Resolugdo CERHI n° 09
de 13 de novembro de
2003

Estabelece critérios gerais sobre a outorga de direito de uso de
recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro.

Dispde sobre a regulamentacéo do art. 47 da Lein® 3.239 de 2 de
agosto de 1999, que autoriza o poder executivo a instituir o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI), e da outras
providéncias.

Regulamenta o Decreto estadual n° 40.156, de 17 de outubro de
2006, que estabelece os procedimentos técnicos e administrativos

Decreto n° 35.724/2004

Portaria Serla n® 5/2007
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Instrumento Normativo Ementa

para regularizacdo dos usos de agua superficial e subterranea
pelas solucdes alternativas de abastecimento de agua e para a
acéo integrada de fiscalizagdo com os prestadores de servigos de
saneamento e da outras providéncias
Estabelece critérios gerais e procedimentos técnicos e
Portaria Serla n° 567, de administrativos para cadastro, requerimento e emisséo de outorga
07 de maio de 2007 de direito de uso de recursos hidricos de dominio do estado do rio
de janeiro, e d& outras providéncias
Dispde sobre a criacdo do Instituto Estadual do Ambiente (Inea) e
sobre outras providéncias para maior eficiéncia na execucao das
politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e
florestais
Resolucio INEA N° 84 de Aprqv_a _0s critérios que estabelegem a concessdo de
28/01/2014 |n,ex_|g|b|I|dade de documentos de uso insignificante de recursos
hidricos

Fonte: Adaptado de Rio de Janeiro (2017).

Lei n° 5101/2007

4.3.3 Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) dentro de suas atribuicbes e como
responsavel pelo desenvolvimento do Sistema Nacional de Informagbes de
Recursos Hidricos (SNIRH), € responsavel por manter o CNARH, um dos
subsistemas do Moddulo de regulacdo e usos (REGLA), e armazenar as
informacdes dos usuarios, integrando os dados de dominio federal e estadual.
Esta ferramenta foi instituida no ambito federal, porém pode ser utilizada pelo
orgao gestor estadual como seu sistema oficial de cadastro de usuarios. Assim,
cabe a esses usuarios estaduais o registro dos usos e interferéncias no CNARH,
de acordo com os procedimentos definidos pelo respectivo 6rgdo gestor ou

autoridade outorgante.

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA), érgao gestor dos recursos hidricos do
Estado do Rio de Janeiro, mantém parceria com a ANA, utilizando o CNARH
como cadastro Unico para usuarios de agua de dominio federal e estadual em

territorio fluminense, conforme o Decreto 40.156, de 17 de outubro de 2006.

Dessa forma, através do cadastro de usuarios é possivel conhecer a real
demanda pelo uso da agua, o que é fundamental no planejamento das a¢des da
ANA e do INEA, e na implementacdo dos instrumentos das politicas de recursos

hidricos.
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Destaca-se que no PF-02 (Diagndstico e Prognostico) € apresentada a analise
das vazdes médias outorgadas de captacdo na RH-1V, considerando os registros
do CNARH, fornecido pela ANA em fevereiro de 2019.

4.3.4 Usos Insignificantes

Quanto aos usos considerados insignificantes, as Leis Estaduais n°® 4.247/2003
e n° 5.234/2008, assim como a Norma Operacional do INEA (NOP-INEA 40),
aprovada através da Resolugdo n° 174/2019, consideram os seguintes critérios
para determinacdo dos usos insignificantes: (i) as derivacdes e captacdes para
usos com vazbes de até 0,4 L/s ou 1,44 ms3/h, com seus efluentes
correspondentes e volume maximo diario de 34.560 litros; (ii) as extracdes de
adgua subterranea inferiores ao volume diario equivalente a 5.000 litros e
respectivos efluentes, salvo se tratar de produtor rural, caso em que se mantém
0s mesmos limites determinados para as derivacdes e captacdes; (iii) oS usos
de agua para geracao de energia elétrica em pequenas centrais hidrelétricas,

com poténcia instalada de até 1 MW (um megawatt).

Independente do uso ser insignificante, o usuéario continua obrigado a cadastrar
seu uso junto ao Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH).
Exceto nos casos de usos isentos de regularizacdo definidos no Art. 2° da
Resolucdo INEA n° 84 de 28 de janeiro de 2014, que aprova critérios que
estabelecem a concesséo de inexigibilidade de documentos de uso insignificante

de recursos hidricos.

7

Por fim, no PF-02 também é apresentada a analise das vazbes dos usos
insignificantes outorgados em recursos hidricos estaduais na RH-IV,
considerando os registros de usos insignificantes constantes no CNARH (2019).

4.3.5 Diretrizes para Outorga na RH-IV

O relatério da ANA “Conjuntura Recursos Hidricos Brasil — 2017” destacou que,
em bacias como a do rio Paraiba do Sul, que em 2014 vivenciou uma crise

hidrica e ainda sofre com problemas de conflitos pelo uso da agua, existe uma
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necessidade especial de atuacdo integrada da ANA com os demais 6rgaos

gestores que atuam na bacia. Outros desafios destacados nesse relatorio sao:

1. Aprimoramento legal: revisdo ou incorporacdo de novos conceitos a

gestédo dos recursos hidricos e aperfeicoamento normativo;

2. Agquas subterraneas: integracdo da gestdo da agua subterranea com

a gestdo da agua superficial;

3. Avaliacdo de Risco: evoluir de uma “gestdo de crise”, como vem

sendo realizada, para uma “gestéo de riscos”;

4. Aprimoramento do processo participativo: adocdo de salas de

situacdo para gerenciamento de conflitos pelo uso da agua com
ampla participacdo dos oOrgaos gestores, setores envolvidos e do

Comité de Bacia;

5. Agenda Operativa: ampliagdo do conjunto e aperfeicoamento da

aplicacao de instrumento de gestdo, com foco de atuacao integrada

em bacias criticas.

Tanto o relatério da ANA “Conjuntura dos Recursos Hidricos Brasil — 2017”
quanto o relatério apresentado por Vallenge (2010) sobre a outorga e subsidios
para ac6es de melhoria da gestdo na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
e suas Bacias Afluentes ressaltam a importancia da padronizacdo e integracao
dos instrumentos de gestdo. Recomenda-se que 0s processos de outorga e
licenciamento ambiental apresentem maior integracdo, seguindo as diretrizes
fornecidas pela Resolu¢cdo CNRH n° 65/2006.

Um aspecto importante do ponto de vista da integracdo da outorga se refere a
adocao, por parte do Estado do Rio de Janeiro, da vazdo Qg como referéncia
para a emissao das outorgas. A Resolucdo INEA 162/2018 estabeleceu a Qos
como vazao de referéncia para a outorga e o percentual de 40% do seu valor
como maximo outorgavel. Destaca-se que a Qos ja € utilizada a longa data pela

ANA, para emissédo da outorga no dominio federal (calha do rio Paraiba do Sul).
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Considerando o exposto acima, apresenta-se como diretrizes para o instrumento

de outorga de uso de recursos hidricos na RH-1V as seguintes:

1. Integrar e manter padronizados os aspectos legais, institucionais
e operacionais da outorga com as demais bacias afluentes a
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul:

Essas medidas podem ser implementadas em diversos setores.
Durante a elaboracdo da Fase |, observou-se que o cadastro de
outorga é realizado de diferentes maneiras e 0os bancos de dados séo
mantidos por diferentes sistemas. A ANA e o INEA utilizam o sistema
REGLA, enquanto os Estados de Sao Paulo e de Minas Gerais
possuem sistemas diferentes. Os bancos de dados apresentam
muitas vezes caréncias de informacdes e/ou informacdes distintas
que ndo permitem a consolidacdo de um unico banco de informacgdes
para toda a bacia e assim dificulta que as analises e estudos sejam
desenvolvidos com esses dados. E importante que as informacdes
tanto de cadastro de outorga, prazos de validade e vigéncia da
outorga sejam fornecidos por cada 6rgao gestor.

Cada sistema de cadastro enquadra os usos dos recursos hidricos
com finalidades distintas. Com isso, quando analisados os bancos de
outorga em conjunto, existe consideravel dificuldade de agrupar as
informacdes, realizar andlises robustas e conhecer com precisao as
vazdes/volumes outorgados para cada setor atuante em toda a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Sugere-se que até mesmo os formularios de solicitacdes utilizados em
toda a bacia sejam padronizados. Também se deve padronizar os
tipos de outorgas e autorizacdes e que essas sejam integradas nos
sistemas de licenciamento de cada dominialidade.

E importante reforcar que os usuarios na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, especialmente aqueles que captam na calha do
Paraiba devem se adequar ao disposto na Resolucédo Conjunta ANA,
DAEE, INEA n° 1382/2015, relativa a operacdo dos reservatorios.
Neste contexto, 0s usuarios devem adaptar as suas infraestruturas de
captagdo as regras de operacédo ditas pela Resolucdo Conjunta.

2. Estimular, ou se necessario, implementar o sistema de outorgas
coletivas em regides de conflito pelo uso da agua, a fim de

melhorar a gestdo dos recursos hidricos:
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A outorga coletiva pode auxiliar os usuarios na minimizagéo de seus
conflitos, otimizando os usos e alocando os recursos hidricos da
melhor forma. Além disso, 0os usuarios serdo estimulados a se
comunicar e realizar a auto-gestdo comunitaria dos recursos hidricos,
visando cumprir as condicionantes estabelecidas na outorga. Esse
tipo de outorga contempla, principalmente, pequenos produtores
rurais, tendo em vista que estes usuarios demostram dificuldade para
atender a legislagéo pertinente. Essa medida pode ser suportada por
mecanismos ja desenvolvidos, como 0s sistemas de apoio a decisao
para alocacdo de agua em regides de conflito e multiplos usos dos
recursos hidricos.

De acordo com Silva et. al. (2006), a primeira aplicacdo da outorga
coletiva no Brasil ocorreu na década de 1990, no Ceara, pela
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos, em parceria com a
Secretaria de Recursos Hidricos do Estado e o Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas, alocando agua de reservatorios.
A autorizagcdo destinava-se, principalmente aos usos de
abastecimento urbano, a dessedentagdo animal e a irrigacéo.
Posteriormente, outros processos de outorga coletiva vém sendo
implementados com bons resultados em diversas regifes do pais,
como Bahia e Minas Gerais e trechos do rio Piranhas-Acu, entre a
Paraiba e o Rio Grande do Norte (LORENTZ; MENDES, 2010).

As areas prioritarias para esta acdo correspondem a quelas em que
h& concentracdo de usuarios que compartilham do mesmo recurso
hidrico. A experiéncia nacional com outorgas coletivas se refere ao
caso dos usuarios de irrigacdo e abastecimento publico. Cabera o
orgao gestor a identificacdo destas areas e a decisdo administrativa
de conceder outorgas coletivas.

No caso da Regido Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-bacias
Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto devera ser avaliada a
necessidade/possibilidade da concesséo de outorgas coletivas.

3. Revisar os usos insignificantes da bacia e também aqueles néo

sujeitos a outorga:

Sugere-se que seja adotada como diretriz aos instrumentos de gestao
a avaliacdo da necessidade de revisdo dos critérios definidos para
usos insignificantes, visando determinar diretrizes especificas para o
cadastramento e outorga de parte desses usos considerados como
insignificantes. Essa revisdo devera considerar a Acdo 5.1.2.1
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prevista no PIRH-PS, referente ao Estudo de atualizagcdo do quadro
de demandas hidricas, refinamento das disponibilidades hidricas e
atualizacdo dos balancos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.

4. Estabelecer Unidades Especiais de Gestdo (UEGS):

Visando aprimorar a gestdo dos recursos hidricos em regifes de
conflito de uso e/ou de elevada degradacdo dos recursos hidricos,
durante a implementagdo do Programa de Acdes serdo definidas
Unidades Especiais de Gestdo (UEGs), as quais apresentaréo
indicacdes de manejos diferenciados. Neste caso, sugere-se que as
Areas Sujeitas a Restricdo de Uso sejam novamente estudadas, pois
representam a situacao critica do balanco hidrico quali-quantitativo e
a presenca de empreendimentos potencialmente impactantes para os
recursos hidricos (vide item 5).

No ambito da RH-IV, caso seja confirmada a situacéo de conflito pelo
uso de recursos hidricos, o INEA emitird uma Declaracio de Area de
Conflito (DAC), mediante elaboracdo de parecer técnico prévio.

5. Avaliar a possibilidade de utilizar a mesma base de demandas e
disponibilidades que as demais Bacias Afluentes a Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul:

Mais importante do que unificar a vazao de referéncia, € passar a
trabalhar com a mesma base de demandas e disponibilidades. Em
especial, no caso da disponibilidade, que seja alinhado a série de
dados histéricos a ser utilizada, tendo em vista que, no caso da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e Bacias Afluentes, a consideracao
de anos recentes no calculo da disponibilidade implica em alteracdes
significativas.

No PIRH-PS a acdo 5.1.2.1 prevé a Elaboracdo de estudo de
atualizacdo do quadro de demandas hidricas, refinamento das
disponibilidades hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos em toda
a Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul. Tal estudo sera uma
importante fonte de dados a ser considerada por todas as bacias
afluentes, possibilitando, de fato, que o INEA utilize este material
como base para emissao das outorgas.

6. Estabelecer critérios para usos prioritarios além do consumo

humano e dessedentacéo de animais definidos em lei:
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Recomenda-se que sejam discutidos e estabelecidos, de forma a
melhor atender as necessidades da bacia, critérios para usos
prioritarios, levando-se em conta a necessidade de implementar
politicas de racionamento e criar mecanismos para priorizar usuarios
gue serao racionados, reavaliando-se critérios para a distribuicdo de
agua nas bacias.

As discussbes sobre usos prioritarios deverdo envolver, além do
Comité CEIVAP e do CBH-Piabanha, também os setores produtivos
da RH-IV. Por esta razéo, esta previsto na Agéo 1.2.1.2 do PIRH-PS,
um estudo de detalhamento desta pauta e processo de discusséo.
Deverao ser abordados temas como a abrangéncia de atendimento
das companhias de saneamento (quanto a delimitacdo do que € uso
prioritario como abastecimento humano) e mesmo a condicdo de
producdo agropecuaria (delimitando o alcance do uso para
dessedentacao animal). A sequéncia de prioridades deve, inclusive,
ser objeto de uma abordagem regional, em que os comités afluentes
devem participar, tendo em vista a implicacdo que pode haver
regionalmente em funcao desta definicao.

7. Realizar campanhas de incentivo a solicitacdo de outorga para
os setores de irrigacao e criacao animal:
Recomenda-se que sejam realizadas campanhas que possibilitem
informar, principalmente, os setores da irrigagédo e criacdo animal, da
necessidade e dos pontos positivos de buscar a sua outorga de direito
de uso das aguas. Nesse sentido, essa acdo também visa a

regularizacdo dos usuarios ja existentes na bacia e instruir todos os
usuarios sobre o processo de solicitacdo de outorga de direito.

8. Estabelecer critérios de usos insignificantes para lancamento de
efluentes:
Recomenda-se que o0s usos insignificantes para lancamento de

efluentes sejam discutidos e estabelecidos para emissao de outorgas,
de forma a melhor atender as necessidades da bacia.

9. Avaliar a necessidade de aprimoramento no sistema para
emissao de Outorga, a fim de deixa-lo mais independente,
robusto e moderno:

Observou-se que o INEA n&o possui um portal na internet em que o
processo de solicitagcdo e acompanhamento possa ser realizado de
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forma eletronica. Além disso, também se observou que o INEA
apresenta poucos dispositivos legais que regulamentem a outorga ou
estabelecam os procedimentos operacionais para acompanhamento
e fiscalizacdo da mesma.

4.4 Cobranca pelo Uso da Agua

Primeiramente, € importante esclarecer que o instrumento de Cobranca nao é
um imposto, mas sim uma remuneracao pelo uso de um bem publico. O preco &
fixado a partir da participacdo dos usuarios da agua, da sociedade civil e do
poder publico no ambito dos Comités de Bacias Hidrograficas, a quem a
Legislacéo Brasileira estabelece a competéncia de sugerir ao Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) ou nos Conselhos Estaduais, nos casos dos CBHs
estaduais, os mecanismos e valores de Cobranca a serem adotados em sua

area de atuacéo.

Nos rios de dominio da Unido compete & Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
arrecadar e repassar os valores arrecadados a Agéncia de Agua da Bacia, ou a
entidade delegataria de funcdes de Agéncia de Agua, conforme determina a Lei
n° 10.881/2004.

De acordo com a Lei 9.984/2000, sdo competéncias da ANA: (i) implementar a
cobranca em articulacdo com os Comités de Bacias Hidrograficas; (ii) elaborar
estudos técnicos para subsidiar o Conselho Nacional de Recursos Hidricos na
definicdo dos valores a serem cobrados; e (iii) Efetuar a Cobranca, podendo
delega-la as Agéncias de Agua®.

4.4.1 Cobranca pelo Uso da Agua no Estado do Rio de Janeiro

No Estado do Rio de Janeiro, a cobranca pelo uso da agua foi instituida pela Lei
Estadual n® 4.247/2003, que dispde sobre a cobranca pela utilizacdo dos
recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro e da outras
providéncias. Segundo a referida lei, serdo cobrados os usos significantes de

recursos hidricos sujeitos a outorga. Estes usos sao aqueles que captam

4 Conforme a Lei n° 10.881/04, a delegacdo n&o é permitida a entidades delegatarias de fungdes de Agéncia de Agua

escolhidas dentre organizagdes civis de recursos hidricos, conforme definidas no art. 47 da Lei n® 9.433
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quantidades diarias acima de 5 mil litros de 4gua subterranea ou 34.560 mil litros

de agua superficial.

Conforme apresentado na pagina digital do INEA, cabe a este Instituto executar

a cobranca dos recursos hidricos de dominio estadual sendo também

responsavel por arrecadar e administrar os recursos recolhidos pelo Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI).

4.4.2 Dispositivos Legais referentes a Cobranca

No Quadro 4.7 estdo apresentados os dispositivos legais que regularizam o

instrumento de cobranc¢a no Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 4.7 — Dispositivos legais que regulam a cobranca no estado do Rio de Janeiro

Instrumento Normativo

Ementa

Lei n® 3.239/1999

Institui a politica estadual de Recursos Hidricos; cria o sistema
estadual de gerenciamento de Recursos Hidricos; regulamenta
a Constituicdo Estadual, em seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso
VII; e da outras providéncias, Rio de Janeiro.

Lei Estadual n® 4.247/2003

Disp8e sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos
de dominio do estado do rio de janeiro e da outras providéncias.

Resolucao n° 06/2003

Dispde sobre a cobranca pelo uso de Recursos Hidricos nos
corpos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro
integrantes da Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba do Sul, Rio de
Janeiro.

Lei Estadual n® 5.234/2008

Altera a lei n® 4.247, de 16 de dezembro de 2003, que dispde
sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos de
dominio do estado do rio de janeiro e d& outras providéncias.

Resolucdo CERHI-RJ n°
197/2018

Dispde sobre o procedimento para atualizacdo dos precos
publicos unitarios cobrados pelo uso de recursos hidricos de
dominio do estado do rio de janeiro, de que trata a lei estadual
n° 4.247/2003.

Resolucdo INEA n° 163/2018

Da publicidade aos Precos Publicos Unitarios de Cobranca pelo
Uso de Recursos Hidricos de Dominio do Estado do Rio de
Janeiro para o exercicio 2019.

Nota Técnica n°
01/2018/COAGUA/SUBSEG
H/SEA

Cumprimento ao disposto na Resolucdo CERHI n°197/2018 —
precos publicos unitarios de cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro que terdo
vigéncia no exercicio de 2019.

Fonte: Adaptado de Rio de Janeiro 2018 e 2019.
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4.4.3 Dados e critérios considerados para o desenvolvimento da metodologia
de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado do Rio de Janeiro

O mecanismo de cobranca fluminense é Unico e vale para todas as Regifes
Hidrograficas, salvo algum comité defina mecanismo alternativo. A cobranca &

definida pela equacéo:

C = Qcap X Ko X + Qcap X K1 X +  Qcap X (1-K1) x (1- x PPU
PPU PPU K2K3)
Captacao Consumo Langcamento
Onde,

Qcap - volume captado durante um ano (m3/ano) informado no Cadastro Nacional de Usudrios
de Recursos Hidricos (CNARH);

Ko - multiplicador de preco unitério para captagédo; o valor atual € 0,4.

K1 - coeficiente de consumo para atividade do usuério em questéo, ou seja, a relacdo entre o
volume consumido e o volume captado, que corresponde & parte do volume captado que ndo
retorna ao ambiente.

K2 - percentual do volume de efluentes tratados em relagdo ao volume total de efluentes
produzidos ou indice de cobertura de tratamento de efluentes doméstico ou industrial, ou seja,
a relacdo entre a vazao efluente tratada e a vazao efluente bruta.

K3 - coeficiente que expressa o nivel de eficiéncia de reducédo de DBO na ETE, calculado a
partir das informacdes cadastradas no CNARH.

PPU - Preco Publico Unitario correspondente a cobranca pela captagéo, pelo consumo e pela
diluicdo de efluentes, para cada m3 de agua captada (R$/ms3).

Para todas as Regifes Hidrograficas estdo com a cobranca implementada e
aprovada no CERHI-RJ. Os valores de PPU vigentes a partir de 2019 séao os
apresentados no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 - PPUs praticados nas RHs fluminenses

PPU (R$/m3)
Regido Hidrografica Abastecimento, Irrigagéo e .
L ! LS . Aquicultura
industria e demais | criacdo animal
RH Il | Guandu 0,04301 0,04301 0,04301
RH Il | Médio Paraiba do Sul 0,05145 0,00129 0,00103
RH IV | Piabanha 0,05145 0,00129 0,00103
RH VII | Rio Dois Rios 0,08231 0,00206 0,00165
RH IX | Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana 0,05145 0,00129 0,00103
Fonte: INEA (2019)
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4.4.4 Arrecadagdo com a cobranca na RH-IV

O Quadro 4.9 apresenta os valores arrecadados através da cobranca pelo uso

dos recursos hidricos na RH-1V, considerando o periodo de 2004 a 2019.

Quadro 4.9 — Valores arrecadados através da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na RH-

[\
Ano Valor Arrecadado (R$)
2004-2007 923.635,20
2008 284.694,73
2009 431.093,63
2010 690.042,55
2011 703.526,81
2012 675.526,81
2013 566.724,51
2014 514.442,29
2015 856.368,93
2016 593.229,17
2017 1.322.500,16
2018 875.580,84
2019 1.294.899,98
Total 9.732.265,61

Fonte: INEA/DISEQ/GEAGUA (2020)

De acordo com o INEA/DISEQ/GEAGUA (2020), no periodo de 2004 a 2019 a
arrecadacdo total foi de R$ 9.732.265,61. A Figura 4.3 apresenta o histérico de

arrecadacdo através da Cobranca de Uso dos Recursos Hidricos na RH-IV entre

0s anos de 2008 e 2019. Destaca-se que a arrecadacao apresentada para 2020

€ parcial, tendo em vista que representa valores arrecadados até maio de 2020.
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Fonte: http://www.inea.rj.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/PLANILHA_ARRECADACAO_CERHI_2020-1.pdf
Figura 4.3 - Valores arrecadados com a cobranca pelo uso da 4gua e apropriados na RH-IV
entre 2004 e 2020

Ao estimar os valores arrecadados, considerando o horizonte do PBH da RH-IV
(15 anos), obtém-se o valor de, aproximadamente, R$ 19.423.000,00, tendo em
vista a arrecadacdao obtida em 2019. Acrescenta-se a este valor o saldo
proveniente de anos anteriores (considerado como sendo o saldo em conta,
descontado o valor comprometido, no més de agosto de 2020, da planilha de
acompanhamento do PAP do CBH, operada pela AGEVAP), que se refere a
cerca de 4,4 Milhdes. Dessa forma, o valor a ser arrecadado na RH-IV nos
proximos 15 anos, € de, aproximadamente, R$ 23.800.000,00. Salienta-se que
se trata de uma estimativa minima do valor a ser arrecadado, realizada de forma

simples e desconsiderando os ajustes anuais do PPU.

4.4.5 Diretrizes para a Cobranca

Considerando que a Cobranca pelo Uso da Agua é um dos instrumentos de
gestdo com maior complexidade de definicdo e implantacdo em bacias
hidrograficas, a seguir é apresentada uma série de diretrizes que visam o
aperfeicoamento dos mecanismos de cobranca implementada na RH-IV,
considerando as diretrizes apresentadas nos demais Planos das Bacias
Afluentes e no PIRH-PS. Destaca-se que a principal diretriz para o instrumento
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de cobranca, relativa a revisdo do mecanismo de cobranca, e todos os aspectos
a seguir ficam dispostos como indicativos a serem considerados nos possiveis

estudos futuros relativos a essa revisao:

1. Discutir a possibilidade de revisdao do mecanismo de cobranca
atualmente vigente na RH-1V:

Sugere-se a atualizacdo do mecanismo de cobranca na RH-IV,
utilizando como subsidio o estudo de “Usos Multiplos e Proposta de
Revisdo de Metodologia de Cobranga pelo Uso da Agua’.

2. Avaliar ainclusao de um coeficiente baseado em indice de reuso

de aguas no setor industrial:

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul e suas Bacias Afluentes
nao ha mecanismo especifico para a cobranca por captacdo para o
setor industrial. Outras bacias nacionais, porém, utilizam coeficientes
no calculo, com vistas a estimular boas préaticas no uso e conservagao
da agua na industria, como por exemplo coeficientes relacionados ao
indice de reuso. Porém, h& divergéncia de opinides entre as analises
emitidas pela ANA, a respeito da inclusdo destes coeficientes.
Destaca-se que a utlizacdo destes depende diretamente de
informacdes incluidas no CNARH.

Além disso, é importante ressaltar que altos indices de reuso ja
garante aos usuarios a reducao dos valores cobrados, visto que reduz
0s volumes captados e a necessidade de vazdo outorgada. Tal
cendario vai de encontro aos objetivos da cobranca pela PNRH, sendo
um instrumento econdmico ao incentivar a racionalizacao dos usos da
agua.

3. Avaliar apertinéncia da manutencéo da parcela de cobranca pelo

consumo:

Em geral, observa-se uma certa dificuldade de compreenséo por parte
dos usuérios com relacdo ao significado da cobranca pela parcela do
consumo. Além disso, ha situacfes em que a implementagédo desta
parcela se torna complexa, como por exemplo, para o setor do
saneamento, quando sdo diferentes companhias que realizam o
abastecimento publico e o esgotamento sanitario ou quando as
captacdes e lancamentos ocorrem em rios cujos dominios sao
diferentes.
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Devido aos pontos criticos relacionados a cobranca pela parcela de
agua consumida, € comum a ocorréncia de discussfes e debates a
respeito da pertinéncia da manutencdo da cobranca pelo consumo,
sendo esta parcela eliminada do mecanismo de cobranca do rio Doce
em 2011. A cobranca na bacia do rio Paranaiba também néo utiliza
parcela de consumo, em grande parte influenciados pela decisdo no
rio Doce.

Os principais motivos que levaram o CBH Doce a extinguir a
cobranca, de acordo com a Nota Técnica n°® 048/2011/SAG-ANA,
foram: (i) complexidade no célculo do volume de consumo quando h&
captacdes e lancamentos em rios de diferentes dominialidades; (ii)
Dificuldade de se obter o consumo de usuarios irrigantes; (iii)
facilidade dos usuarios no preenchimento do CNARH, sem a
necessidade de informar os pontos de lancamento realizados em solo;
(iv) pequena indugdo ao uso racional da agua, pois o0 usuario tem
pouca sensibilidade quanto a diferenca das parcelas de captacéao e
consumo.

7

Também ¢é afirmado que a adocdo deste mecanismo simplifica a
operacionalizacdo da cobranca e o entendimento do usuario quanto
ao que esta sendo cobrado.
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4. Considerar a classe do corpo receptor no mecanismo de

cobranca pelo lancamento:

Atualmente, o mecanismo de calculo praticado na Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul ndo considera a qualidade da 4gua do corpo
receptor do efluente. A andlise da inclusdo desse coeficiente é
importante para a articulacdo dos instrumentos de gestdo da agua
definidos pela PNRH.

Um coeficiente de langamento (a exemplo de Klang,classe) teria seus
valores fixados em funcédo da classe de qualidade em que fosse
engquadrado o corpo de agua receptor. Dessa forma, quanto melhor o
objetivo de qualidade de agua, maior seria o valor deste coeficiente.

5. Considerar outros poluentes no calculo da cobranca pelo

langamento:

A consideragdo da DBOs20 exclusivamente n&o contribui para a
equidade da cobranca entre os setores usuarios, uma vez que o setor
do saneamento é o principal responsavel pelo lancamento da carga
organica, enquanto ndo sao considerados os principais poluentes
lancados pelo setor industrial, nem os nutrientes lancados pela
agropecudria.

E importante considerar, no entanto, a viabilidade da obtencéo das
informagdes a respeito destes parametros para a implementacao
deste mecanismo. Seriam necessarias descricbes das concentracdes
dos parametros ja no CNARH, ou deveriam ser auto declaratorias,
cabendo ao usuario a comprovacdo das respectivas concentracdes
em seus efluentes.

6. Avaliar a possibilidade de considerar outros poluentes no
calculo da cobranca pelo lancamento através da vazdo de
diluigao:

Como alternativa a insercdo de outros poluentes no modelo de
cobranca do langamento, sugere-se a discussao do conceito de
“vazao indisponivel” ou “vazao de diluigdo”, definido como o “volume
anual de 4gua equivalente a soma do volume de agua servida lancada
e o0 volume de agua existente no corpo hidrico necessario para a
diluicdo de efluentes”. Este conceito permite que seja cobrado pelo
lancamento de outros poluentes, utilizando-se outros parametros
além da DBOs20, a partir da vazao necessaria para sua diluicdo. A
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ANA realiza o calculo da vazdo indisponivel para avaliar a
disponibilidade hidrica nos processos de outorga e, portanto, os
parametros necessarios encontram-se disponiveis no CNARH e nos
demais sistemas de informacdes da ANA, viabilizando a aplicabilidade
da metodologia.

A aplicacdo da metodologia da vazéo de diluigdo para a cobrancga pelo
lancamento de efluentes na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
ja foi analisada em estudos anteriores, como os realizados por
COPPETEC (2007). Neste estudo, sédo citados como principais
vantagens a articulagdo de trés instrumentos de gestado (outorga,
cobranca e enquadramento) e a possibilidade de realizar a cobranca
sobre mais parametros de qualidade da agua, sob uma base comum
de calculo.

Nesta alternativa, o uso de agua pelo lancamento de poluentes é
associado ao uso de agua para as suas diluicbes. Suponha-se que na
classe em que o corpo de agua se acha enquadrado, o limite de
concentracdo de dado poluente € Cm. Como a concentracao de uma
substancia é dada pelo quociente entre seu peso (K, em kg, por
exemplo) e o volume de diluicdo (V, em m3, por exemplo), para que
uma concentragcdo Cm (em mg/l, por exemplo) seja atingida no meio
hidrico, a carga K devera ser diluida por um volume de aguaigual a VvV
= a.K/Cm, sendo “@” uma constante de transformacdo de unidades.
Esta € a 4gua que é usada pelo usuario, para diluir sua carga.

7. Estimular o aumento de eficiéncia do tratamento dos

lancamentos de carga organica:

Esta proposta inclui uma reducéo do valor cobrado pelo lancamento
a partir da inclusdo de um coeficiente Kya, que diminui conforme
aumenta a eficiéncia de remocéao de carga organica no tratamento de
efluente dos usuérios. O usuério ficaria com o dnus de comprovar seu
percentual de reducao junto ao 6rgdo outorgante, para ter a cobranca
reduzida. Destaca-se que ha certa redundancia nesta abordagem,
visto que ao reduzir a carga organica o usuario ja esta reduzindo o
valor cobrado através da diminui¢cdo da carga de DBO lancada. Dessa
forma, o usuario estaria sendo duplamente recompensado pelo
aumento do tratamento.

Para compensar essa redundancia, podem ser utilizadas duas
alternativas: (i) aumentar o PPUDBO, de forma a colocar um maior
peso da cobranca sobre os usuarios com menor eficiéncia de
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remocao e compensar a “dupla recompensa” dos usuarios com maior
eficiéncia de remocédo; ou (i) uma abordagem contraria, onde
usuarios que adotassem uma eficiéncia de remocéao de poluentes em
um nivel considerado de referéncia, minimamente desejavel, néo
seriam onerados e teriam um Kuwat unitario, que seria elevado na
medida em que a eficiéncia de remocédo se afastasse de nivel de
referéncia.

4.5 Sistemade Informacdes sobre Recursos Hidricos

O instrumento denominado “Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos”
tem seus fundamentos legais na Lei Federal 9.433/1997, inciso VI do Art. 5°.
Segundo o Art. 25° da referida lei, esse instrumento € composto por um sistema
de coleta, tratamento, armazenamento e recuperagcdo de informacdes sobre

recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

Trata-se, portanto, de um sistema destinado ao tratamento de dados que tenham
localizagdo espacial (georreferenciados). Esse sistema trabalha dados de
diversas fontes, como mapas, imagens de satélite, cadastro, entre outros,
permitindo recuperar e combinar informacdes e efetuar os mais diversos tipos de
analise espacial sobre os dados. Para se referir ao sistema, utiliza-se também a

sigla GIS (do inglés Geographic Information System) ou SIG, em portugués.

Essa ferramenta e seu uso se sustentam nas atribuicées da Uniédo e dos Estados
conforme a dominialidade dos recursos hidricos, definidos pela Constituicdo
Federal de 1988 — CF/88.

Sado principios béasicos do funcionamento do sistema de informacao: (i)
Descentralizacdo da obtencédo de informacdes; (i) Coordenacéo unificada do

sistema,; e (iii) Acesso livre aos dados e informacdes.

Por sua vez, séo objetivos do sistema de informacao: (i) reunir, dar consisténcia
e divulgar os dados, bem como informacdes sobre a situacdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos; (ii) atualizar permanentemente as
informacdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos; e (iii)

fornecer subsidios para a elaboragéo dos Planos de Recursos Hidricos (PRH’s).
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A seguir é apresentada uma andlise dos sistemas de informacdo de recursos

hidricos utilizados pelo Estado do Rio de Janeiro e pelo CEIVAP.

4.5.1 Sistema de Informacfes de Recursos Hidricos no Estado do Rio de
Janeiro

O instrumento de sistemas de informacdes € definido, em primeira instancia, pela
legislacdo estadual, com particularidades especificas sendo determinados por
decretos, resolucdes ou portarias de outros entes do Sistema Estadual de
No Quadro 4.10 estao

apresentados os dispositivos legais que regularizam o instrumento dos sistemas

Informacdes de Recursos Hidricos (SEIRHI).

de informacgdes no Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 4.10 — Dispositivos legais que regulamentam o instrumento sistema de informacg6es no

Estado do Rio de Janeiro

Instrumento Normativo Ementa

Institui a politica estadual de recursos hidricos; cria o sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos; regulamenta a constituicdo estadual, em
seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso VII; e d& outras providéncias.

Lei n° 3.239, de 02 de
agosto de 1999

Resolugcdo CERHI-RJ n°
05 de 25 de setembro de
2002

Estabelece diretrizes para a formacéo, organizacdo e funcionamento de
Comité de Bacia Hidrogréfica, de forma a implementar o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Resolucdo CERHI-RJ n°

DispBe sobre a aplicacdo de recursos financeiros do FUNDRHI da subconta

100, de 12 de dezembro
de 2012

Resolu¢cdo CERHI-RJ n°
131, de 22 de dezembro
de 2014

da Regido Hidrografica Guandu para sistema de informacdo de recursos
hidricos e observatdrio da bacia.

Disp6e sobre a participacéo de usuarios inadimplentes com o pagamento da
cobranca pelo uso de recursos hidricos em todas as instancias colegiadas do
sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos.

O Sistema Estadual de Informac¢fes de Recursos Hidricos (SEIRHI) tem como
objetivo prover informacdes de oferta e demanda de recursos hidricos para
utilizacdo no planejamento e gestdo das aguas. Dentro deste contexto, o INEA
disponibiliza a Base de Dados Geoespaciais.

7

O GEOINEA é um canal criado para otimizar o compartihamento de
geoinformacdes sobre o Estado do Rio de Janeiro. Dessa forma, possui
informacgdes ndo so de recursos hidricos, mas também de biodiversidade e areas
protegidas, monitoramento e uso do solo, projetos, bases cartograficas, entre
outros. Dentre as informacdes de recursos hidricos do Estado ha disponivel o

mapa interativo, com diversos tipos de camadas e metadados disponiveis para

download. Esse mapa pode ser acessado através do portal
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(https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=00cc256¢c620a4393
b3d04d2c34acd9ed), apresentado na Figura 4.4.

Base de Dados Geoespaciais

Biodiversidade e Areas Protegidas

Monitoramento e Uso do Solo Recursos Hidricos Projetos & Parceiros Base Cartograficas Acesso Rapido

" »
]
."
o / : ES
_ \ GEOINEA 7y
‘ BASE DE DADOS
) GEOESPACIAIS MG
/ farars S
2 [CamDoataMGay et

Este canal foi criado para otimizar o
compartilhamento de geoinformacdes

sobre o Estado do Rio de Janeiro.

Vocé podera visualizar, fazer
download, consumir geoservigos e
conhecer um pouco mais sobre os dados
geoespaciais produzidos pelo INEA, além “‘; d
de dados e iniciativas de parceiros Mais videos

institucionais, como a Infraestrutura

Nacional de Dados Espaciais. o (‘"; GEOINEA
e e i A
L ) e . I iy 8
Instituicbes Parceiras:
» ) 000/327 & Youlube [

Figura 4.4 — Portal GEOINEA

4.5.2 Sistema de Informac¢des de Recursos Hidricos do CEIVAP

O Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP)
possui como ferramenta de gestdo de recursos hidricos o Sistema de
Informacdes Geogréaficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul (SIGA-CEIVAP). Conforme disponivel na pagina do Comité, “o SIGA-
CEIVAP tem como objetivo principal auxiliar a tomada de decisdo no processo
de gestdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, através de um conjunto de solucbes
gue subsidiem o monitoramento e acompanhamento dos dados das estacfes
hidrologicas e meteoroldgicas, facilitem a criacdo e atualizagdo de dados sobre
a Bacia do Rio Paraiba do Sul e, também, possibilte a divulgacdo de
informacdes sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos.” A
Figura 4.5 apresenta a interface do referido sistema, que esta, atualmente, em

fase de atualizacéo e reviséo.
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(//‘“’B Sistema de Informagdes Geogrficas e Geoambientais da
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Baixe 0 Manual do Usudrio
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Conheca o SIGA-CEIVAP

O projeto SIGA-CEIVAP - Sistema de Informagdes Geograficas

e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, tem como objetivo principal auxiliar a tomada de deciséo no
processo de gestdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, através de

um conjunto de solucdes que subsidiem o monitoramento e
acompanhamento dos dados das estacBes hidrolégicas e
metearoldgicas, facilitem a criac8o e atualizacéo de dados sobre
a Bacia do Rio Paraiba do Sul e, também, possibilite a divulgacdo
de informacdes sobre a situagdo qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos.

Os resultados deste projeto servirdo como base para a Sala do SIGA-CEIVAP
descentralizacdo da obtengdo e producdo de dados, para garantir a sociedade o acesso as informagdes e,
principalmente, para possibilitar a coordenac&o unificada da bacia hidrografica

Esta pagina apresenta o resultado de alguns dos produtos desenvolvidos no projeto, descritos a seguir:

Na "Sala de Situagédo" é possivel acompanhar a vazéo e nivel dos reservatdrios e dos 21 pontos de moniteramento da
Bacia do Rio Paraiba do Sul Estas informacdes séo atualizadas diariamente, de modo automético, na medida em que
os dados s#o publicados pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Estéo disponiveis nesta area, também, os relatérios
diarios e semanais dos reservatorios, um link para acessar outros dados de telemetria na pégina web da ANA - Agéncia
Nacional de Aguas, informacdes de previsao do tempo para cada municipio da bacia e outros links importantes

A secdo "Balango Hidrico” apresenta a situac&o da bacia em termos de quantidade de utilizac&o da disponibilidade e
analidade Az dona nor tracho dao ol s dadac tadnc nocta carfn faram oorad, no nroiota "Plana Int do o

Figura 4.5 — Portal SIGA-CEIVAP

Este sistema visa a coleta, o tratamento e 0 armazenamento de informacgdes
sobre recursos hidricos, visando atender a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n°® 9.433/1997). De acordo com o CEIVAP, o SIGA pode
ser usado como base para a descentralizacao da obtencéo e producao de dados,
para garantir a sociedade o acesso as informacdes e, principalmente, para
possibilitar a coordenacéo unificada da bacia hidrogréafica. Atualmente o SIGA-
CEIVAP apresenta em sua estrutura a Sala de Situacdo, Secdo de Balanco
Hidrico, Observatério, SIGA WEB, Publicacdes e PAP Online, conforme
apresentado no “Manual do Usuario”, disponivel no site do SIGA CEIVAP.

4.5.2.1 Desenvolvimento de Sistema Unico de Gestdo Integrada

Em outubro de 2019 a AGEVAP lancou um novo edital para contratacdo de
empresa especializada para gerenciar, desenvolver, implantar, integrar, manter
e atualizar o antigo SIGA-CEIVAP, agora denominado como Sistema Integrado
de Gestdo das Aguas (SIGA). O escopo deste contrato consiste ndo s6 na

ampliacdo e melhoria das informagfes e ferramentas existentes, mas também
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no desenvolvimento de um sistema Unico de gestdo integrada para tomada de

decisfes e a garantia da seguranca hidrica da bacia.

Um dos objetivos deste projeto é servir como base para a descentralizacédo dos
dados para a obtencéo e producdo destes, permitindo aos comités de bacia, a
AGEVAP e a sociedade o acesso as informag¢des com confiabilidade e rapidez,
possibilitando a coordenacdo unificada de acbes associadas as bacias
hidrogréaficas. Tendo em vista que a RH-1V ndo possuia seu proprio Sistema de
Informagc&o, considera-se o Sistema Integrado de Gestdo das Aguas um grande
avanco para a bacia, com destaque para os seguintes modulos: Siga Web e Sala
de Situacdo, os quais irdo fornecer informacgdes especificas de todas as Bacias

Afluentes ao rio Paraiba do Sul.

Com relagdo ao Modulo SIGA Web, atualmente o mesmo contém um amplo
cadastro de dados georreferenciados sobre as bacias hidrograficas. Atualmente
0 mesmo encontra-se em operacgao para os Comités Guandu e CEIVAP. Cabera
a contratada o desenvolvimento de um SIGA Web individual para cada um dos

comités atendidos pela AGEVAP, incluindo o CBH-Piabanha.

As informacgfes a serem adicionadas no Médulo SIGA Web deverao incluir, no

minimo:
e Caracterizacao fisiogréfica;
e Caracterizacao social;
o Estacles;
¢ Indicadores municipais;
e Infraestrutura,;
e Limites;
e Outorgas, demandas e balanco hidrico;
e Projeto em execuc¢do na area da bacia;

¢ Qualidade das aguas;

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 131/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

e Recursos hidricos;
e Uso e cobertura do solo.

Quanto a Sala de Situacdo, este médulo encontra-se totalmente desenvolvido
no SIGA CEIVAP e caberd a empresa a manutencdo e atualizacdo das
informagdes atualmente disponibilizadas e o desenvolvimento de uma nova
ferramenta, que permita a integracdo deste sistema com sites de 0Orgaos

ambientais de interesse.

4.5.3 Diretrizes para o Sistema de Informacdes

O sistema de informacgdes da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA-
CEIVAP), tem como um de seus objetivos a descentralizacdo da obtencéo e
producdo de dados, para garantir & sociedade o acesso as informacoes e,
principalmente, para possibilitar a coordenagédo unificada da Bacia Hidrogréfica
do Rio Paraiba do Sul e suas Bacias Hidrogréaficas Afluentes.

Por este motivo, sugere-se que o CBH-Piabanha atue no acompanhamento das
acOes propostas no ambito do PIRH-PS com o objetivo de aperfeicoar o SIGA-

CEIVAP. Dentre as quais destacam-se:

1. Unificar as bases de dados do SIGAWEB:

Tendo em vista a integracdo prevista no SIGA, considera-se
importante a utilizacdo e disponibilizacdo de uma base Unica de
informacédo para os Comités Afluentes (a exemplo do Estudo de
atualizacdo do quadro de demandas hidricas, refinamento das
disponibilidades hidricas e atualizacao dos balancos hidricos na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, previsto no PIRH-PS). Tal acédo
possibilitara a comparacéo entre o comportamento dessa variavel em
todas as bacias, bem como a obtencdo de variaveis derivadas
compativeis.

Também se recomenda a atualizacdo peridodica de bases,
especialmente as que sdo diretamente relacionadas a situagdo dos
recursos hidricos, como, por exemplo, a rede de monitoramento quali-
guantitativo. Complementarmente, também sugere-se eliminar as
duplicidades e consistir em dados de forma a disponibilizar uma base
completa e atualizada para toda a bacia federal e os respectivos
dados de monitoramento; cadastro de usuarios e outorgas de toda a

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 132/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

bacia, com campos compatibilizados; pontos de geracao de energia;
unidades de conservacao/protecdo de mananciais; dentre outros.

2. Integrar as informacdes disponiveis no SIGA com os Sistemas
de Informacdes de Suporte a Deciséo (SSD) dos 6rgaos gestores
estadual e federal de recursos hidricos:

Sugere-se que seja implantada uma rotina de atualizagéo,
compatibilizacdo e compartilhamento dos dados entre os Orgaos
gestores e 0 SIGA, visando a adequada gestao da bacia.

Recomenda-se que seja implantada uma ferramenta de articulacéo
integrada dos instrumentos da politica, como o Sistema de Suporte a
Decisdo (SSD) na Bacia, no SIGA, visando a compatibilizacdo de
informacBes de nivel federal e estadual. O SSD €& um sistema
computacional de articulacdo de dados representados por uma
interface gréfica, um maédulo Modelos e um médulo Dados (Portal de
Ecologia Aquatica, 2019). E uma ferramenta de gestdo quali-
guantitativa para 0os processos de outorga e cobranca pelo uso da
agua, que de forma integrada, viabiliza a articulacdo de todos os
instrumentos de gestdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
Plano de Recursos Hidricos, enquadramento dos corpos d’agua em
suas respectivas classes de uso e o Sistema de Informacdes de
Recursos Hidricos.

4.6 Alocacdo de Agua

De acordo com a ANA, a Alocacdo de Agua é um processo de gestido empregado
para disciplinar os usos mdultiplos em regides de conflitos, assim como em
sistemas que apresentem alguma situacdo emergencial ou que sofram com

estiagens intensas.

Nesse sentido, as diretrizes propostas e recomendacdes relativas a alocagao de
agua no ambito do PBH da RH-1V, decorrem de condicionantes diretamente
vinculadas aos instrumentos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.
Tais proposigdes e recomendacdes devem considerar os comités constituintes

e 0s Pontos de Controle, respeitando a divisédo hidrografica vigente.

Os Pontos de Controle (PCs) irdo definir condi¢gdes de “entrega” de cada uma
das Bacias Afluentes, no que se refere a quantidade e qualidade das aguas,

estando tais condi¢ces baseadas na definicdo de vazdes minimas de referéncia
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e limites de utilizacdo. Para tanto e por hipétese, foi considerado, em termos de
quantidade, a necessidade de a RH-1V “entregar”, considerando as diretrizes de

outorga propostas, vazao correspondente a 50% da Qos.

Sendo assim, para atingir o objetivo proposto, procurou-se responder a seguinte
questao: “Quais seriam os resultados do balanco hidrico quantitativo se as
demandas fossem limitadas a um valor maximo correspondente a 50% da vazao
de referéncia e os déficits fossem atendidos nos cursos hidricos mais proximos

com vazao suficiente para o atendimento (a jusante)?”

Para isto, foi inserida uma modificacdo no modelo de balanco hidrico, no qual
procurou-se atender todas as demandas obedecendo-se o limite de 50% da
vazdo de referéncia, propagando-se o déficit ndo atendido para jusante e
zerando o déficit até que o atendimento seja possivel. A Figura 4.6 apresenta
um esquema do modelo e em seguida séo apresentadas as equacdes de modelo

de alocacéo de agua.

Figura 4.6 - Esquema de representacdo do modulo de Balango Hidrico realizado pelo WARM-
GIS Tools.

Como visto anteriormente, a vazao de saida de uma minibacia € dada por:
Qf,m = Qim + Qincm — Qaemm

Onde Qf € a vazao final da minibacia m,Q; ,, € a vazao inicial, Q;.m € a vazéo

incremental € Qg.m ., € 0 Somatoério das demandas da minibacias.
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Em seguida, é adicionada a restricdo maxima de 50% da vaz&o de referéncia

(Qrefm), dada pela relagéo:

Qf,m = 50% = Qref,m , Se Qf,m < 50% = Qref,m

Uma vez que esta condicdo € atingida, € gerado um déficit de ndo atendimento

da demanda (Qg.fm), dado pela seguinte equacao:

Qdef,m = Qdem,m + 50% = Qref,m - Qi,m - Qinc,m ’ se Qf,m < 50% = Qref,m

Esse déficit sera adicionado ao balan¢co da minibacia de jusante (m+1), a fim de
verificar se a mesma tem condicfes de atender a propria demanda e ao déficit

de montante, de acordo com a equagéo:

Qf,m+1 = Qi,m+1 + Qinc,m+1 - Qdem,m+1 - Qdef,m

Uma vez que a minibacia de jusante ndo possua vazao suficiente para atender
a sua demanda e o déficit de montante, serd gerado um déficit acumulado

(Qdef acm). dado pelo somatdrio dos déficits:

Qdef acm = Qdef,m + Qdef,m+1 , Se Qf,m+1 < 50% = Qref,m+1

Caso a minibacia de jusante possua disponibilidade suficiente para atender as
demandas e a regra de 50% da vazédo de referéncia, o déficit acumulado sera

zerado:

Qgef _acm = 0, se Qf,m+1 > 50% = Qref,m+1

Dessa forma, pretende-se que a totalidade das demandas sejam atendidas,
obedecendo o limite de alocacdo ao aplicarmos a metodologia proposta. A
distancia de atendimento em relacdo ao ponto original sera avaliada e, caso
resulte em um ponto muito distante, sera proposta outra alternativa, como a

construgcéo de um reservatorio de regularizagao.

Num primeiro momento, foram avaliados os resultados do balanco hidrico nos
Pontos de Controle definidos por CEIVAP (2015). Ja durante a atualizagdo do
PIRH-PS, foram definidos outros critérios para escolha dos pontos, além dos
critérios adotados por CEIVAP (2015), os quais restringiram a exutorios de sub-

bacias e junto aos postos fluviométricos, estendendo-se a pontos de criticidade
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quantitativa e qualitativa. Por fim, sdo apresentados os resultados globais de
balanco hidrico com as demandas alocadas e considerando o limite maximo de

50% da vazao de referéncia Qos.

4.6.1 Resultados da alocacdo de agua nos Pontos de Controle definidos pelo
CEIVAP (2015)

Foram simulados os cenarios de balanco hidrico para a cena atual (2018) e para
a cena de 2033, considerando os trés cenarios socioeconémicos (Menor
Dinamica Econdmica, Tendencial e Maior Dinamica Econdémica)®. Os resultados

do balanco hidrico foram avaliados considerando trés critérios distintos, a saber:

1. Saldo hidrico nos Pontos de Controle: diferenca entre a vazao

de referéncia e a vazdo remanescente, sobre a vazao de

referéncia;

2. Vazao de entrega nos Pontos de Controle: valores de vazao

remanescente considerando as duas situacdes (com e sem

alocacao);

3. Déficit de ndo atendimento: valores de déficits acumulados nos

pontos de controle para as duas situacdes (com e sem

alocacéao).

Os resultados do balanco séo apresentados nos itens a seguir, cujas cores das
células representam as classes de comprometimento hidrico, conforme valores

indicados no Quadro 4.11.

Quadro 4.11- Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e suas definicdes

Legenda ICH Definicdo
0,0% - 1,0% comprometimento nulo
1,1% - 10,0% comprometimento muito baixo
10,1% - 25,0% comprometimento baixo

5 O detalhamento dos cenarios projetados para a RH-1V consta no relatério PF-2 Diagnéstico e Prognéstico da Regido

Hidrogréfica do Rio Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto.
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Legenda ICH Definicéo
25,1% - 50,0% comprometimento médio
50,1% - 75,0% comprometimento preocupante
75,1% - 99,0% comprometimento critico
99,1% - 100% comprometimento total

4.6.1.1 Saldo hidrico nos Pontos de Controle definidos em CEIVAP (2015)

O Quadro 4.12 apresenta os valores de saldo hidrico no Ponto de Controle
localizado na RH-1V, considerando a Qgs para as situagdes sem alocagéo e com
alocacao de agua nas cenas atual (2018) e 2033 (menor dindmica econdmica,

tendencial e maior dindmica econémica).

Neste caso, verifica-se que o0 saldo hidrico na RH-IV apresenta
comprometimento entre muito baixo e baixo, ou seja, em termos gerais, pode-se
inferir que ndo h& comprometimento significativo (inferiores a 11%) na

disponibilidade dos principais rios a jusante.

Quadro 4.12 - Saldo hidrico para a Qos no Ponto de Controle na RH-1V definido pelo CEIVAP
(2015) considerando as situacfes sem alocacdo e com alocacéo.

Saldo hidrico (%)
L Menor din. Tendencial Maior din. Econ.
PC Curso hidrico Atual (2018) Econ. (2033) (2033) (2033)
S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc.
PC-11 Rio Piabanha 6,88 8,29 8,29 10,06 8,14 9,92 8,36 10,14

4.6.1.2 Vazéo de entrega nos Pontos de Controle definidos pelo CEIVAP
(2015)

O Quadro 4.13 apresenta as vaz0es remanescentes para as situacdes sem
alocacdo e com alocacdo de agua na RH-IV nas cenas atual (2018) e 2033

(menor dindmica econémica, tendencial e maior dinAmica econémica).

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 137/281
J PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico ‘/

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

Quadro 4.13 - Vazéo de entrega para a Qges no Ponto de Controle na RH-1V definido pelo
CEIVAP (2015) considerando as situacfes sem alocacdo e com alocacao
Vazao de entrega (m?3/s)
s Menor din. Tendencial Maior din. Econ.
PC Curso hidrico Atual (2018) Econ. (2033) (2033) (2033)
S/ aloc. | C/aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc.

PC-11 Rio Piabanha 18,21 17,93 17,93 17,59 17,96 17,61 17,92 17,57

Observa-se que nos Pontos de Controle da RH-1V, a vazéo de entrega € reduzida
em relacdo a situacdo sem alocacéo a fim de atender a demanda de afluentes

com disponibilidade hidrica limitada.

4.6.1.3 Déficit de nao atendimento das demandas nos Pontos de Controle
definidos pelo CEIVAP (2015)

Neste item sdo apresentados os valores de déficits acumulados de nédo
atendimento para as situacdes sem e com alocacédo, considerando 0s cenarios
selecionados na RH-IV. Podemos observar valores significativos de déficits na
situacdo sem alocacgdo, sendo zerados nos cenarios com alocacéo para a Qos
(Quadro 4.14).

Destaca-se que é possivel que o modelo ndo tenha alocado corretamente estas
demandas e que de fato estas sejam atendidas pelos corpos hidricos de maior
porte, sendo também possivel pensar em estruturas de transposicdo que

possam transpor agua para os locais mais deficitarios.

Quadro 4.14 - Déficit de ndo atendimento das demandas para a Qgs no Ponto de Controle na
RH-IV definido pelo CEIVAP (2015) considerando as situacdes sem alocacdo e com alocacéo

Déficit acumulado de ndo atendimento (m3/s)
L Menor din. Tendencial Maior din. Econ.
PC Curso hidrico Atual (2018) Econ. (2033) (2033) (2033)
S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc.
PC-11 Rio Piabanha 0,28 0,00 0,34 0,00 0,35 0,00 0,35 0,00

4.6.2 Resultados da alocacdo de agua nos Pontos de Controle apresentados
no Progndstico do PIRH-PS

O Quadro 4.15 apresenta os resultados do balanco hidrico considerando os
Pontos de Controle da RH-IV apresentados no Progndéstico do PIRH-PS. Os
pontos selecionados nesta versdo contemplam exutérios de sub-bacias com
situacdes criticas de disponibilidade de agua, pontos a jusante dos principais

municipios, além dos exutérios das Bacias afluentes. Observa-se uma
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adequacao a regra de 50% da vazao de referéncia para aqueles pontos em que
a situacao original indicava um excedente e, para outros pontos, ocorre um
aumento do comprometimento, resultado do processo de alocacao de agua para

0s corpos hidricos com maior disponibilidade de agua.

No ambito da RH-1V, observa-se uma situacao mais critica de comprometimento
hidrico nos pontos de controle associados ao Rio Piabanha (PI1-01) e Rio
Paquequer (PI-02), onde se observa um comprometimento hidrico médio, ou
seja, entre 25,1% e 50% (Quadro 4.11), independentemente do processo de

alocacao de 4gua para os corpos hidricos com maior disponibilidade de agua.

Quadro 4.15 - indice de Comprometimento Hidrico nos Pontos de Controle na RH-1V definidos
no Prognaostico considerando as situacfes sem alocacdo e com alocacéo (Qes)
indice de Comprometimento Hidrico (%)

o Menor din. Tendencial Maior din. Econ.
PC Curso hidrico Atual (2018) Econ. (2033) (2033) (2033)

S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. [ C/aloc. | S/ aloc. | C/ aloc. | S/ aloc. | C/ aloc.
PI-01 Rio Piabanha 36,68 | 44,55 40,41 49,60 39,67 49,93 40,72 49,87

PI-02 Rio Paquequer 25,10 | 25,15 | 41,95 | 44,38 | 39,89 | 41,13 | 42,39 | 4531

PI-03 Rio Preto 9,13 9,67 11,40 | 12,52 | 11,20 | 12,18 | 11,50 | 12,65

PI-04 Rio Piabanha 6,88 8,29 8,29 10,06 8,14 9,92 8,36 10,14

PI-05 Rio Paquequer 14,00 14,01 23,07 24,24 21,88 22,54 23,37 24,73

PI-06 | Rio Paraiba do Sul | 2,16 3,55 2,75 4,56 2,68 4,44 2,78 4,61

4.6.3 Resultados da alocacdo de 4gua em todos os ottotrechos da bacia

Os cenarios de alocacao de 4gua indicam que, em geral, as areas hidricamente
deficitarias poderdo ser atendidas utilizando trechos préximos com maior

disponibilidade hidrica, sem comprometer seu balanco.

O Mapa 4.2 apresenta os resultados globais de balanco hidrico na RH-IV para o
cenario de 2033 (maior dindmica econdmica) considerando a metodologia
proposta de alocacéo de agua, para a vazao de referéncia Qos. Observa-se que
todos os ottotrechos cumprem o limite maximo da vazao de referéncia, sendo
agueles assinalados em tom laranja (entre 49,1 e 50% de comprometimento) os
que provavelmente sofreram alguma readequacdo com alocacédo de demanda

até algum corpo hidrico com maior disponibilidade de agua.
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4.6.4 Condicao de entrega qualitativa nos pontos de controle

Considerando que o critério para a condicdo de entrega para a qualidade da
dgua nos pontos de controle deverd estar associado as definicbes do
Enquadramento, a andlise apresentada neste capitulo tem por objetivo avaliar a
qualidade da agua, no entanto, sem estabelecer de forma definitiva o critério de

entrega de qualidade em cada ponto de controle.

O Mapa 4.3 aponta a qualidade da agua nos Pontos de Controle estabelecidos
por CEIVAP (2015), identificados no mapa como “PC”, e também nos pontos
definidos nas analises desenvolvidas no contexto da Fase 1 do PIRH-PS. Estes

pontos sado utilizados na analise da alocacdo quantitativa de agua (item 4.6.2).

O referido mapa ilustra os resultados da qualidade da agua obtidos por meio da
modelagem matemética, considerando a vazao de referéncia Qos. Sendo que,
em cada Ponto de Controle ha uma coluna que apresenta separadamente a
equivaléncia de classe da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para cada
pardmetro analisado: Nitrato, Nitrito, Nitrogénio amoniacal, Coliformes
termotolerantes, Fosforo Total, Oxigénio Dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO).

De maneira geral, em parte significativa dos pontos de controle sao verificadas
classes, de acordo com a classificagdo da Resolucdo CONAMA n° 357/2005,
mais elevadas (Classe 3 e Classe 4) para o parametro Coliformes
termotolerantes. Observa-se que as piores situacfes sdo encontradas em
pontos localizados no exutorio de afluentes. Outros parametros que se
classificam, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, como classe 3 ou 4
séo a DBO, o OD e Fosforo Total.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 141/281
PROFILL V_Revo3 ¢




43°0'0"W

42°30'0"W

2 »
2 2
8 8
L.
\ \
1 \
\ \
! Paraiba\_
\ doSul ™\
\‘ O}
\
>
I
!
Paty do S~
Alferes ‘/\ ~
@ )
<] I
g Y S
Baia de
Guanabara 10 5 0 10 km
43°0'0"W 42°300"W
LEGENDA
© Sede Municipal Rios Principais Parametros Classes de qualidade da agua
[1 oD | 1
Pontos de Controle (CEIVAP, <% Massa D'agua B Classe
% 2015) [l DBO
] Piabanha [J Nitrato [J Classe2
Pontos de monitoramento da [] Nitrito
qualidade 7 Limite Municipal ) ) ) ] Classe 3
) ) [ Nitrogénio amoniacal
~~~ Hidrografia £ Limite Estadual [J Coliformes Termotolerantes B Classe4
[] Fosforo Total
Execucgao: Realizagéo:
QD PLANO DE BACIA ’9 Mapa 4.3 — Qualidade da agua nos pontos de controle,
PROFILL HIDROGRAFICA DA ™ na vazao de referéncia Q95
REGIAO HIDROGRAFICA COMITE
Apoio Técnico: DO RIO PIABANHA E SUB-BACIAS PIABANHA
AGEVAP HIDROGRAFICAS DOS RIOS Fontede Dados: ¢ 2010
PAQUEQUER E PRETO Sistema de Coordenadas Geograficas: o :

DATUM SIRGAS 2000
Escala: 1:600.000

- Limite municipal: IBGE, 2010
- Limite estadual: IBGE, 2010
- Hidrografia: ANA, 2013

- Limite da bacia: CEIVAP, 2015

- Pontos de monitoramento: Profill, 2018

- Parametros: Profill, 2018
- Pontos de Controle:
CEIVAP, 2015




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docqmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

4.6.5 Diretrizes para a Alocacao de agua

Para os Pontos de Controle PI-03 e PI-04, a condicéo favoravel das simulacfes
de alocagdo quantitativa de 4gua na bacia (apresentando menos de 25% de
comprometimento da disponibilidade utilizada), indica que o emprego da
alocacao de agua nao parece ser uma condi¢cao de urgéncia, enquanto para os
Pontos de Controle PI-01 e PI-02 a situagcdo merece maior atencao, tendo em

vista que o indice de comprometimento hidrico ficou entre 25,1% e 50,0%.

Do ponto de vista das condi¢cdes de entrega de qualidade, a situacdo € menos
favoravel. Neste caso a aplicacdo do conceito de entrega devera ser associado

a metas de qualidade definidas no Enquadramento.

4.7 Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacdo de Recursos
Hidricos (PROHIDRO)

O Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacdo de Recursos Hidricos
(PROHIDRO) é um instrumento de organizacdo da acdo governamental, visando
a concretizacdo dos objetivos pretendidos pela Politica Estadual de Recursos
Hidricos, mensurados por metas estabelecidas no Plano Estadual de Recursos

Hidricos (PERHI) e no Plano Plurianual.

Os objetivos do PROHIDRO séo: (i) proporcionar a revitalizacdo, quando
necessaria, e a conservacao, onde possivel, dos recursos hidricos, como um
todo, sob a ética do ciclo hidroldgico, através do manejo dos elementos dos
meios fisico e bittico, tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento
e trabalho; e (ii) integrar a funcdo governamental de Gestdo Ambiental, a qual,
como maior nivel de agregacao das competéncias do setor publico, subentende-
se as areas de: Preservacdo e Conservacdo Ambientais; Controle Ambiental;

Recuperacéo de Areas Degradadas; Meteorologia e Recursos Hidricos.

Este dispositivo legal foi regulamentado pelo Decreto Estadual n® 42.029 de
15/06/2011 (publicado no DOE em 16/06/2011), que institui, no ambito do
PROHIDRO, o mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais a ser
coordenado como um subprograma denominado PRO-PSA - Programa Estadual

de Pagamento por Servicos Ambientais. Os investimentos do PRO-PSA deveréo
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priorizar as &reas rurais e de mananciais de abastecimento publico, observados
os critérios a serem aprovados pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERHIL.

4.7.1 Dispositivos Legais referentes ao PROHIDRO

No Quadro 4.16 estdo apresentados os dispositivos legais que regularizam o
instrumento do Programa Estadual de Conservacéo e Revitalizacdo de Recursos

Hidricos no Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 4.16 — Dispositivos legais que regulam o PROHIDRO no Rio de Janeiro

Instrumento Normativo

Ementa

Lei Estadual n° 3.239/1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

Decreto Estadual n° 42.029/
2011

Estabelece no ambito do Programa Estadual de Conservagdo
e Revitalizagcdo de Recursos Hidricos - PROHIDRO, o
mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais, a ser
coordenado como um subprograma denominado PRO-PSA -
Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais.

Resolucéo INEA n°® | Institui o Programa de Protecdo e Recuperacao de Mananciais
158/2018. no Estado do Rio de Janeiro — Pacto pelas Aguas.

Resolugio CERHI-RJ e Dlsp_oe sobre dlretrlze_s para plapt_equento, |mplementa~gao,
218/ 2019 monitoramento e avaliacdo de iniciativas para protecdo e

recuperacdo de mananciais.

4.7.2 Acbes do PROHIDRO no Estado do Rio de Janeiro

Atualmente, no Estado do Rio de Janeiro, existem duas iniciativas estruturadas
de PSA, as quais foram implementadas com recursos da cobranca pelo uso da
agua, a saber: (i) o programa “Produtor de Agua e Floresta”, na Regi&o
Hidrogréafica Guandu; e (ii) o “Fundo de Boas Praticas”, na Regido Hidrogréfica
Lagos Sdo Jodo. Ha, também, iniciativas na Regido Hidrografica Macaé e
Ostras, através do programa "Produtor de Agua", da Agéncia Nacional de Aguas®

e os projetos “Agua do Rio das Flores” e “Aguas de Barra Mansa”, que promovem

6 Fonte INEA, disponivel em:
http://lwww.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/GESTAODEAGUAS/InstrumentosdeGestodeRecHid/PROHIDRO/index.htm&la
ng=PT-BR
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a restauracdo de areas de nascentes, recarga e matas ciliares dos principais

mananciais de abastecimento do municipio de Valenca e Barra Mansa.

O mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) foi regulamentado
através do Decreto Estadual n® 42.029/2011, como um subprograma do
PROHIDRO, denominado Programa Estadual de Pagamento por Servigos
Ambientais (PRO-PSA). O PSA € um instrumento econémico que recompensa e

incentiva proprietarios e possuidores de imodveis rurais.

Especificamente na RH-IV, atualmente existe um projeto em execucéo
vinculados ao PSA: o Programa PSA Hidrico do Comité de Integracao da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), cuja area de abrangéncia envolve

0s municipios de Areal, Paty dos Alferes, Paraiba do Sul e Petrépolis.

Por fim, destaca-se que os investimentos do PRO-PSA deveréo priorizar as
areas rurais e de mananciais de abastecimento publico, observados os critérios
definidos pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ) através da
Resolucdo CERHI-RJ n° 218/2019.
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4.7.3 Diretrizes para o PROHIDRO no ambito do PBH da RH-IV

Considerando que ainda sao timidas as acfes e projetos vinculados ao
PROHIDRO no ambito da RH-1V, o PBH da RH-IV sugere as seguintes diretrizes:

1. Apoiar a criagcao e expansao de projetos e ac¢des vinculadas ao
PROHIDRO na RH-1V:

Sugere-se que o CBH-Piabanha inicie as discussdes, néo restritas
apenas a base conceitual apresentada anteriormente, com o objetivo
de estabelecer e promover novos investimentos associados ao
PROHIDRO na RH-IV.

2. Considerar as diretrizes e principios abordados no ambito
Resolucdo CERHI-RJ n° 218/2019:

A Resolucdo CERHI-RJ n° 218/ 2019 estabelece diretrizes para o
planejamento, implementacdo, monitoramento e avaliagcdo de
iniciativas para protecdo e recuperacdo de mananciais pelos
seguintes instrumentos de gestédo dos recursos hidricos: (i) Planos de
Bacia dos Comités de Bacias Hidrogréficas do Estado do Rio de
Janeiro, e subsequentemente seus programas e projetos; e (ii)
Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacdo de Recursos
Hidricos (PROHIDRO) e do subprograma denominado Programa
Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais (PRO-PSA).

Dentre as principais diretrizes indicadas na referida resolucao,
destacam-se:

Art. 4° -Os instrumentos de gestéo de recursos hidricos, digam-se os
planos de bacias hidrogréaficas e 0 PROHIDRO, deveréao priorizar que
as iniciativas para protecdo e recuperacdo de mananciais sejam
desenvolvidas em Areas de Interesse para Protecéo e Recuperacéo
de Mananciais (AIPMSs).

(..)

Art. 5° -As areas prioritarias para restauracao florestal visando a
protecdo e recuperacdo de mananciais (APRF) constituem &reas
prioritarias para investimentos e intervengdes dos planos de bacia e
subsequente projetos dos comités, PROHIDRO, e PRO-PSA
considerando critérios relacionados a maior potencialidade ambiental
para a restauracéo florestal e de maior pressado sobre 0s recursos
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hidricos em areas de interesse para protecdo e recuperacdo de
mananciais.

4.8 Vazéo Ecologica

A vazdo ecologica pode ser definida como a quantidade de agua capaz de
assegurar a manutencdo da biodiversidade aquatica e ribeirinha, em qualquer
fase do regime hidrolégico. Este item visa propor critérios para subsidiar as
discussbes acerca da viabilidade de definicdo das vazdes ecoldgicas no contexto

da RH-1V, as quais deverao ser garantidas em todos os trechos de rios.

4.8.1 Base Conceitual

Segundo Collischonn et al (2005), uma primeira resposta quanto a busca por um
critério para definicdo de vazf8es remanescentes € a busca por restricdes a
quantidade de agua que poderia ser retirada de um rio, na forma da
especificacdo de uma vazao minima que deveria permanecer no rio apés todas
as retiradas de agua para uso humano, denominada vazao ecoldgica. Desta
forma, objetiva-se evitar que a vazdo remanescente nos rios, durante as
estiagens, seja tdo baixa que resulte na falta de oxigénio para os peixes e na

consequente extincado de espécies, ou mesmo sua intermiténcia.

Assim, a partir destas premissas, surgiu o conceito de vazao ecolbgica, na
segunda metade do século XX, quando os problemas associados ao manejo da
agua comecaram a ser percebidos no meio ambiente. Nos Estados Unidos, por
exemplo, pesquisadores constataram que a reducéo da vazao de um rio estava
associada a reducdo da diversidade de espécies ou da populacdo de
determinada espécie. Estas observacfes resultaram no Método Tennant, ou
Montana, de determinacdo de vazao ecoldgica, que indica a porcentagem de
vazao que deveria ser deixada no rio para manter diferentes niveis de qualidade
de habitat para peixes (Benetti, Lanna e Cobalchini, 2003). Dessa forma, é
possivel classificar os métodos para a determinagdo da vaz&o ecoldgica em

grupos, conforme lista a seguir, adaptada de Lanna e Benetti (2002):

e Meétodos Hidroldgicos:
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o Vazao Q7,10

o Curva de Permanéncia de Vazbes

o Vazéo minima anual de 7 dias

o Método Tennant/Montana

o Meétodo da Vazao Aquética de Base

o Método da Mediana das Vazdes Mensais

o Método da Area de Drenagem

e Métodos Hidraulicos Método do Perimetro Molhado:

o Método das Regressbes Mdltiplas

o Meétodos de Classificacdo de Habitats

o Método Idaho

o Método do Dep. de Pesca de Washington

o Método IFIM

e Métodos Holisticos:

o Meétodo de construcéo de blocos (BBM)

e Outros Métodos:

o Vazao de Pulso e de enchentes

Collischonn et al (2005) apresentam uma avaliacao de prés e contras de cada

um dos grupos de métodos, conforme apresentado abaixo:

e Os métodos hidroldégicos ndo analisam o aspecto ambiental, apenas

presumem que a manuten¢do de uma vazao de referéncia, calculada com

base em alguma estatistica da série histérica, possa acarretar beneficio

ao ecossistema. A principal vantagem destes métodos esta na pequena

guantidade de informacdes necessarias para sua implementacdo, em

geral apenas a série historica de vazdes.
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e Os métodos hidraulicos relacionam caracteristicas do escoamento com
necessidades da biota aquética. Estes métodos tém maior consideracao
ecoldgica que os métodos hidrolégicos, mas para sua correta aplicagao,
0s métodos hidraulicos necessitam de relacdes especificas para a regido

em estudo.

e Os métodos de classificacao de habitats e os métodos holisticos sédo mais
completos em termos de consideracdo de aspectos ambientais. Estes,
contemplam varias etapas, incluindo uma identificacdo das caracteristicas
fisicas e ambientais do local em estudo, um plano de estudo elaborado
por uma equipe multidisciplinar, chegando até a andlise de diferentes
alternativas antes da tomada de decisdo. Estes métodos podem
considerar aspectos econémicos, valorando a disposicdo a pagar pela
preservacdo ambiental e os beneficios gerados pelo uso da agua, em
busca do ponto 6timo da quantificacédo da vazao.

Ainda, segundo os autores, a grande limitacdo das metodologias baseadas no
conceito de vazao ecoldgica, vazao remanescente ou vazao residual € que estas
metodologias estédo focadas sobre uma vaz&o minima, apenas. Nao havendo a
preocupacdo em definir outros aspectos do regime hidrolégico que sédo

fundamentais para a manutencao dos ecossistemas.

Atualmente, reconhece-se que o manejo de &agua tradicional teve sempre o
objetivo de reduzir a variabilidade natural da vazéo dos rios, de forma a garantir
ofertas de agua estaveis para irrigacdo, abastecimento, geracdo de energia e
navegacéo, e de forma a reduzir o impacto de situa¢des extremas, como cheias
e estiagens prolongadas. Assim, a degradacdo ecoldgica foi, em geral, uma
consequéncia indesejada da gestdo dos recursos hidricos, devida a falta de
conhecimento sobre as relagdes entre o regime hidroldgico e 0s ecossistemas
(Richter et al, 2003).

Assim, conclui-se que a vazao ecoldgica ndo deve ser tomada como um valor
anico, mas sim como um conjunto de valores, que devem ser estabelecidos,

respeitando a ocorréncia temporal, de tolerancia e necessidade das espécies.
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Logo, o atual critério utilizado frequentemente no Brasil, da manutencdo de
vazbes iguais ou superiores a determinados limites (as vazdes ecologicas),
durante a época de estiagem, ndo é garantia da manutencao da qualidade do

ecossistema (Collischonn et al, 2005).

A partir disso, reconhecendo a deficiéncia do manejo hidrico de rios sem
considerar a necessidade ambiental de variacdo (sazonalidade natural) da vazéo
remanescente, os autores recomendaram a utilizacdo do procedimento MESA
(Manejo Ecologicamente Sustentavel de Agua) no intuito de compatibilizar as
demandas ambientais (quantidade e qualidade de agua) e as demandas
humanas, para o desenvolvimento de suas atividades em cada bacia, em razao

das diferentes caracteristicas e demandas locais.

A abordagem do procedimento MESA foi adaptada a estrutura operacional do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), num
outro trabalho do mesmo grupo de pesquisadores. Assim, propde-se a utilizacéo
do Manejo Adaptativo para Implementacao do Hidrograma Ecolégico (MANHE),
conforme Agra et al (2007).

Nesta nova abordagem, identifica-se uma série de desafios para implementacao
de Hidrogramas Ecologicos (Souza et al, 2006), propondo-se praticas que
poderiam auxiliar na inser¢cdo de Hidrogramas Ecolégicos no manejo de aguas

pelo pais e avaliando sua viabilidade de aplicacao.

As praticas investigadas, inspiradas em outros paises, foram: a reserva de agua
para ecossistemas (Africa do Sul), a limitacdo e transferibilidade de direito de
uso (Australia), e o manejo adaptativo (Estados Unidos). Destas linhas de acfes

surgiram as seguintes propostas ao SINGREH:

e Ajustar a estrutura de gestéo (legislagéo e instrumentos de

gerenciamento) para considerar Hidrogramas Ecoldgicos;

e Definir Hidrogramas regionais tipicos, como parametro para definicdes

locais;
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e Legitimar 0 ecossistema como usuario de agua, com prioridade inferior

apenas aos usos humanos basicos;

e Classificar corpos d’agua com relagéo as suas caracteristicas prévias a

intervencdo humana na bacia, incluindo caracteristicas geomorfolégicas,

ecoldgicas e hidrolégicas;

e Elaboracéo de programas de pesquisa e monitoramento de indices que

contribuam para refinar estimativas iniciais de Hidrogramas Ecologicos

ao longo de sua operacao.

4.8.2 Diretrizes para a Vazao Ecologica

Considerando que ainda nao foram definidas as vazdes ecoldgicas no contexto

da RH-1V, a principal diretriz indicada no presente PBH da RH-IV é:

1. Efetivar na RH-IV as vazdes ecoldgicas com base nos conceitos

agui apresentados:

Sugere-se que o CBH-Piabanha inicie as discussdes, ndo restritas
apenas a base conceitual apresentada anteriormente, com o objetivo
de estabelecer e promover a efetivacdo das vazbes ecoldgicas na

bacia.
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5 DIRETRIZES PARA A IMPLANTAQLE\O DE AREAS PRIORITARIAS OU
POTENCIALMENTE COM RESTRICAO DE USOS

Neste item sao abordados trés temas centrais listados a seguir, juntamente com

seus respectivos objetivos:

1. Areas sujeitas & restricio de uso: cujo objetivo principal é

direcionar a atencdo dos Orgdos gestores quanto a
aplicacdo dos instrumentos de gestdo em regides criticas
sob o ponto de vista de balanco hidrico quali-quantitativo.
Complementarmente, trata-se também a Lei Estadual n°
3.239/1999.

2. Areas prioritarias para investimentos no saneamento: cuja

finalidade é indicar situacbes em que os recursos do CBH-
Piabanha e do CEIVAP possam representar melhores
resultados com relagdo a melhoria da qualidade da &gua na
bacia;

3. Areas prioritarias para restauracio florestal: com o objetivo

de melhor direcionar os recursos da Agenda 4, de
Infraestrutura Verde, haja visto que este tipo de acdo esta
previsto no Programa de Ac¢des do Plano de Bacia da

Regido Hidrografica da RH-IV.

Destaca-se que estas areas foram definidas considerando a situacdo atual do
balanco hidrico quali-quantitativo, a realidade atual do esgotamento sanitério na

bacia, bem como do uso e ocupacgéao do solo.

5.1 Areas Sujeitas a Restri¢cdo de Uso

Conforme descrito no PF-02, as Areas Sujeitas a Restricdo de Uso da RH-IV
foram definidas considerando a situacdo atual do balango hidrico quali-
guantitativo. Dessa forma, na RH-IV foram identificadas 03 (trés) areas que
exigem atencédo especial: 02 (duas) pela situacao critica qualitativa e 01 (uma)

pela situacao critica quantitativa.
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Para definicdo de area critica do ponto de vista qualitativo, foram considerados
quatro parametros (DBO, OD, Fosforo Total e Nitrogénio Amoniacal), sendo
indicadas as ottobacias que correspondem a cursos d’agua classificados de
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 como Classe 4, para este
conjunto de parametros, considerando a vazao de referéncia Qv10. Destaca-se
que os coliformes termotolerantes se consagram em um parametro de suma
importancia a ser avaliado. No entanto, de acordo com os resultados de
qualidade da &gua (monitoramento e modelagem da qualidade da agua) os
coliformes termotolerantes nao definem zonas distintas na regiéo, haja visto que
significativa porcéo dos cursos d’agua estdo atualmente caracterizados como

Classe 4.

Para definicdo de areas criticas com relacdo a quantidade, foram sobrepostas
as ottobacias que apresentam demanda maior ou igual a 75% da disponibilidade
hidrica, também considerando a vazao de referéncia Q710. Esta analise foi
realizada com base nos resultados da modelagem efetuada através do modelo
matematico de balanco hidrico WARM GIS.

O Quadro 5.1 apresenta a localizacio dessas Areas Sujeitas a Restri¢cao de uso
e as Areas de Interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (AIPMs)
interceptadas por estas areas. Destaca-se que no Apéndice 3 é apresentada a
relacdo AIPMs, considerando a Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020,
que atualizou a quantidade dessas areas de interesse de 24 para 52 na RH-IV
(vide item 7.1).
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Quadro 5.1 — Identificacéo das Areas Sujeitas a Restricdo de Uso na RH-IV, municipios e
AIPMs interceptadas pelas mesmas

N° Area Sujeita a
Restricao de Uso

Municipios
Interceptados

Localizagéo

N° AIPMs

1
Situagéo critica
qualitativa

Petropolis e Areal

Rio Piabanha até a
PCH Piabanha, no
municipio de Areal

1,2,3,4,6,9, 10, 11,

12, 13, 14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21, 34, 45,
49, 50,51 e 52

2
Situacéo critica
qualitativa

Petropolis, S&o José do
Vale do Rio Preto, Trés
Rios, Areal e
Teresopolis

Rio Preto até a foz
no Rio Piabanha

8,12, 22, 23, 24, 25,

34, 35, 36, 37, 38, 40,

41, 42, 43, 44, 46, 47,
48, 49, 50, 51e 52

3
Situacao critica
guantitativa

Carmo e Sumidouro

Rio Paquequer até a
foz no Rio Paraiba
do Sul

23,39e43

Por fim, destaca-se que estas areas serdo novamente estudadas no ambito do

Programa 1.3.1, referente a Criacdo de UEGs e Indicacdo de Manejos

Diferenciados, tendo em vista o estabelecimento da A¢édo 1.3.1.1 - Estudar,

pactuar e propor a criagao de Unidades Especiais de Gestao (UEGS) e definir as

necessidades de manejo diferenciado e possiveis restricbes de uso.

O Mapa 5.1 apresenta as Areas Sujeitas & Restricdo de Uso identificadas na RH-

V.
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52 Proposu;ao de Areas Prioritarias para Investimento em Saneamento

Com relacdo a prioridade para investimentos em saneamento na RH-IV,

inicialmente, € importante salientar o que segue:

Com relacao a definicado final das areas prioritarias para investimentos no

esgotamento sanitario: dependera da obtencdo da proposta final de

Enquadramento e seu respectivo programa de efetivagdo. Ainda assim,
considerando que o Programa de Investimentos do PBH da RH-IV aloca,
na tematica de esgotamentos sanitarios, uma soma significativa de
recursos, a seguir sera abordada a questdo do esgotamento sanitario com
0 intuito de apontar prioridades iniciais, as quais dever&o ser revisadas
guando o Enquadramento for discutido.

Importante reconhecer, também, que a forma de realizacdo dos investimentos

ndo permite ao CBH-Piabanha determinar municipios especificos para o

recebimento de investimentos. Esta Ultima condi¢do vale ndo somente para o

esgotamento sanitario como também para os outros temas do saneamento;

Quanto ao investimento em sistemas de abastecimento de agua: tendo

em vista que o CBH-Piabanha nédo prevé investimentos voltados as obras
de abastecimento de agua, ndo serdo realizados aprofundamentos
guanto a priorizacao nesse setor. De fato, as prioridades de investimentos
nos sistemas de abastecimento de agua deveriam estar associadas a
municipios que registram alto indices de perdas em regifes de balango
hidrico quantitativo comprometido ou ainda em municipios com problemas
de racionamento ou até mesmo municipios com menores indices de

atendimento.

Quanto ao investimento em sistemas de drenagem urbana: as prioridades

precisardo ser determinadas por meio de inventario aprofundado das
situagdes criticas, haja visto que nao se dispde de dados organizados
para definicdes de investimentos (o PIRH aborda esta questdo na Acéo

3.4.1.1 — Elaborar levantamento (inventario) para determinar condi¢cdes
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criticas do ponto de vista de drenagem urbana e indicacdo de acdes para

melhoria das condi¢des dos sistemas de drenagem urbana);

e Quanto ao investimento em residuos solidos: a prioridade esta descrita

nos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos
(PMGIRS). A partir dos PMGIRS, que se constituem no principal
instrumento da gestéo de residuos dos municipios, poderao ser definidas

novas prioridade de investimentos.
5.2.1 Areas Prioritarias para Investimento em Esgotamento Sanitario na RH-IV

Os resultados das simulacfes da qualidade da agua, apresentados no Produto
Final 02 (PF-02), evidenciaram regides com condicbes de parametros
equivalentes a Classe 4, de acordo com a Res. CONAMA n° 357/2005,
considerando a vazdes de referéncia Qv,10, em virtude do reduzido atendimento
do esgotamento sanitario na RH-IV. Os indices de atendimento apontados, bem
como as cargas poluidoras calculadas indicam uma condi¢cao muito desfavoravel

de tratamento de esgotos na bacia.

Neste contexto, € possivel destacar algumas situacdes em que € flagrante a
piora na qualidade da agua, em funcdo da presenca de cargas poluidoras
provenientes do lancamento de efluentes urbanos, industriais e agricolas ou de
cargas remanescentes elevadas. Nesse sentido, uma das consequéncias da
piora na qualidade da &gua sdo as elevadas taxas de Coliformes
Termotolerantes/E.Coli e da DBO somadas ao excesso de nutrientes (Nitrogénio
e Fosforo), as quais impactam negativamente o meio ambiente e saude da

populacao, conforme descrito a seguir:

e Nitrogénio e Fésforo: o excesso de nutrientes como Fésforo e Nitrogénio

ocasiona o0 desenvolvimento da eutrofizacdo. De acordo com o
apresentado no PF-02, fosfatos podem ter origem natural ou resultantes
de fertilizantes utilizados para agricultura, produtos industriais,
suplementos de alimentagcdo animal, conservantes alimentares e entre
outros. Ja o nitrogénio pode ser encontrado nas aguas nas formas de

nitrogénio organico, amoniacal, nitrito e nitrato.
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Se for coletada uma amostra de &gua de um rio poluido e as andlises
demonstrarem predominancia de nitrogénio amoniacal, significa que o foco de
poluicdo se encontra proximo. Por outro lado, se prevalecer nitrito e nitrato,

significa que as descargas de esgotos se encontram distantes.

A concentracdo elevada de Nitrogénio Amoniacal dificulta o abastecimento
publico uma vez que eleva os custos de tratamento de agua pois requer
tratamento avancado (CBH-PCJ, 2020). Complementarmente, o aumento de
nutrientes e de matéria organica aumenta o consumo de OD presente na agua,
elevando a DBO e, consequentemente, a degradacao do corpo hidrico. Uma das
consequéncias é o desenvolvimento de extensas coloniza¢cbes de macrdfitas
aguaticas e outras, afetadas por floracbes de cianobactérias que demandam
acOes preventivas, de controle/manejo e monitoramento, situagéo enfrentada na
bacia (AGEVAP, 2012).

e Coliformes Termotolerantes: indicadores de contaminacdo fecal, os

Coliformes Termotolerantes podem causar doencas e riscos a saude
publica. Ressalta-se que 0s microorganismos presentes nas aguas
naturais sdo, em sua maioria, inofensivos a satde humana. No entanto,
na contaminacdo por esgoto sanitario estes sdo patogénicos (FUNASA,
2013), além disso, podem impactar diretamente na utilizacéo de recursos
hidricos para recreacao e contato primario, como balnearios, por exemplo.
Importante mencionar, também, que durante a desinfeccao de efluentes,
a técnica mais utilizada é o método de cloracdo, que apesar de ser
eficiente pode gerar subprodutos potencialmente prejudiciais a saude,
como por exemplo Trihalometanos — THMs (FUNASA, 2007).

Expostas estas condi¢cbes gerais que a degradacdo da qualidade da agua
provoca, é importante associar investimentos na coleta e tratamento de esgotos
a situacdes mais criticas, visando reduzir estes problemas apontados. Para isso,
foram avaliados dois critérios para definicdo das areas prioritarias para

investimentos em esgotamento sanitario na RH-IV:
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e Critério 1: avalia o montante do recurso investido para universalizacao do
esgotamento sanitario (definido de acordo com o Atlas de Esgoto
elaborado pela ANA em 2017) e o montante de cargas poluidoras
lancadas (avaliado no ambito do PF-2), visando identificar o custo-
beneficio que as acdes de tratamento de esgotos representam (destaca-
se que a andlise é realizada em termos de reducao da carga poluidora,

pois a condicdo de abatimento ainda néo € conhecida); e

e Critério 2: identifica os municipios que tém sedes urbanas inseridas nas
areas sujeitas a restricdo de uso, visto que estas areas foram definidas
por apresentarem balango hidrico quali-quantitativo ou empreendimentos
potencialmente impactantes para 0s recursos hidricos (neste caso

especifico, as hidrelétricas).
5.2.1.1 Andlise do Custo-Beneficio

Primeiramente, foi realizada a analise do custo-beneficio que a universalizacdo
do servico de esgotamento sanitario acarretaria para cada municipio da RH-IV.
Para isso, foi utilizada a estimativa das cargas poluidoras lancadas apresentada
no PF-02, considerando os seguintes parametros: DBO, Fosforo (P), Nitrogénio
Total (NT) e Coliformes Termotolerantes (ColiT).

Simplificadamente, foi estipulado um Unico percentual de contribuicdo de carga
poluidora, obtido a partir da ponderacdo em que a DBO representou 10% da
composicao final e os demais parametros (P, NT e ColiT) representaram, cada
um, 30% da composicao final, totalizando 100%. A ponderacdao foi realizada em
termos de quanto a carga langada para cada municipio representa sobre a carga
lancada total, considerando os 10 municipios da RH-IV. Conforme exemplo: no
caso do municipio de Carmo, a carga lancada de DBO corresponde a 3,53% da
carga total de DBO lancada na bacia, assim como 2,76% da carga de P, 4,12%
da carga de ColiT. e 2,95% da carga de NT, resultando em uma condi¢cdo
equivalente de 3,30% de contribuigdo “conjunta” da carga total langada na RH-
V.
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Quanto aos investimentos, foi consultado, no Atlas de Esgotos (ANA, 2017) os
valores necessarios para universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario

em cada municipio da RH-IV.

De posse das duas varidveis (percentual do investimento no municipio x
percentual de contribuicdo de carga lancada do municipio), foi possivel avaliar
onde essa relacdo € mais favoravel (carga/investimento), neste caso,
classificada como maior do que 1, e entdo identificar os municipios que
apresentariam o melhor custo-beneficio caso fosse realizada a universalizacao

do sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com o resultado apresentado no Quadro 5.2, verifica-se que 03 (trés)
municipios apresentaram relacdo maior do que 1, a saber: Sapucaia, Carmo e
Petropolis. Nota-se que o montante de investimentos destes municipios é de
31,38% frente ao total de investimentos para tratamento de esgotos na RH-IV
(montante de R$ 567 milhdes) e o percentual de carga poluidora atacada é de
34,04%.

Quadro 5.2 - Relacdo de municipios da RH-IV x carga poluidora langada x porcentagem de

investimento em esgotamento sanitério
[0)
N° Municipio Invc;e;rt?riserﬁto SIS inves/(;icrjr?ento I
[A] =[B] /[C] [B] [C] (R$)
1 Sapucaia 1,2 3,30 2,86 16.219.331,88
Carmo 1,2 3,30 2,87 16.273.803,22
Petrépolis 11 27,43 25,65 145.457.339,95
4 | Sd0 José do Vale do Rio 1,0 2,05 2,15 12.171.359,15
Preto
5 Teresépolis 0,5 31,02 63,78 361.705.480,21
6 Sumidouro 0,5 1,30 2,70 15.327.688,10
7 Trés Rios 0,0 16,11 0,00 0,00**
8 Paraiba do Sul 0,0 8,93 0,00 0,00**
9 Paty do Alferes 0,0 4,21 0,00 0,00**
10 Areal 0,0 2,34 0,00 0,00**
Total: 100 100 567.155.002,50

* Investimento necessario para universalizagdo do servigo de coleta e tratamento de esgotos nas sedes urbanas.
Estimativas apresentadas no Atlas de Esgotos da Agéncia Nacional de Aguas. Os orgamentos originais foram
atualizados com base no IPCA até dezembro de 2018.

** Valor ndo informado no Atlas de Esgoto (2017).
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Destaca-se, mais uma vez, que ndo se pode considerar que 0 montante de carga
apresentado seja abatido pois ndo se faz referéncia as eficiéncias de remocéo
resultantes da operacdo dos futuros sistemas de tratamento. Por este motivo,
registra-se que a carga poluidora mencionada seja “atacada” e n&o diretamente
abatida. Ainda assim, considera-se que as analises permitem um bom indicativo
das relacbes de custo e beneficio buscadas para o planejamento dos

investimentos.

5.2.1.2 Identificacdo dos municipios que tém sedes urbanas inseridas nas areas
sujeitas a restricdo de uso

Conforme apresentado no item 5.1, a situacao critica na RH-IV, do ponto de vista
de balanco hidrico quali-quantitativo, esta bem caracterizada pelo conjunto de
03 (trés) Areas Sujeitas a Restricdo de Uso, que ser&o, no futuro, avaliadas com
relacdo a possivel implantacdo de Unidades Especiais de Gestao (UEGS) na
bacia. Compreende-se, entdo, que as prioridades de investimentos em
esgotamento sanitario também devam estar associadas a estas areas criticas

mapeadas.

Desta forma, foi aplicado o segundo critério para definicdo de areas prioritarias
para investimento em esgotamento sanitario, o qual identifica os municipios que
tém sedes urbanas inseridas nas areas sujeitas a restricdo de uso. Essa
condicao determina que 06 (seis) municipios da RH-IV sejam prioritarios para
investimentos em esgotamento sanitario: Teresoépolis, Petropolis, Carmo, Areal,

Sao José do Vale do Rio Preto e Sumidouro.

Todavia, com relacéo aos 06 (seis) municipios mencionados, conforme exposto
no Quadro 5.2, apenas Sapucaia, Carmo e Petropolis apresentam boa relacao
de custo-beneficio, uma vez que a relacao entre o percentual do investimento no
municipio x percentual de contribuicdo de carga lancada mostrou-se favoravel
com valor de 1,2 e 1,1, respectivamente. Por sua vez, o0 municipio de Séo José
do Vale do Rio Preto apresentou relacdo de custo-beneficio igual a 1, por este

motivo o mesmo ficou em ultima posi¢ao da hierarquizacdo mostrada a seguir.
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5.2.1.3 Areas Prioritarias para Investimento em Esgotamento Sanitario na RH-
\Y

Com base nos critérios analisados, 0 Quadro 5.3 apresenta a hierarquizacéo das
areas prioritarias para investimento em esgotamento sanitario na RH-IV,
considerando a aplicagdo dos dois critérios mencionados. Além disso, também
€ possivel observar que os municipios interceptam as seguintes AIPMs 12, 34,
39,42, 44, 47, 48, 49, 50, 51 e 52.

Quadro 5.3 - Hierarquizacdo das areas prioritarias para investimento em esgotamento sanitério
na RH-IV e interceptagéo das AIPMs

N° Municipio Investimento (R$) AIPMs

Sapucaia 16.219.331,88 -
Carmo 16.273.803,22 39

3 |Ppetropolis 145.457.339,95 | % 49'5‘20’ Sle

12, 34,42, 44, 47,

4 Séo José do Vale do Rio Preto 12.171.359,15 48, 49,50,51 e
52
Total: 190.121.834,20 -

* Investimento necessario para universalizagéo do servico de coleta e tratamento de esgotos nas sedes urbanas.
Estimativas apresentadas no Atlas de Esgotos da Agéncia Nacional de Aguas. Os or¢gamentos originais foram
atualizados com base no IPCA até dezembro de 2018.

De acordo com o orcamento contido no Atlas de Esgotos, o valor total para
universalizacdo do servi¢co de coleta e tratamento de esgotos nestes municipios
hierarquizados é de R$ 190.121.834,20 (cento e noventa milhdes, cento e vinte
e um mil, oitocentos e trinta e quatro reais e vinte centavos). Esse montante
corresponde a cerca de 33,52% de todo o investimento necessario em sistemas
de esgotamento sanitario na RH-1V, tendo em vista que o investimento total para
a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitarios em todos o0s
municipios da bacia € da ordem de R$ 567 milhdes, considerando a mesma

fonte.

Por esse motivo, é importante que se analise a condicdo que o CBH-Piabanha
tem de objetivamente interferir na condicdo do esgotamento sanitario da bacia,

considerando, também, os investimentos do CEIVAP previstos no PIRH-PS.
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De acordo com o programa de investimentos (item 3.2), a coleta e tratamento de
esgotos representara um investimento aproximado do CBH-Piabanha de
R$17.495.000,00 nos proximos 15 anos. Nota-se nestes numeros a distancia
entre os recursos disponiveis e aqueles que efetivamente universalizariam o

sistema de esgotamento sanitarios nos municipios.

Sendo assim, o Mapa 5.2 apresenta a localizacdo dos municipios prioritarios

para investimento em esgotamento sanitario.

Por fim, salienta-se, novamente, que as analises aqui realizadas tém a condicao
de indicar prioridades para que os investimentos possam ser planejados, haja
visto que condicdes legais impedem a destinacéo especifica do recurso para um
determinado municipio. Dessa forma, no momento da disponibilizacdo dos
recursos, dispositivos qualificativos dos municipios podem ser empregados em
dois graus de prioridades, de modo que os melhores resultados para 0s recursos

hidricos, possam ser obtidos com os recursos disponiveis.
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5.3 Proposicdo de Areas Prioritarias para Restaurac&o Florestal

De acordo com INEA (2014), a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como
um todo apresenta regides de relevo acidentado, que ja perderam significativas
areas de cobertura florestal e tem extensas areas de solo exposto ou
impermeabilizado pela ocupacéo urbana. Por este motivo, esta bacia estd mais
vulneravel a reducéo da quantidade de agua nos rios em periodos de estiagem,
especialmente em anos com menores indices de chuva. Tal situagdo torna mais
amplo o desafio de gestdo, demandando prioridade em investimentos na
recuperacdo ambiental e na sustentabilidade do uso do solo, tanto quanto no
gerenciamento das diversas demandas (e novas outorgas) por uso da agua, na
melhoria dos sistemas de captacdo, uso e retorno das aguas, em medidas

extremas de racionamento, etc.

Por esse motivo, no que se refere a recuperacédo ambiental, segundo o Atlas dos
Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2018),
a agenda da restauracéo florestal no estado passou por significativos avancos
nos ultimos anos, sobretudo no que se refere a padronizacao de procedimentos,
melhoria na qualidade dos projetos de restauracdo elaborados e
aperfeicoamento dos métodos de monitoramento e acompanhamento de
projetos. A restauracéao florestal deve promover beneficios ndo somente para a
conservacao e a recuperacao das bacias hidrograficas, como também para a
conservacdo da biodiversidade, adaptacdo e mitigacdo das mudancas

climaticas, mediante sequestro e estoque de carbono.

Por este motivo, as areas prioritarias para restauracao florestal apresentadas
neste item sdo as mesmas definidas no referido Atlas e atualizadas conforme
Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019. Segundo INEA (2018), a
delimitacdo dessas areas prioritarias visa subsidiar o planejamento e
ordenamento territorial de modo a promover medidas de seguranca hidrica, pois
abrangem o entorno de mananciais de abastecimento publico, em atendimento

ao Programa Pacto pelas Aguas.
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O Programa Pacto pelas Aguas tem como diretriz o estabelecimento de acdes
de conservacao e restauracéao florestal que visam a protecéo e recuperacao de
mananciais estratégicos de abastecimento do Estado do Rio de Janeiro, de
modo a garantir o bem-estar humano, a seguranca hidrica e a saude dos
ecossistemas associados a agua em meédio e longo prazos, conforme abordado
no item 6.7. Apés o lancamento deste Programa, os esforcos para restauracéo
florestal, por parte do INEA e das instituicbes parceiras, passaram a adotar como
unidade territorial de planejamento a bacia hidrografica e as AIPMs (ver item
7.1), como éreas focais de intervengéo.

Dessa forma, as obrigacdes de restaurar a vegetacdo nativa, os projetos de
restauracdo florestal e os plantios voluntarios desenvolvidos pelo INEA e por
parceiros passaram a ser alocados em AIPMs, promovendo a integragdo entre
diversos setores, como o licenciamento ambiental, a gestdo de areas protegidas,
a gestao de recursos hidricos e a gestéao do territério, em torno da recuperacéo
ambiental visando a protecdo e recuperacdo de mananciais e de seus

ecossistemas associados (INEA, 2018).

Sendo assim, a seguir é apresentada a metodologia utilizada pelo INEA para
definicdo das Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal no Estado do Rio de
Janeiro. Por fim, é apresentado o mapa das areas prioritarias para esta finalidade
na RH-IV, bem como as &reas cujas restauracdes ja foram iniciadas e/ou

implantadas.

5.3.1 Metodologia para Definicdo das Areas Prioritarias para Restauracéo

Florestal no Estado do Rio de Janeiro

Segundo INEA (2018), para a definicdo das areas prioritarias para restauracao
florestal apresentadas no Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do
Estado do Rio de Janeiro, foi realizada uma abordagem multicriterial em
ambiente de Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG), tendo como unidade de

recorte as AIPMs de abastecimento publico.

Em virtude da abordagem multicriterial realizada, foram empregados indices,

subindices e indicadores que buscaram sintetizar a complexidade das relacdes
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sociais e espaciais, de modo a compreender a realidade em dado momento, a

saber:

e Indice: (i) Potencialidade Ambiental para Restauracio Florestal nas
AIPMs; e (ii) Pressédo Sobre as AIPMs

e Subindice: (i) Favorabilidade Fisico-Climética para Oferta Hidrica
(considerando o Tamanho das AIPMs Hidrica); (ii) Potencialidade para
Regeneracao Natural da Vegetacéo; (iii) Manutencéo da Biodiversidade e
dos Processos Ecoldgicos; e (iv) Degradacao de APPs e Suscetibilidade
a Eroséo.

¢ Indicador: (i) Potencialidade Geomorfoldgica para Retencédo de Umidade
no Solo; (i) Favorabilidade Climatica para a Oferta Hidrica; (iii)
Potencialidade @ para Regeneracdo Natural em relacdo a
Proximidade/Distancia dos Remanescentes Florestais; (iv) Conectividade
Estrutural dos Remanescentes Florestais, (v) Cobertura Vegetal por
Amostras da Paisagem; (vi) Manutencdo da Funcionalidade Ecologica;
(vii) Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal visando a Protec&o de
APPs; (viii) Suscetibilidade a Eroséo; (ix) Demanda Hidrica; e (x) Vazéo

Disponivel.

Em seguida, foram definidos graus de importancia (peso) para cada variavel
considerada, a partir da consulta aos especialistas de cada eixo temaético,
auxiliando assim na definicAo do grau de importancia que cada variavel
(indicadores) pode ter no modelo. Os especialistas atribuiram notas as relacfes
entre os indicadores, subindices e indices. Excecédo foi dada para o calculo do
Subindice de Comprometimento da Disponibilidade Hidrica nas AIPMs, o qual
foi gerado a partir da divisdo do Indicador de Demanda (demanda de consumo)
pelo Indicador de Vazao Disponivel (disponibilidade hidrica ou 50% da Q?7,10)
para cada AIPM, ndo sendo necessario atribuir peso para seus indicadores. Para
detalhamento da metodologia, consulta o Atlas dos Mananciais de

Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro.
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Por sua vez, para a definicdo do mapa das areas prioritarias para a restauracao
florestal visando a protecdo de mananciais, foi adotada a metodologia que
estabeleceu classes que variaram de maior a menor importancia, a partir da

combinacao dos dois indices principais:

e Indice de Potencialidade Ambiental para Restauracéo Florestal nas
AIPMs: restauracdo considera a maior potencialidade para provisdo de
servicos ecossistémicos relacionados a disponibilidade de agua, maior
favorabilidade para potencializar processos naturais de migracao,
colonizacdo e sucessao ecologica para conducéo da regeneracdo natural
e areas mais relevantes para restaurar e manter o fluxo génico da fauna
e da flora, e a conservacao da biodiversidade em médio e longo prazos.

e Indice de Pressdo sobre os Mananciais: considera a maior fragilidade
ambiental dos recursos hidricos (degradacéo das APPs e suscetibilidade
a eroséo) e do grau de estresse hidrico dos mananciais (relagéo entre

disponibilidade de agua e demanda).

Todavia, em 2019, foi realizada a atualizacdo das areas prioritarias para
restauracao florestal. Conforme descrito na Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA
n° 01/2019, essa atualizacdo levou em consideracdo a revisao do mapeamento
do uso do solo e cobertura florestal do Estado do Rio de Janeiro para o ano de
2015, o qual reviu a classe dos afloramentos rochosos, identificados nas Cartas
de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes, na
escala de 1:25.000, realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) em 2015. Como as fei¢des identificadas pela CPRM poderiam
ser sugestivas de afloramento rochoso, que muitas vezes, encontrava-se coberto
por vegetacao rasteira, foi necessaria a edicdo manual e visual empregando-se
imagens do satélite LANDSAT 8 para o ano de 2015.

A partir desse processamento, realizado através do software ARCGIS 10.4, o
mapa de uso do solo foi reclassificado, demandando assim nova analise do
mapa de areas prioritarias para restauracao. Foi realizada a sobreposi¢ao entre

os dois mapas, e a partir da retirada da classe afloramento rochoso, foram
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excluidas ou inseridas, no mapa resultante, as novas areas para restauracao

florestal.
5.3.2 Areas Prioritarias para Investimento em Recomposicéo Florestal

Segundo o INEA (2018), como resultado, do total de areas definidas como de
interesse para prote¢cdo de mananciais, que correspondem a 2.958.547,85
hectares do estado, cerca de 1.930.824,21 hectares (ou 65,26% da area total
das AIPMs) correspondem as areas com algum tipo de prioridade para
restauragdo florestal. Por sua vez, a RH-IV apresentou 127.871 hectares de
areas prioritarias para restauracao florestal, o equivalente a 47,14% das AIPMs
nessa Regido Hidrografica, que recobrem 78,41% do territério da RH-IV. Do total
de areas disponiveis para restauracao florestal, 87% foram classificadas como
de alta a muito alta prioridade, totalizando 142.604 hectares com relevancia para

recuperacdo em comparacao as demais.

No entanto, apds a atualizacao realizada, conforme informado na Nota Técnica
GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019, o mapa de uso do solo 2015 apresentou
23.773,05 hectares de area classificado como afloramento rochoso. Assim, a
revisdo do mapeamento indicou diminuicdo total das areas, passando a ter

21.782, 26 hectares de area, uma diferenca de 1.990,76 hectares a menos.

Sendo assim, considerando as diferencas apresentadas, consequentemente,
houve perda nas areas prioritarias para restauracao florestal (cerca de 15.523,53
hectares no total do Estado). Especificamente com relacdo a RH-1V, a reducéo
foi de 8.846,96 hectares. O Quadro 5.4 apresenta os resultados das classes de
prioridade para restauracéo florestal na RH-1V, considerando a revisdo do mapa
de é&reas prioritarias para restauracdo florestal, conforme NT do INEA

supracitada.

Quadro 5.4 — Resultados das classes de prioridade para restauracédo florestal na RH-1V,
considerando a revisdo do mapa de areas prioritarias para restauracao florestal

Classes de prioridade Area (ha)
Muito baixa 399,61
Baixa 4.716,88
Média 10.748,61
Alta 24.159,19
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Classes de prioridade Area (ha)
Muito alta 78.999,80
Total 119.024,09

Fonte: Adaptado de Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019.

Por sua vez, no Quadro 5.5 é apresentada a extensao das areas prioritarias para

recomposicao florestal em cada municipio da RH-1V, por grau de prioridade.

Quadro 5.5 — Extenséo das areas prioritarias para recomposicao florestal em cada municipio
da RH-1V, por grau de prioridade

Municipios Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta ggtrzll
Area (ha)

Areal - 177,02 606,84 | 1.705,18 | 16.355,19 | 18.884,23

Ccarmo - 0,40 2,46 2,12 1.200,45 | 120543
Paraiba do Sul - 0,19 79579 | 2.183,65 | 17.897,72 | 20.877,35

Paty do Alferes - 0,41 696,01 781,98 | 7.35520 | 8.833,59
Petrépolis - 0,47 540,77 | 1.929,69 | 34.899,74 | 37.370,67
Sdo Jg?f gfe:ga'e do - 16,32 661,64 | 243028 | 9.98589 | 13.094,13
Sapucaia 69,95 1.054,14 | 2.932,77 | 529749 | 3.411,11 | 12.76546
Sumidouro 0,58 451,14 | 1.449,10 | 4.81348 | 14.894,68 | 21.609,00
Teres6polis - - 35,35 837,66 | 31,844,98 | 32.717,99
Trés Rios 323,34 3.148,28 | 3.476,70 | 5.701,63 | 17.220,27 | 29.870,22
Total Geral 393,87 4.848,38 | 11.197,45 | 25.683,16 |155.065,23 | 197.188,09

Fonte: Portal GeolNEA (2020).

Complementarmente, no

Quadro 5.6 estdo apresentados os nomes das

empresas comprometidas para realizacdo de restauracao florestal em areas

prioritarias inseridas na RH-1V, bem como a extenséo destas areas e a situacéo

com relacéo a referida restauracao (ndo implantado, parcialmente implantado e

implantado), em atendimento a compensacao ambiental prevista nos processos

de licenciamento ambiental.

Quadro 5.6 — Empresas comprometidas para realizacdo da restauracéo florestal na RH-1V, bem
como a extensao das areas a serem restauradas e a situacdo com relacdo ao inicio das

atividades
L Nao Parcialmente | d Total
. Empresa/Instituicao Implantado | Implantado | 'MPlantado | oo o
Municipio . p p
responsavel ”
Area (ha)
Areal Advanped Nutrition Ind ,e_Com ) ) 032 032
de Alimentos e Cosméticos
L Cervejaria Petrpolis S. A. - - 4,93 4,93
Petropolis - —
Maria Helena Kaminitiz Peres - 0,15 0,15
Cervejaria Petrépolis - - 22,24 22,24
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L Nao Parcialmente implantado Total
Municipio Empresa/Instituicéo Implantado | Implantado P Geral
responsavel p
Area (ha)
Sao José do
Vale do Rio Hélio Gongalves Guimaraes 13,02 - 13,02
Preto
Teresopolis Cervejaria Petropolis - 151,61 151,61
Total 13,02 179,26 192,28

Fonte: Portal GeolNEA (2020)

Sendo assim, o Mapa 5.3 apresenta as &reas prioritarias para a restauracao

florestal na RH-1V, subdivida em classes, além das areas cadastradas para

restauracdo descritas no Quadro 5.6.

Por fim, destaca-se que no Programa de Acdes (item 3.1) estdo contempladas

acOes da Agenda 4, de Infraestrutura Verde, as quais visam a elaboracao de

estudos, planos e projetos com vistas a recuperacdo ambiental voltada a

preservacao dos recursos hidricos, bem como a identificacdo, mobilizacéo e

formalizacdo de acordos e parcerias com vistas a execucdo de ac¢bes de

recuperacdo ambiental e manejo do solo, para sua efetiva execucdo na RH-IV.
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6 AVALIACAO DE PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EXISTENTES

Para o efetivo gerenciamento integrado dos recursos hidricos é necessario
compreender a articulagéo entre os diversos instrumentos e interesses setoriais
existentes no Estado do Rio de Janeiro e que devem ser considerados durante
a elaboracédo do Plano de Bacia da Regido Hidrografica Piabanha (RH-1V). No
processo de avaliacao sobre quais instrumentos setoriais incidem sobre a gestao
dos recursos hidricos, destacam-se 0s planos, projetos, e politicas publicas que
interferem de alguma forma nos corpos hidricos das bacias hidrogréficas.

A construcéo dessa avaliacdo na RH-1V é realizada com base na observacao do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI-RJ), Plano Plurianual do Estado,
Zoneamento Ecologico Econdmico (ZEE), Planos de Manejo das Unidades de
Conservagdo, Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB), e Planos

Diretores, apresentada a seguir.

6.1 Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH)

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) apresenta uma andlise dos
graus de segurancas hidricas em todo o territério nacional, definidos mediante
um indice de Seguranca Hidrica (ISH), que considera as quatro dimensées do
conceito de seguranca hidrica (humana, econdmica, ecossistémica e de
resiliéncia), agregadas para compor um indice global para o Brasil,

representativo da diversidade do territério nacional (ANA, 2019).

E citado, no PNSH, como uma das recentes crises hidricas do Brasil, a crise
hidrica no Sudeste, que afetou as regibes mais populosas e com maiores
demandas hidricas do pais, tal como a bacia do rio Paraiba do Sul.

Para avaliagdo do ISH, o Estado do Rio de Janeiro possui trés Unidades
Territoriais de Analise (UTAs), a saber: (i) Bacia do Médio Paraiba do Sul; (ii)
Bacias do Guandu, Baia de Guanabara, Macaé e Lagos Séo Joao; e (iii) Bacias
do Piabanha e Rio Dois Rios. Os valores totais em risco no Estado do Rio de
Janeiro e percentuais nas UTAs, para 2035, sdo: Populacdo Urbana em Risco
de 12.485.965 habitantes (90%); Producédo Agropecuéaria em Risco de R$ 254,17

milh&es/ano (79%); Producao Industrial em Risco de R$ 65.544,21 milhdes/ano
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(96%). Os valores percentuais significativos ocorrem nos estados que
apresentam valor absoluto em risco muito alto, portanto o Estado do Rio de

Janeiro possui riscos relativamente altos para as UTASs.

Nos estudos, projetos e obras do PSH é apresentado o novo esquema do Eixo
de Transposicdo Rio Paraiba do Sul - Rio Guandu, o qual possui uma
infraestrutura habilitada com estudo complementar e investimentos de curto

prazo nos anos de 2019 e 2020 com um total de recursos de R$ 4,8 milhdes.

Além disso, no item reducao de conflitos de bacias criticas do PNSH é citado o
Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do Sul com a previséo de elaboracao
de estudos e projetos de infraestruturas hidraulicas de controle de inundacgdes,

gue estad em fase de licitacao.

6.2 Plano Estadual de Seguranca Hidrica do Estado do Rio de Janeiro
(PESHI)

No ambito do Estado do Rio de Janeiro, esta sendo elaborado o edital para
licitacdo da elaboracéo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica (PESHI), cuja

previsao de inicio é para 2021.

De acordo com a SEAS, o PESHI tem por finalidade ser o principal instrumento
de planejamento do Programa Estadual de Seguranca Hidrica (PROSEG), que
€ um programa que busca caminhos de integracdo de esfor¢cos publicos e
privados para garantia da sustentabilidade hidrica como impulsionadora do

desenvolvimento socioecondmico sustentavel no Estado do Rio de Janeiro.

O Conceito de seguranca hidrica pode ser entendido como ter agua suficiente,
em quantidade e qualidade, para atender as necessidades humanas como
saude, subsisténcia e atividade produtiva, e a conservacao dos ecossistemas,
acompanhada da capacidade de acesso e aproveitamento da agua como
recurso, de resolver conflitos e de gerir riscos associados a agua, incluindo

inundagoes, secas e acidentes ambientais.

O PESHI tem por objetivo ser um instrumento de planejamento estratégicos e de
gestdo que permita identificar as principais intervencdes, medidas e ag¢des de

relevancia regional, para garantir a oferta de agua para os usos multiplos e a
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qualidade ambiental, além de reduzir os riscos associados aos eventos extremos

de secas e inundacdes, aumentando a Seguranca Hidrica do estado do Rio de

Janeiro.

Com base nesse conceito adotado, o PESHI devera ser estruturado com acoes

baseadas em 3 pilares, nomeadamente: Oferta Hidrica, Qualidade Ambiental e

Riscos associados a agua, como representado na Figura 6.1.

Oferta
Hidrica

Plano
Estadual de
Seguranca

Qualidade Hidrica Riscos

Ambiental (PESHI) asgoét:giﬁgos

Figura 6.1 — Pilares de estruturacdo do PESHI

Por fim, a finalidade de cada pilar consiste em:

e Oferta Hidrica: agdes com foco no aumento da disponibilidade hidrica

e na gestao da demanda hidrica dos diversos usuarios;

e Qualidade Ambiental: acdes com foco na conservacgao, recuperacao

e protecdo de areas sensiveis para a garantia da Seguranca Hidrica,

tais como, areas de preservacdo ambiental; areas no entorno de

mananciais utilizados para abastecimento e areas antropizadas sem

planejamento; além de acbes para garantia e melhoria da qualidade

da agua incluindo o controle do uso do solo e solu¢bes baseadas na

natureza (SbN);

e Riscos associados a agua: acdes com foco na gestao de risco de

secas e inundacdes, acidentes ambientais e protecéo de

infraestruturas hidraulicas como: barramentos, diques, Estacdes de
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Tratamento de Esgoto (ETESs), Estacdes de Tratamento de Agua
(ETASs), dentre outros.

6.3 Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)

No &mbito da Unido, foi desenvolvido o Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), o qual € um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
N° 9.433/97), cuja elaboracdo se deu de 2003 a 2005, coordenada pela
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano do Ministério do Meio
Ambiente (SRHU/MMA), com o apoio da ANA.

O Plano foi aprovado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos por meio da
Resolucdo CRNH n° 58/2006, sendo que, na época, o Brasil se tornou o primeiro
pais das américas a cumprir o compromisso internacional de "elaborar planos de
gestdo integrada dos recursos hidricos e aproveitamento eficiente da agua até
2005", assumido em conjunto com demais paises integrantes do Sistema
Nacdes Unidas durante a Cupula de Joanesburgo (Rio +10), em 2002 (ANA,
2019).

7

O objetivo geral do Plano é "estabelecer um pacto nacional para a definicdo de
diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da oferta de agua, em
guantidade e qualidade, gerenciando as demandas e considerando ser a agua
um elemento estruturante para a implementacdo das politicas setoriais, sob a
Otica do desenvolvimento sustentavel e da inclusdo social". Por sua vez, os
objetivos especificos sdo assegurar: (i) a melhoria das disponibilidades hidricas,
superficiais e subterraneas, em qualidade e quantidade; (i) a reducdo dos
conflitos reais e potenciais de uso da 4gua, bem como dos eventos hidrolégicos
criticos e (iii) a percepcao da conservacédo da agua como valor socioambiental

relevante”.

O PNRH encontra-se no final de sua vigéncia e, através da parceria entre a ANA
e 0 MDR, esta sendo elaborado o PNRH 2022-2040.
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6.4 Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
(PERHI-RJ)

Segundo o INEA (2020), o primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio
de Janeiro foi concluido e aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Rio de Janeiro (CERHI-RJ) em fevereiro de 2014, com previsao de
atualizacdo em 2021. Tendo como alicerce sete temas estratégicos para a
gestdo das aguas no Estado e com horizonte de planejamento até 2030, este
documento orienta ndo apenas o INEA, mas todo o Sistema Estadual de Gestao
de Recursos Hidricos (SEGRHI) na busca pela sustentabilidade deste recurso e

garantia dos seus usos multiplos.

O PERHI-RJ tem como obijetivo orientar e subsidiar as a¢cdes necessarias para
garantir agua em quantidade e qualidade adequadas para as demandas atuais
e futuras da sociedade e dos ecossistemas do Estado do Rio de Janeiro. Dessa
forma, alguns temas norteadores foram considerados na elaboragéo do Plano,
como: (i) elaboracdo de estudos hidrolégicos e de vazbes extremas; (ii)
Avaliacdo da rede quali-quantitativa para a gestdo das aguas no Estado do Rio
de Janeiro; (iii) Areas vulneraveis a eventos criticos; (iv) Avaliacdo das fontes
alternativas para abastecimento do Estado do Rio de Janeiro; (v) Impactos
sinérgicos dos aproveitamentos hidrelétricos localizados no Estado do Rio de
Janeiro; (vii) Avaliacdo do potencial hidrogeolégico dos aquiferos localizados no

Estado do Rio de Janeiro; e (viii) Avaliacdo da intrusdo salina.

Os estudos que compdem o PERHI-RJ foram desenvolvidos em duas vertentes
principais e sequenciais: diagnéstico e definicdo das acdes a serem realizadas
até 2030. As acbes visam reverter as tendéncias a degradacdo dos recursos
hidricos e solucionar problemas que afetam a disponibilidade e qualidade das
aguas do Estado, inclusive aqueles relativos a capacidade institucional de gestdo
dos recursos hidricos. Os programas sao apresentados em uma estrutura
tematica que reflete os niveis de responsabilidade politico-institucional na

execucgao dos programas previstos, como descrito a seguir:

e Ac6es sob Coordenacéo Direta do Sistema de Gestéo das Aguas,

distribuidas em doze eixos tematicos;
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e Acoes de Responsabilidade Compartilhada com outros setores,

distribuidas em seis eixos tematicos.

O Quadro 6.1 apresenta estas acdes dispostas por eixos tematicos e seus

respectivos programas, de acordo com o PERHI-RJ.

Quadro 6.1 — Descricdo resumida das Ac6es por Eixos Tematicos e Programas

Eixos Tematicos

Programas

1.1 - Gestéo Organizacional
do SEGRHI

1.1.1 Aperfeicoamento organizacional do 6rgéo gestor e
demais entidades do SEGRHI

1.2 - Gestéo da Segurancga
Hidrica

1.2.1 Construcdo de um pacto de gestdo para a seguranga
hidrica no sistema Paraiba do Sul — Guandu

1.2.2 Implantag&o da barragem do Guapiagu

1.3 - Conhecimento Técnico
para a Gestao

1.3.1 Criacao de rede de informacdes sobre recursos
hidricos

1.3.2 Desenvolvimento do sistema de informac¢des de
recursos hidricos

1.4 - Comunicacéo e
Disponibilizacéo da
Informacéo

1.4.1 Comunicacao na gestéo dos recursos hidricos

1.5 - Enquadramento em
Classes de Uso

1.5.1 Enquadramento de mananciais prioritarios no estado
do Rio de Janeiro

1.6 - Aperfeicoamento e
Implementacédo dos Planos de
Recursos Hidricos

1.6.1 Elaboracéo e atualizacdo dos planos de recursos
hidricos

1.6.2 Acompanhamento da Implementacé&o dos planos de
recursos hidricos

1.7 - Regularizag&o do Uso da
Agua

1.7.1 Fortalecimento da regularizagao dos usos da agua
(cadastro, outorga e fiscalizacao)

1.7.2 Aperfeicoamento do sistema de cobranca pelo uso da
agua

1.8 - Estudos Hidrol6gicos e
de Vazobes Extremas

1.8.1 Consolidagdo da base de dados fluviométrica e
pluviométrica existente

1.8.2 Estudos de regionalizacdo de vazdes

1.8.3 Elaboracéo de estudos de chuvas intensas

1.8.4 Diretrizes para elaboragédo de estudos hidroldgicos

1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia
experimental

1.9 - Monitoramento de
Qualidade e Quantidade da
Agua

1.9.1 Ampliacdo da rede de monitoramento quali-
guantitativo

1.9.2 Guia de orienta¢8es técnicas para 0 monitoramento
guali-quantitativo
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Eixos Tematicos

Programas

1.9.3 Estudo para Identificacdo de areas prioritarias para o
monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integracao das redes de monitoramento de dados de
guantidade

1.10 - Aguas Subterraneas

1.10.1 Ampliar o conhecimento sobre as aguas
subterraneas do estado do Rio de Janeiro

1.11 - Intruséo Salina em
Estuarios

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos principais
estuarios do estado

1.12 - Vulnerabilidade a
Eventos Criticos

1.12.1 Estudos e projetos para redugéo da vulnerabilidade a
estiagens e secas

1.12.2 Estudos para a prevenc¢do e controle de acidentes
com risco de contaminagdo aos recursos hidricos

1.12.3 Ac¢des estruturais para mitigagcéo de cheias no Norte
e Noroeste fluminense

2.1 - Saneamento Basico

2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua

2.1.2 Estudo para definicdo de medidas de controle de
perdas fisicas nos sistemas de abastecimento publico

2.1.3 Melhorias dos sistemas de coleta e tratamento de
esgoto

2.1.4 Definicdo de modelo de gestdo municipal do
saneamento

2.1.5 Apoio aos Municipios para remediagéo de lix6es
desativados

2.2 - Vulnerabilidade a
Eventos Criticos

2.2.1 Estudos e projetos para reducdo da vulnerabilidade a
inundacdes e a deslizamentos

2.3 - Aproveitamentos
Hidrelétricos

2.3.1 Avaliacado ambiental integrada (AAI) em bacias
hidrograficas com aproveitamentos hidrelétricos

2.3.2 Andlise estratégica da geragdo de energia elétrica no
contexto da disponibilidade hidrica

2.4 - Recuperacédo e Protecao
de Nascentes, Rios e Lagoas

2.4.1 Estudos e projetos em &reas prioritarias a protecéo de
mananciais

2.4.2 Estudos e projetos para revitalizacdo de rios e lagoas

2.5 - Sustentabilidade do Uso
QOS Recursos Hidricos em
Areas Rurais

2.5.1 Elaboracgéo de projetos para recuperagéo de areas
degradadas e saneamento rural em microbacias

2.5.2 Incentivo a conservacao e uso sustentavel dos
recursos naturais em areas rurais

2.6 - Recuperacéo, Operacgéo
e Manutencéo de
Infraestrutura Hidrica

2.6.1 Operacdo e manutencao dos canais de Campos

2.6.2 Recuperagéo, operacdo e manutengéo do reservatorio
de Juturnaiba

Fonte: INEA (2014).
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6.5 Plano Plurianual do Estado do Rio de Janeiro

Segundo a Constituicdo Federal, especificamente em seu art. 165, o Plano
Plurianual (PPA) é um instrumento de planejamento de médio prazo cujo objetivo
€ organizar e viabilizar as acfes publicas que podem ser aplicadas para as trés

esferas de governo: Unido, Estado e Municipios. (BRASIL, 1988).

No Estado do Rio de Janeiro, o Plano Plurianual 2020-2023 foi instituido pela Lei
n° 8.730/2020, sendo composto por programas que contém diferentes
finalidades, a¢des e produtos. O PPA 2020-2023 esta dividido em 2 volumes a
saber: volume I, que contempla o Anexo | — Programacéo do Poder Executivo,
volume 1l, que contempla o Anexo Il — Programacédo Setorial do Poder
Legislativo; Anexo Il — Programacéo Setorial do Poder Legislativo; Anexo IV —
Programacido Setorial dos Orgdos Autdnomos; Anexo V — Indicadores da
Programacao do Poder Executivo; Anexo VI — Demonstrativo da Programacéo a
Cargo dos Fundos; Anexo VII — Demonstrativo Consolidado da Programacéo; e

Anexo VIII — Anexo de Metas e Prioridades para 2020).

Dentre os programas apresentados no PPA 2020-2023, destaca-se o Programa
0439 — Gestdo Integrada de Recursos Hidricos cujo objetivo € aumentar a
seguranca hidrica propiciando a melhoria da disponibilidade de agua de forma
quantitativa, qualitativa e ambientalmente adequada, capaz de promover o
fortalecimento do Sistema Estadual de Gestdo dos Recursos Hidricos e garantir
o abastecimento humano. O Quadro 6.2 apresenta 0s objetivos voltados a agua
potavel e saneamento e suas respectivas acoes e finalidades, conforme descrito
no PPA 2020-2023.

Quadro 6.2 — Descricdo resumida das Acbes por Eixos Tematicos e Programas

Objetivo Acéo Finalidade

Promover a harmonizacgédo entre os
multiplos e competitivos usos da

4461 - Controle de Recursos . e e
agua e a limitada e aleatéria

Hidricos ; e .
Agua potavel disponibilidade temporal e espacial
e saneamento da mesma
4593 - Gestdo e Ampliagdo do Ampliar o conhecimento, realizar a
Conhecimento de Aguas gestdo de informagdes e uso das
Subterraneas aguas subterraneas do ERJ.
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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Objetivo Acdo Finalidade
Promover a harmonizagdo entre os
5457 - Fortalecimento da Gestéo multiplos e competitivos usos da
Participativa e Instrumentos de agua, e a limitada e aleatéria
Gestdo das Aguas disponibilidade, temporal e espacial,
da mesma.

Ampliar a seguranca hidrica no ERJ,
promovendo a preservagao e
recuperacao dos corpos hidricos e
5639 - Gerenciamento de Recursos | minimizando o processo de

Hidricos degradacdo ambiental, através da
efetiva Gestédo dos Recursos
Hidricos e do aprimoramento da
infraestrutura hidrica.

Fonte: SUBPOG (2019).

6.6 Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de
Janeiro

Através do “Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio
de Janeiro”, o INEA e a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
(SEA) apresenta ao publico o conjunto de dados, andlises e resultados
produzidos no Ambito do Programa Pacto pelas Aguas, projeto que tem por
objetivo proteger e recuperar mananciais, com vistas a garantir o acesso a agua
de forma segura e sustentavel, através de medidas preventivas, controladoras e
mitigadoras das ameacas atuais e potenciais para a perpetuacdo da
disponibilidade deste precioso recurso natural, que, em dltima analise,

representa garantia da sobrevivéncia da espécie humana.

Este Atlas apresenta os estudos para as todas as regifes hidrogréaficas do
Estado e esta estruturado em seis capitulos, a saber: (i) O que é o Atlas dos
Mananciais?; (i) Bases conceituais e legais para a protecado e recuperacao de
mananciais; (i) Areas de interesse para protecéo e recuperacdo de mananciais
(iv); Areas prioritarias para restauracdo florestal visando a protecdo e
recuperacdo de mananciais; (v) Caracterizacdo das areas de interesse para
protecdo e recuperacdo de mananciais por regido hidrogréfica; e (vi) Unidades

de conservacgao e protecdo de mananciais.
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6.7 Programa Pacto Pelas Aguas

Instituido pela Resolucdo INEA n° 158/2008, o Programa Pacto pelas Aguas
objetiva proteger e recuperar os mananciais de abastecimento publico visando o
aumento da seguranca hidrica em médio e longo prazo no estado. Conforme
informado no Atlas dos Mananciais de abastecimento do Rio de Janeiro (2018),
entre 2014 e 2015, o Estado do Rio de Janeiro viveu a pior crise hidrica de sua
histéria, chegando a niveis de reservacéo de agua inferiores a 10% no conjunto
de reservatorios da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, principal manancial
de abastecimento das cidades, industrias e irrigantes em territério fluminense,
incluindo a Regido Metropolitana. Nesse contexto, em 22 de outubro de 2015, o
Governo do Estado do Rio de Janeiro langou a primeira versao do Programa

Pacto pelas Aguas.

O Pacto pelas Aguas foi concebido como um programa de integracdo e
otimizacao de diversas iniciativas e projetos da SEA, INEA e parceiros em torno
da conservacdo e restauracdo florestal de &reas prioritarias, tais como
nascentes, margens de rio, areas de recarga de mananciais e areas umidas, de
mananciais estratégicos para o abastecimento publico no estado. Dessa forma,

0s objetivos do programa, segundo a Resolugéo INEA n° 158/2008, séo:

e Proteger e recuperar mananciais estratégicos de abastecimento do
Estado do Rio de Janeiro, de modo a garantir bem-estar humano, a
seguranca hidrica e a saude dos ecossistemas associados a agua a
médio e longo prazo; e

e Promover e apoiar iniciativas de conservacado florestal, restauracéo
florestal, conversdo produtiva e conservacdo da agua e do solo;
pagamento por servicos ambientais e subsidios ao planejamento e
ordenamento territorial em areas de mananciais de abastecimento

publico.

Este programa ainda contempla acfes e mecanismos apoiados para
conservacgao florestal, restauracdo florestal, conservacdo produtiva e apoio a

negocios rurais sustentaveis e conservacdo de solo e agua. Neste contexto,
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iniciativas promovidas por érgaos publicos, organizacdes do terceiro setor
(ONGs, entidades filantropicas etc.) e empresas privadas voltadas para a
protecdo e a recuperacdo de mananciais podem se unir ao programa. A adesao
é voluntéaria e deve ser formalizada junto ao INEA. Destaca-se também a atuacao
da ANA e projetos e programas de Pagamento por Servicos Ambientais Hidricos

dos Comités de Bacia Hidrograficas.

Com relacdo a RH-IV, o programa Pacto Pelas Aguas apresenta os mapas de
areas de interesse para protecao e recuperacao de mananciais (AIPM), descritas
no item 7.1 e areas prioritarias para restauracao florestal visando a protecao e
recuperacdo de mananciais (APRF) no Estado do Rio de Janeiro para a RH-IV
(item 5.3). Complementarmente, também é apresentada a caracterizacdo dos
pontos de captacdo de abastecimento de agua da RH-1V. Neste sentido, as
acoOes e os esfor¢cos do PBH da RH-IV tém priorizacéo para as AIPMs e APRFs

apresentadas neste programa.

6.8 Zoneamento Ecoldgico Econdmico

O Zoneamento Ecologico-Econbémico (ZEE) é um instrumento estratégico de
planejamento regional e de gestao territorial, que estabelece indicadores sobre
limites e potencialidades de uso dos recursos naturais através de estudos tanto
geobiofisicos, quanto socioecondmicos. O ZEE/RJ foi estabelecido em Lei
Estadual n° 5.067/2007 (INEA, 2020).

O Estado do Rio de Janeiro optou por orientar a elaboracdo do ZEE/RJ por
Regides Hidrograficas (Resolucdo CERHI n® 107/2013), seguindo a politica
ambiental adotada pela antiga Secretaria de Estado e Ambiente (SEA), hoje
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), e pelo INEA nos
altimos anos. Sendo assim, foram definidas areas com as mesmas restricoes e
potencialidades. A partir destas areas, o ZEE/RJ serve como instrumento para
identificar &reas prioritarias para preservacgao e conservacao ecologica e para o

desenvolvimento socioecondémico (INEA, 2020).

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado do Rio de Janeiro é composto

por dezesseis relatérios técnicos:
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1. R1 - Plano de Trabalho Estrutural;

2. R2 — Plano Geral de Comunicacao;

3. R3 - Sintese: Tendéncias de ocupacao e uso territorial no Estado do RJ;
4. R4 - Legenda Funcional;

5. R5 - Sintese: Ajustes e complementacgfes ao ZEE/RJ;

6. R6 — Plano de Trabalho detalhado;

7. R7 — Caracterizacdo: Base fisica e ecossistemas do Estado do RJ;

8. R8 — Caracterizagao e cenarizagdo: Sistemas socioecondmicos
regionalizados;

9. R9 - Proposta preliminar de zoneamento e diretrizes para o Estado do
RJ;

10.R10 — Benchmarketing internacional de modelos de gestao territorial;
11.R11 - Sintese: diagndstico e prognostico do ZEE/RJ;
12.R12 — Modelo de gestéao territorial € monitoramento do ZEE/RJ;

13.R13 — Diretrizes para politicas de desenvolvimento regional do Estado
do RJ;

14.R14 — Mapa de zoneamento/diretrizes gerais e especificas do ZEE/RJ;
15.R15 — Sintese: diretrizes para o zoneamento e desenvolvimento do ERJ;
16.R16 — Sintese: Relatério Final.

No site do ZEE/RJ (2020) estao disponiveis os mapas das regides
hidrograficas com seus respectivos zoneamentos, 0s quais estao classificados

por niveis, conforme apresentado no Quadro 6.3.
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Quadro 6.3 — Sistema de classificacdo das ZEE

Nivel | - . ,
: Nivel Il -Classe Nivel Ill - Zona
Categoria
Consolidacéo de usos ndo agropecuarios
A Consolidagéo
Areas d~e Consolidagéo de usos agropecudrios
Producgéo
Expanséo Expans&o com usos diversos
Recuperacao de areas de preservacao permanente
. com usosdiversos
Recuperacéo = . .
Recuperacao/Manejo de ambientes de alta
fragilidade natural
Areas de g:trsjzlrvagao de ambientes de alta fragilidade
Suporte
Ambiental Conservacéo de ambientes de importancia em
Conservacéio biodiverside
Conservacéo de ambientes de manutencéo das
aguassubterraneas e superficiais
Corredores ecolégicos
Areas de preservacido permanente conservadas
) Preservacéo
Areas de Uso Unidades de conservacao de protecao integral
Restrito e
Controlado Ocupagdo Terras indigenas e territérios quilombolas
Controlada Areas militares

Fonte: ZEE/RJ (2020).

No mapa do ZEE/RJ da RH-IV verifica-se que a regido apresenta classificacado
diversificada conforme o nivel lll, com maior presenca de “areas consolidadas”
(nivel 11) e “areas de conservacdo” (nivel 1). No entanto, observa-se area mais
significativa de “preservacao” (nivel Il) proxima ao municipio de S&o José do Vale
do Rio Preto e no limite da RH-1V, préximo aos municipios de Petropolis e de

Teresopolis.

6.9 Planos de Manejos

A Lei n® 9.985/2000, que estabelece o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao, define o Plano de Manejo como um documento técnico mediante
o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma Unidade de Conservacao,
se estabelece o0 seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area

e 0 manejo dos recursos naturais (ICMBIo, 2020).
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O Plano de Manejo visa levar a Unidade de Conservagao a cumprir com 0sS
objetivos estabelecidos na sua criacao; definir objetivos especificos de manejo,
orientando a gestdo da Unidade de Conservacdo; promover o manejo da
Unidade de Conservacéao, orientado pelo conhecimento disponivel e/ou gerado.
Dessa forma, assim como os Planos de Recursos Hidricos, os Planos de Manejo
se caracterizam como instrumentos reguladores do uso dos territérios e dos
recursos naturais, por vezes tratando dos recursos hidricos nas suas
proposicdes, o0 que torna necessaria a observancia desses para a elaboracéo de
um Plano de Recursos Hidricos que tenha incidéncia sobre os territorios das UCs
e de suas respectivas zonas de amortecimento. O Quadro 6.4 apresenta as
Unidades de Conservacdo da RH-IV, seus respectivos instrumentos legais de
criacdo e se h4 existéncia ou nao de seus respectivos Planos de Manejo.

Quadro 6.4 — UCs presentes na RH-1V, os instrumentos legais de criacdo e a existéncia ou
ndo de Planos de Manejo

Instrumento Legal TS
Ne Nome Tipo de Criacio 9 Municipio de
& Manejo

. Decreto n° 8.280 de o .

1 APA Floresta do Jacaranda us 23/07/1985 Teresopolis N&o
. Portaria n® 406 de R ~

2 RPPN Canto dos Passaros |l us 30/01/2013 Teresopolis N&o

. Portaria n® 3-N de . .

3 RPPN Fazenda Suspiro us 22/02/1999 Teresopolis Sim
. Portaria n°® 509 de P ~

4 RPPN Jacutinga us 03/02/2014 Petrépolis Nao
‘i Portaria n® 117 de . .

5 RPPN Olho D’agua us 21/05/2010 Teresopolis N&o

6 | RPPN Graziela Maciel Barroso | US Portaria n°® 20 de Petrépolis Nao

12/04/2005

Portaria n® 21 de . ~

7 RPPN Serra do Caramandu us 06/05/2008 Sumidouro Nao

8 PNM Montanhas de Pl Decreto n° 3693 de Teresépolis N30

Teresopolis 16/07/2009 P
9 RPPN Nossa Senhora US Portaria n® 7 de Sapucaia N30
Aparecida 06/02/2008 P

-~ Portaria n® 15 de T ~

10 RPPN Pildes us 15/10/2007 Petrdpolis N&o

A« Decreto n° 1822 de T .

11 | PARNA da Serra dos Orgéos PI 30/11/1939 Petrépolis Sim
. Portaria n°® 576 de A ~

12 RPPN Regina us 16/01/2015 Teresopolis N&o
- Portaria n® 93 de A ~

13 RPPN Sitio Serra Negra us 26/01/2010 Petrépolis N&o
RPPN Rildo de Oliveira Gomes Portaria n® 415 de . ~

14 I us 07/03/2013 Teresépolis N&o
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Plano
Ne Nome Tipo Inst;lémci?;oélaegal Municipio de
& Manejo
. Portaria n°® 652 de s ~
15 RPPN Regina Clara us 20/02/2016 Teresépolis Nao
. , Decreto n°® 97780 L .
16 REBIO do Tingua Pl de 23/05/1989 Petropolis Sim
. Portaria n° 269 de L ~
17 RPPN Fazenda Miosotis us 26/09/2011 Petropolis N&o
Séo José do
L Decreto n° 87561 - .
18 APA de Petrépolis us de 14/09/1982 Vale do Rio Sim
Preto
, Portaria n° 465 de L ~
19 RPPN Canto dos Passaros us 18/06/2013 Petrépolis Nao
. . Portaria n® 67 de L .
20 RPPN Rogério Marinho us 10/09/2008 Teresoépolis Sim
. . Portaria 160-N -
21 RPPNGI\iIJ?r:]ler;reinusca us DOU 235 - Teresépolis N&o
08/12/1998
Portaria 61-N -
o DOU 109 - . ~
22 RPPN Fazenda Limeira us 11/06/1997 - Petropolis Nao
secdo/pg. 1/12103
Portaria 06-N -
23 RPPN Pedra Amarilis us DOU 23 - Teresoépolis N&o
03/02/1993
Decreto n° 4599 de L ~
24 APA Bemposta us 15/02/2012 Petrépolis N&ao
Decreto n° 4601 de L ~
25 APA Vale do Morro da Torre us 15/02/2012 Petrépolis Nao
MONA do Encontro dos Trés Lei ordinaria n°® U ~
26 Rios Pl 13477 de 16/12/2010 | T'eS RI0S Nao
. Lei n°® 1.588 de A ~
27 PNM do Livramento PI 11/12/2013 Trés Rios Nao
Decreto n° 644 de U ~
28 APA Vale Fagundes us 26/03/2010 Trés Rios Nao
. Decreto n° 643 de ~
29 APA Vale do Piabanha us 26/03/2010 Carmo Nao
APA Vale da Lagoa do Morro Decreto n° 642 de .
30 Grande us 26/03/2010 Areal Néo
Decreto Municipal
31 APA Maravilha US | n°1.652 de 05/06/ Petropolis N&o
2006
Decreto n° 1.651 de ~
32 MONA Pedra das Flores Pl 05/06/2006 Areal N&ao
Decreto n° 1.653 de ~
33 PNM Araponga Pl 05/06/2006 Areal Nao
Decreto n° 1.654 de L ~
34 ESEC Monte das Flores Pl 05/06/2006 Petrépolis Nao
Sé&o José do
- Decreto n°® 1.765 de : ~
35 REBIO do Dindi Pl 14/11/2007 Vale do Rio Nao
Preto
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Plano
Ne Nome Tipo Inst;imci?;oélaegal Municipio de
& Manejo
Sao José do
36 APA Nossa Senhora de US Decreto n° 3.143 de Vale do Rio N0
Santana 25/03/2013 P
reto
Sao José do
, Decreto n° 3.148 de ; N
37 APA de Quilombo us 25/03/2013 Vale do Rio Nao
Preto
Sao José do
. Decreto n° 3.147 de : ~
38 APA Calcadinho us 25/03/2013 Valg do Rio N&o
reto
Sao José do
o Decreto n°® 3.146 de ; .
39 APA Santo Antonio us 25/03/2013 Vale do Rio N&ao
Preto
. Decreto n° 3.145 de . ~
40 APA Santa Béarbara us 25/03/2013 Sapucaia N&o
. Decreto n° 3.151 de . x
41 APA de Moreiras us 25/03/2013 Sapucaia N&o
Decreto n°® 3.144 de . .
42 APA Emboabas us 25/03/2013 Sapucaia N&o
- Decreto n°® 3.150 de . .
43 APA de Conceicéo us 25/03/2013 Sapucaia N&o
APA Nossa Senhora de Decreto n° 3.152 de . .
44 Aparecida US 25/03/2013 Sapucaia Néo
Decreto n°® 3.149 de . .
45 APA de Pedra de Amolar us 25103/2013 Sapucaia N&o
. Decreto n® 471 de . ~
46 PNM Padre Quinha Pl 15/05/2007 Sapucaia Néao
Decreto Municipal
47 MONA da Pedra do Elefante PI n° 071 de Sapucaia N&o
24/06/2009
) Decreto Municipal
48 APA Rainha das Aguas us n° 1.323 de Sapucaia N&o
21/12/2015
49 | RPPN Municipal Moinho Preto | US - Sapucaia Néao
Lei ordinaria n° L ~
50 APA dos Frades us 1755 de 17/11/1990 Petropolis N&o
Resolucdo SEAA n° R ~
51 REBIO de Araras Pl 59 de 07/07/1977 Petrépolis Néao
Decreto Estadual n°® Paraiba do
52 PES dos Trés Picos Pl 31.343 de Sul Néao
05/06/2002
- Portaria n® 420 de . ~
53 RPPN Caldeirdo PI 08/03/2013 Petropolis Nao
. Lei n° 1.588 de L =
54 APA do Livramento us 11/12/2013 Teresopolis Nao
. Decreto n°® 4.547 de . ~
55 APA da Usina us 18/03/2014 Petropolis Nao
. Decreto n°® 4.544 de s .
56 APA da Santa Fé us 20/03/2014 Teresépolis N&o
. Decreto n°® 4.545 de T .
57 APA da Pedreira da Prata us 20/03/2014 Petrépolis N&o
Fonte: INEA (2020), MMA (2020) e ICMBio (2020).
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Verifica-se que das 57 UCs presentes na RH-IV, apenas cinco possuem Planos
de Manejo. Sendo elas: RPPN Fazenda Suspiro, PARNA da Serra dos Orgaos,
REBIO do Tingua, APA de Petropolis e RPPN Rogério Marinho.

6.10 Planos Municipais de Saneamento

Como forma de avancar no servico sanitario adequado, foi criada a Lei n°
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico
no pais através do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB). Este
Plano foi elaborado pelo Governo Federal em amplo processo participativo do
Conselho Nacional da Saude (CNS), Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e Conselho das
Cidades (CONCIDADES).

O PLANSAB é um conjunto de servi¢cos, infraestruturas e instalacdes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas, com horizonte de
execucao de 20 anos (periodo de 2014 a 2033). Além disso, traz também os
principios fundamentais orientadores de sua elaboracao e a cenarizagdo para a
politica de saneamento federal, estabelecendo medidas de curto, médio e longo
prazo, incluindo estimativas de investimentos para a realizacdo dessas medidas
(MDR, 2020).

Neste contexto, 0 PLANSAB auxilia ha integracao da gestéo de recursos hidricos
em virtude do seu conjunto de infraestrutura e servicos. Dentre as diretrizes
estabelecidas pela referida lei para se alcancar o acesso universal do
saneamento basico, destaca-se como ferramenta o Plano Municipal de

Saneamento Béasico (PMSB).

Os PMSB baseiam-se nas diretrizes da Lei n° 11.445/2007 e sua obrigatoriedade
da existéncia, determinada pelo Decreto n° 7.217/2010, alterado pelo Decreto n°
8.211/2014. O Quadro 6.5 apresenta 0os municipios inseridos na RH-IV e a
informacdo sobre a existéncia de seus PMSB. Tais informagdes foram

levantadas pelo antigo Ministério da Cidade, atual Ministério do Desenvolvimento
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Regional (2017) e constam no Panorama dos Planos Municipais de Saneamento

Basico no Brasil.

Quadro 6.5 - Municipios da RH-IV que possuem Planos Municipais de Saneamento Basico

(PMSB)

Municipios PMSB
Areal Sim
Carmo Sim
Paraiba do Sul Sim
Paty do Alferes Sim
Petropolis Sim
S&0 José do Vale do Rio Preto Sim
Sapucaia Sim
Sumidouro Sim
Teresépolis Sim
Trés Rios Sim

Fonte: MDR (2017)

Conforme € possivel observar, dos 10 (dez) municipios inseridos na RH-1V, todos
possuem Plano Municipal de Saneamento Basico. Destaca-se que os Planos
tém significativa importancia para a regido hidrografica uma vez que visam
garantir a promocao da seguranca hidrica, prevencao de doencas, reducao das
desigualdades sociais, preservacdo do meio ambiente, desenvolvimento
econdbmico do municipio, ocupacdo adequada do solo, e a prevencdo de
acidentes ambientais e eventos como enchentes, falta de agua e poluicédo
(TRATA BRASIL, 2018).

6.11 Planos Diretores

O Plano Diretor € um instrumento da politica urbana regulamentado pela Lei n°
10.257/2001, a qual regulamenta os artigos n° 182 e 183 da Constituicdo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Conforme disposto na referida lei, o objetivo do Plano Diretor € ordenar o pleno

desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana.

Dentre o disposto no planejamento municipal, destacam-se: (i) os planos
nacionais, regionais e estaduais de ordenacao do territério e de desenvolvimento

econdmico e social; (i) planejamento das regides metropolitanas, aglomeracdes
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urbanas e microrregides; (iii) planejamento municipal, em especial: plano diretor,
disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacdo do solo, zoneamento
ambiental, plano plurianual, diretrizes orcamentéarias e orcamento anual, gestao
orcamentdria participativa, planos, programas e projetos setoriais e o0s planos de

desenvolvimento econdmico e social.

Neste contexto, o planejamento das cidades através dos Planos Diretores auxilia
no desenvolvimento sustentavel e na recuperacdo ambiental através das
normativas e diretrizes nele estabelecidas. O Quadro 6.6 apresenta o0s
municipios inseridos na RH-IV e a informagé@o sobre a existéncia de Planos
Diretores Municipais. Destaca-se que a pesquisa foi realizada através dos sites

das prefeituras municipais.

Quadro 6.6 — Situagédo dos municipios da RH-IV com relagdo a existéncia de Planos Diretores

Municipais

Municipios Plano Diretor
Areal N&o
Carmo Sim
Paraiba do Sul Sim
Paty do Alferes Sim
Petrépolis Sim
S&0 José do Vale do Rio Preto Sim
Sapucaia Sim
Sumidouro N&o
Teresépolis Sim
Trés Rios Sim

Conforme apresentado, dos 10 (dez) municipios inseridos na RH-IV, constatou-
se que apenas dois municipios ndo possuem. Cabe destacar que o Estatuto das
Cidades prevé obrigatoriedade apenas para municipios com mais de 20.000

habitantes.
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7 ANALISE DE ESTUDOS/PROJETOS REALIZADOS NA RH-IV

Este item apresenta a analise dos principais estudos e/ou projetos desenvolvidos
na RH-IV, visando compreender as acfes ja existentes para subsidiar a
elaboracao do Programa de A¢des do PRH da RH-IV.

7.1 Areas de Interesse Especial para Protecdo de Mananciais (AIPMs)

Conforme informado no item 6.6, o Atlas dos Mananciais de Abastecimento do
Estado do Rio de Janeiro, elaborado pelo INEA (INEA, 2018), identificou e
mapeou 0sS principais mananciais de abastecimento publico no estado, bem
como delimitou suas respectivas areas de influéncia, as quais sédo consideradas
de interesse para ordenamento e protecdo, constituindo as areas focais do
programa de protecéo e recuperacao de mananciais, denominado Pacto pelas
Aguas.

Dessa forma, o referido Atlas delimitou 24 Areas de Interesse para Protecéo e
Recuperacéo de Mananciais (AIPMs) no Estado do Rio de Janeiro, que atendem
a populacéo estimada de 360.807 habitantes. Conforme apresentado no PF-02,
as AIPMs consistem nas areas drenantes situadas a montante dos pontos de
captacdo de agua. Essas séo consideradas porcdes do territdrio que possuem
contribuicdo hidrogréfica e influenciam diretamente a disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade.

Complementarmente, a Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020
apresenta a atualizacao das AIPMs de abastecimento publico no Estado do Rio
de Janeiro. Sendo, dessa forma, apresentado os dados atualizados dos pontos
de captacbes das sedes municipais e da conclusdo do levantamento das
captacdes que abastecem os distritos e localidades. O estudo resultou na
ampliagéo de 199 AIPMs para 514 em todo o Estado. Desta forma, na RH-IV as
novas AlIPMs definidas estdo apresentadas no Quadro 7.1 totalizando 52 areas.
Por sua vez, o Mapa 7.1 apresenta a localizacdo dos pontos de captacao e das
AIPMs existentes na RH-IV.
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Quadro 7.1 — Pontos de captacao e AIPMs existentes na RH-IV, ap6s emissao da Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020

AIPM Corpo Hidrico Municipio Abastecido Sistema de Abastecimento Area da AIPM (ha)
1 Rio Batalha Carmo Sistema Rio Batalha 1.493,50

2 Rio Paquequer Sumidouro Sistema Municipal de Sumidouro 25.473,00

3 Cérrego do Barao Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 4.719,10

4 Nascente Sao Caetano Sumidouro Sistema Municipal de Sumidouro 355,00

5 Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 3.004.390,40

6 Cérrego do Capim Sapucaia Sistema do Pido 117,70

7 Afluente do Corrego Morro Agudo Teresopolis Sistema Municipal de Teres6polis 213,00

8 Cérrego Santa Rita Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 2.253,10

9 Rio Vargem Grande Teresopolis Sistema Municipal de Teresdpolis 696,10
10 Barragem da Maravilha Sao José do Vale do Rio Preto Sistema da ETA Maraviha 176,40
11 Rio Preto S&0 José do Vale do Rio Preto Sistema da ETA Maraviha 82.676,80
12 Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 2.966.957,60
13 Rio Preto Teresopolis Sistema Municipal de Teres6polis 41.295,60
14 Cérrego da Prata Teresoépolis Sistema Municipal de Teresdpolis 134,90
15 Cérrego da Prata Teresopolis Sistema Municipal de Teres6épolis 252,60
16 Cérrego Brucucgu Sao José do Vale do Rio Preto Sistema Araponga 473,60
17 Afluente do Cérrego Brucugu S&o José do Vale do Rio Preto Sistema Araponga 288,60
18 Cérrego Monte Livre Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 256,60
19 Cérrego dos Penitentes Teresopolis Cérrego dos Penitentes 112,90
20 Cérrego dos Penitentes Teresoépolis Sistema Municipal de Teresdpolis 107,40
21 Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia 2.949.623,00
22 Cérrego do Ingéa Teresopolis Sistema Municipal de Teresoépolis 110,40
23 Cérrego Taboinhas Teresoépolis Sistema Municipal de Teresdpolis 184,30
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AIPM Corpo Hidrico Municipio Abastecido Sistema de Abastecimento Area da AIPM (ha)
24 Afluente do Rio Beija Flor Teresopolis Sistema Municipal de Teresdpolis 23,70
25 Rio Beija Flor Teresopolis Sistema Municipal de Teresépolis 370,10
26 Rio do Imbui Teresopolis Sistema Municipal de Teresopolis 111,20
27 Represa Morro Grande Areal Sistema Morro Grande 104.856,30
28 Afluente do Cérrego da Jacuba Petropolis Sistema de Petrépolis 271,30
29 Cérrego da Jacuba Petropolis Sistema de Petrépolis 946,50
30 Menor Trés Rios Sem Informacéo 2.885,80
31 Argibem Trés Rios Sem Informagéo 2.610,40
32 Campo Trés Rios Sem Informagéo 2.396,10
33 Cérrego das Cambotas Areal Sistema Coérrego da Prata 994,40
34 Barragem Pinheiral Petropolis Sistema Bonfim 1.757,10
35 Rio do Poco do Ferreira Petropolis Sistema de Petrépolis 640,20
36 Rio do Carvao Petropolis Sistema de Petrépolis 1.777,20
37 Rio Itamarati Petropolis Sistema Montevideo 1.383,30
38 Cérrego da Ponte de Ferro Petropolis Sistema de Petrépolis 954,60
39 Rio Santo Antonio Petropolis Sistema de Petrépolis 11.584,80
40 Ribeirdo Retiro das Pedras Petropolis Sistema de Petrépolis 1.303,80
41 Rio Itamarati Petropolis Sistema Montevideo 3.583,40
42 Captacédo Moura Brasil Trés Rios Sistema Moura Brasil 206.337,70
43 Rio das Araras Petropolis Sistema de Petrépolis 9.839,70
44 Cérrego sem denominagao Petrépolis Sistema de Petropolis 116,90
45 Ribeirdo Retiro das Pedras Petrépolis Sistema de Petropolis 81,50
46 Ribeirdo Retiro das Pedras Petrépolis Sistema de Petropolis 218,70
47 Rio da Maria Comprida Petrépolis Sistema de Petropolis 1.498,40
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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48 Cérrego sem denominacao Paraiba do Sul Sem Informacéo 971,30
49 Cérrego sem denominacao Petropolis Sem Informacéao 21,10
50 Rio da Cidade Petropolis Sistema de Petropolis 1.752,50
51 Cérrego sem denominacao Petrépolis Sistema Mosela 555,70
52 Rio da Cidade Petropolis Sistema de Petropolis 364,40

Fonte: Adaptado de Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020.

Elaborado por: N° da revisédo Revisado por: Aprovado por: PF-04
195/281

Q()D PROFILL 03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAcgoes_RHIV_Rev03




42°30'0"W
N
P
2 92 ;J,Sapucaia g
e ,_,«-m\»f\: =R, X
& J o B - &
V4 ! ol N
& i ~ 1 e
P g [ ) e
'{l el JPridnt ¢ s
. T a0
\\ D oA 0
\ % Trés Rios
.\ \ ®
! Paraiba\_
\ doSul ™\
\ ¢ Sig, 89
\ José*do’Vale
' do RiofPrats
\
Pontos de Captagao
e Codigo Nome
- 7 80 SISTEMA MORRO GRANDE
(1]
I s 81 SISTEMA CORREGO DA PRATA
_‘7‘ 5 82 SISTEMA RIO BATALHA
~ < P 83 SISTEMA MONTEV IDEO
& T
Y o7 ¢S o 84 SISTEMA MONTEVIDEO
Paty do J A Teresépolis & 85 SISTEMA MONTEVIDEO
Alferes Z\ : 86 SISTEMA MOSELA
© “\98 1ot 87 SISTEMA MOSELA
%, { 88 SISTEMA MOSELA
g 89 SISTEMA MARAVILHA
g 84 83 20 SISTEMA ARAPONGA 2
8 PnfrﬁpnlicH -g
o 0 & 91 SISTEMA ARAPONGA e
N
Q. - 92 SISTEMA PARAIBA DO SUL/SAPUCAIA Q
/' B 93 SISTEMA PAQUEQUER
U %4 SISTEMA SAO CAETANO
- 95 RIO PRETO
% RIO BEWA-FLOR
97 RIO IMBUI
98 CORREGO DO INGA
29 CORREGO DO TABOINHAS
100 CORREGO DOS PENITENTES
101 | NASCENTE FAZENDA JACARANDA (INFERIOR)
102 | NASCENTE FAZENDA JACARANDA (SUPERIOR
10 5 0 10 km Guanabara ( )
T 103 Semnome
|
43°00"W 42°300"W
LEGENDA
® Sede Municipal -] Piabanha
A Pontos de Captagdo ~ ' Limite Municipal
~~ Rios Principais | Limite Estadual
$5 Massa D'agua Areas de Interesse para
Protecao e Recuperagéo de
Mananciais (AIPMs)
Execugéo: Realizagéo:
Q0 PLANO DE BACIA ’9 Mapa 7.1 — Locallzag?o dos pontos de captagao
PROFILL HIDROGRAFICA DA = e AIPMs existentes na RH-IV
REGIAO HIDROGRAFICA COMITE
Apoio Técnico: DO RIO PIABANHA E SUB-BACIAS PIABANHA

HIDROGRAFICAS DOS RIOS
PAQUEQUER E PRETO

Fonte de Dados:

- Sede municipal: IBGE, 2010
- Limite municipal: IBGE, 2010
- Limite estadual: IBGE, 2010

- Hidrografia: ANA, 2013

- Limite da bacia: CEIVAP, 2015

Sistema de Coordenadas Geograficas:
DATUM SIRGAS 2000
Escala: 1:600.000

- Pontos Captagéo: INEA, 2019
- AIPMs: INEA, 2020




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

7.2 Relatério de Monitoramento do Rio Piabanha

Conforme CBH-Piabanha (2013), no ano de 2011 foi iniciada uma rede de
estudos aprovada pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) denominada
HIDROECO. Um grupo desta rede composto pela UFRJ, INEA, CPRM e CETEM
coletou, entre os anos de 2012 e 2013, dados da qualidade, vazéo e estrutura
das comunidades fitoplanctdnicas, ao longo do rio Piabanha, com o objetivo de
monitorar o rio e buscar diretrizes para uma metodologia que possibilite uma

avaliacdo quali-quantitativas de suas aguas.

Segundo a versao final do Relatério de Monitoramento do Rio Piabanha, a
geréncia de qualidade de agua do INEA monitora sistematicamente a qualidade
de agua, desde 1980, em duas estacdes de amostragem na calha principal do
rio Piabanha propds ampliar esse monitoramento para nove estacdes de
amostragem durante um periodo minimo de um ano, que ocorreu de maio de
2012 a abril de 2013.

As altas taxas de Coliformes Termotolerantes encontradas em todas as estagdes
de amostragem, além dos niveis médios de correlagdo entre os parametros DBO
e OD com os Coliformes Termotolerantes, evidenciaram que a principal
interferéncia na qualidade das aguas do rio Piabanha é oriunda dos despejos

domeésticos com altos niveis de carga organica.

A composicdo qualitativa do fitoplancton apresentou predominancia de
diatoméceas, foi a esperada para ambientes |6ticos, cujas carapacas de silica
oferecem boa resisténcia aos efeitos de transporte produzido pela dinAmica da
agua. Os trechos de maior densidade celular e de individuos de cianobactérias
caracterizam-se por péssima qualidade, sendo visivel o avancado grau de
alteracdo dos trechos, que se encontram em area urbana muito adensada do

municipio de Petrdpolis.

As vazbes medidas com o equipamento (RiverSurveyor - M9) variaram entre
uma minima de 0,04 m3/s medida na estacdo de amostragem mais a montante

em 12/12/2012 a 57,1 m®/s medida na estacdo de amostragem mais a jusante

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 197/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

em 22/01/2013. Ja as vazfBes QMLT e Qr,10, estimadas a partir das equagdes de
regionalizacdo, variaram entre as minimas de 0,4 m3s e 0,24 mds
respectivamente na estacéo de amostragem mais a montante e 34,9 m3/se 11,1

m?3/s respectivamente na estacdo de amostragem mais a jusante.

7.3 Atlas da Regido Hidrografica IV

A primeira edicdo do Atlas da Regiao Hidrografica Piabanha (CBH-PIABANHA,
2019) é uma iniciativa que contou com a colaboracdo direta dos membros
voluntarios do Comité e de uma equipe multidisciplinar de especialistas e
estagiarios da Unidade Descentralizada 2 da Associacdo Pro-Gestédo das Aguas
da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP), situada no municipio de
Petropolis.

O Atlas esta dividido em trés capitulos. O primeiro descreve detalhadamente o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos; o segundo capitulo trata
especificamente da RH-IV, abrangendo 10 municipios com mapas da hidrografia
e uso do solo, além de informac¢des locais sobre agua, esgoto e outros itens. Por
sua vez, o terceiro apresenta a delimitacdo de 34 sub-bacias inseridas no
territério. Cada sub-bacia € detalhada com a marcacéo da calha principal, seus

afluentes e subafluentes e area de drenagem.

7.4 Demarcacéo de Faixa Marginal de Protecdo do Rio Piabanha

Conforme o CBH-Piabanha, o desenho técnico da Faixa Marginal de Protecéo
(FMP) do rio Piabanha foi elaborado pela Entidade Delegataria (AGEVAP) do
Comité Piabanha, a partir do memorial descritivo fornecido pelo INEA. A area
demarcada passa pelos municipios de Petropolis, Areal e Trés Rios, podendo
ser considerada como uma das demarcacodes continuas de FMP mais extensas

do Estado do Rio de Janeiro.
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7.5 Desastres Naturais na RH-IV

Nos dias 29 e 30 de novembro de 2012 foi realizado o Seminario de Eventos
Criticos Naturais da Regido Hidrografica do Comité Piabanha. Esse Seminario
buscou reunir contribuicdes sobre os desastres naturais, apds 0s eventos

ocorridos em 2011 na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro.

Segundo o relatério desenvolvido pelo Comité (CBH-Piabanha, 2012), esse
evento contou com a participacdo de representantes do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), do proprio CBH-Piabanha, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (CEMADEN — Ministério da Ciéncia e Tecnologia), do Servico de
Hidrologia do Rio de Janeiro (DRM), do Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
da Entidade Delegatéaria (AGEVAP) e da Secretaria de Estado de Defesa Civil
do Estado do Rio de Janeiro. Ao final das palestras era realizada uma “mesa
redonda”, onde era possivel discutir sobre os assuntos abordados no evento,

sendo registrados os comentarios e recomendacdes recebidas.

Complementarmente, neste evento foi tratado sobre o Plano de Agéo do Comité
focando na prevencéo de riscos e na integracdo de acfes, o qual abrengeu as

seguintes linhas de acao:

e Comunicacao, mobilizacdo, integracéo e educacao:

o Apoiar na constru¢do de uma governanca no nivel municipal para
garantir a prevencao de risco (Visitas as instituices; articulacao
com as diferentes instancias participativas; capacitagdes; etc.);

o Seminario de Drenagem Urbana,;

o Participar no Férum Estadual de Comités;

o Articular e oferecer cursos sobre percepgédo de risco e sobre
sistema de comando de incidentes para diferentes grupos alvos;

o Mandar oficio para os Municipios e o Estado solicitando todas as
informagdes sobre afetados, recebimentos de indenizacédo, e

projetos de habitacao;
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o Oferecer curso aos membros do comité e secretarias municipais

©)

sobre gestdo de recursos hidricos e planejamento municipal;
Elaborar um kit de informacao (DVD, Folder...);

Promover o estreitamento das relagbes entre o comité e a Defesa
Civil Estadual;

Solicitar ao INEA 0 acesso aos processos de licenciamento.

e Monitoramento, Pesquisa e levantamento de dados:

o

o

o

o

Criar um sistema de gestdo de dados/ de informacgéo;
Levantamento de mudanca no percurso natural do rio;
Levantamento topobatimétrico;

Monitoramento da quantidade e qualidade da agua.

e Drenagem urbana e controle de cheias:

o

o

Complementar o sistema de alerta e cheias;

Mapeamentos: (i) levantamento de manchas de inundagao (para
bairros que ainda nao tém); e (ii) Levantamento das areas de risco
em grande escala e com mais preciséo;

Identificacdo e hierarquizacdo de &reas prioritarias para
restauracao florestal;

Mapeamento das APPs das encostas, das margens dos rios, uso
do solo e da cobertura vegetal (1:10.000) para informar a
atualizacao dos Planos Diretores;

Mapeamento das construcdes e interferéncias ao longo dos rios;
Documento sobre andlise de riscos ecolégicos (cruzamento de
informacdes para identificar estressores);

Acompanhar o Mapeamento de Vulnerabilidade e de
Suscetibilidade.

Por fim, o Quadro 7.2 apresenta as publicacdes académicas referente aos

desastres naturais ocorridos no ambito da RH-IV, as quais sugere-se utilizar

como subsidio durante a implementacdo da Subagenda 1.4, referente aos

Eventos Criticos.
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Quadro 7.2 — Publicacdes académicas referente aos desastres naturais ocorridos no &mbito da

RH-IV

Autor

Titulo

Ano

Link
Acesso

Flavio Aparecido
Gongalves

Erosividade das Chuvas no Estado do Rio de
Janeiro

2002

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/2%20-
%20(GON%C3%87ALVES,%
202002).pdf

Alessandra Carreiro
Baptista

Andlise da Paisagem e ldentificacdo de Areas
Suscetiveis a Movimentos de Massa na APA
Petropolis-RJ: Subsidio ao Planejamento
Urbano

2005

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/5%20-
%20(BAPTISTA,%202005).p
df

Francisco de Assis
Dourado da Silva

Analise da Susceptibilidade a
Escorregamentos de Massas na Bacia do Rio
Paquequer — Teresoépolis - Estado do Rio de
Janeiro, utilizando os Modelos SINMAP e
SHALSTAB

2006

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/2006-
(SILVA2006b).pdf

Desirée Christine de
Oliveira e Silva

Aplicacéo do Modelo Shalstab na Previsdo de
Deslizamentos em Petrépolis

2006

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/75%20-
%20(SILVA%202006).pdf

Antdnio José
Teixeira Guerra et
al.

Criacdo de um Sistema de Previséo e Alerta de
Riscos a Deslizamentos e Enchentes, visando
minimizar os Impactos Sécio-ambientais no
Bairro Quitandinha, Bacia do Rio Piabanha
(afluente do Paraiba do Sul), municipio de
Petrépolis-RJ.

2009

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/15%20-
%20(GUERRA%20et%20al.
%202009).pdf

Paulo Canedo et al.

Chuvas na Regido Serrana do Rio de Janeiro;
Sugestdes para A¢des de Engenharia e
Planejamento

2011

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/2011%20-

%20(CANEDO%20EHRLICH

%20LACERDA%202011).pdf

Ricardo Neiva d’Orsi

Correlacéo entre Pluviometria e
Escorregamentos no Trecho da Serra dos
Orgéos da Rodovia Federal BR-116 RJ (Rio-
Teresopolis)

2011

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/70%20-
%20(DORSI2011).pdf

Luiz Henrique Alves
da Silva et al.

Risco Ambiental de Enchentes nos rios
Formadores da Bacia do Rio Piabanha (Regido
Serrana Fluminense)

2012

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/28%20-
%20(SILVA_%20MELLO_%2
0BARBOSA,%202012).pdf

Rafaela dos Santos
Facchetti Vinhaes
Assumpcéao

Petrépolis - Um Histérico de Desastres sem
Solucdo? Do Plano Kéeller ao Programa
Cidades Resilientes

2015

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/55%20-
%20(ASSUMP%C3%87%C3
%830,%202015).pdf

Leonardo Tristao
Chargel et al.

Simulagéo Hidrodindmica na Gest&o do Risco
a Inundacg6es: Estudo de Caso da Bacia do Rio
Piabanha, em Petrépolis - RJ

2017

http://www.comitepiabanha.or
g.br/academico/63%20-
%20(CHARGEL%20el%20al.
%202017).pdf

7.6 Plano de Aplicagéo Plurianual CBH-Piabanha

Conforme ja mencionado no “Produto Final 03 — A¢des e Prioridades Integradas

da Regido Hidrogréafica Piabanha”, o Pano de Aplicacdo Plurianual (PAP) € um
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instrumento basico e harmonizado de orientacdo dos estudos, projetos e acdes
a serem executados com recursos da cobranca pelo uso da agua em toda a

bacia hidrografica para um periodo determinado.

Na RH-1V, o PAP € o principal instrumento de planejamento do CBH-Piabanha,
cujo objetivo principal é o planejamento a médio prazo para alocacao de recursos
oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, propiciando investimentos
em acdes estruturais e estruturantes com vistas a otimizacao da aplicacdo dos
recursos, ao aperfeicoamento da gestdo e melhoria da qualidade e
disponibilidade da agua na bacia. Atualmente, o PAP vigente da bacia esta
pautado pela Resolu¢cdo CBH-Piabanha n° 041/2017, para o periodo de 2016 a
2020.

O PAP (2016-2020) esta estruturado em programa e subprograma. A Figura 7.1
apresenta a composi¢cdo de investimentos por Programa: Ferramentas de
Construcdo de Gestdo Participativa; Producdo e Gestdo da Informacéao;
Producéo de Agua; Saneamento e Qualidade da Agua; Infraestrutura do Comité

e Implementagdo dos Instrumentos de Gestao.

mFerramentas de Construcéo de Gestéo
6.70% Participativa
Producéo e Gestéo da Informacéo

= Producéo de Agua

m Saneamento e Qualidade da Agua

mInfragstrutura do Comité e Implementacéo
dos Instrumentos de Gest&o

Figura 7.1 — Distribuicdo dos Investimentos do CBH-Piabanha por Programa

Verifica-se que maior parte dos investimentos esta concentrada no programa de
Saneamento e Qualidade da Agua com 43,9% e em seguida na Infraestrutura do
Comité e Implementacéo dos Instrumentos de Gestdo com 23,2%. O Quadro 7.7

apresenta os investimentos por programa e subprograma do PAP (2016-2020).
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Quadro 7.7 — Programa e subprograma do PAP (2016-2020
Programa Subprograma 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL %
fﬁflafn%m;g'éifﬁ‘% ;%2"’" eTratamento da | 75 355 00 [113.958,31| 106.145,53 | 103.943,00 | 100.527,27 | 496.926,50
1. FERRAMENTAS DE ¢
CONSTRUCAO DA GESTAO - ~ - ~ 6,7
PARTICIPATIVA 1.2. Mobilizaggo Social e Educagdo 41.698,88 - - - - 147.268,82
Ambiental
1.3. Capacitacéo e Planejamento 65.000,00 | 65.108,61 | 65.644,88 59.386,71 57.434,96 | 307.575,16
) ) g}iie[;‘f;sg‘éol'x;g‘%‘;‘;ge?2”,\‘/1?”?503;23]2% 115.000,00 | 154.792,18 | 108.600,19 | 141.188,66 | 172.128,15 | 691.709,18
2. PRODUCAOE GESTAO 137
DA INFORMACAO '
éz-APmoe'Dame“ascom'”“““woeSde 738.113,82 - 121.746,06 | 119.220,26 | 144.127,56 |1.123.207,70
esquisa
3.1. Incentivo ao Reflorestamento,
B ) Prote¢do de Mananciais, Protecéo e
3. PRODUCAO DE AGUA Recuperacgdo de Microbacias e 359.679,93 | 372.223,22 | 313.333,13 | 306.832,42 | 296.748,42 |1.648.817,27 12,4
Sustentabilidade no Uso do Solo (incluindo
PSA)
4.1. Apoio aos Municipios com Projetos
Demonstrativos e ldentificacdo de Fontes
de Financiamento para Investimentos em 475.000,00 |927.665,02 | 808.340,93 | 808.340,93 | 808.340,93 |3.827.687,81
Projetos e Obras
4. SANEAMENTO E 43.9
QUALIDADE DA AGUA !
4.2. Apoio aos Municipios na
Implementacdo dos PMSB's e PMGIRS's | 45 155 59 | 427.660,93 | 376.118,33 | 376.118,33 | 376.118,33 |2.004.044,81
(Incluindo Apoio a Elaboracéo de Projetos
e Estudos de Saneamento)
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z

COMITE
PIABANHA

Programa

Subprograma

2016

2017

2018

2019 2020

TOTAL

%

5. INFRAESTRUTURA DO
COMITEE
IMPLEMENTACAO DOS
INSTRUMENTOS DE
GESTAO

5.1. Atendimento ao Contrato de Gestao

133.985,02

144.276

79

162.197,83

182.344,89 | 204.994,48

827.799,01

5.2. Amplia¢édo da Equipe da Unidade
Descentralizada 2 da AGEVAP e da Sede
do Comité Piabanha / Infraestrutura /
Equipamentos / Aquisi¢éo ou Locagéo de
Imovel

125.362,47

215.407

,93

221.533,38

221.965,63 | 222.850,16

1.007.119,57

5.3. Atividades do Comité (Diérias,
Reembolsos, Passagens), Ajudas de Custo
Membros e Outras Despesas
Administrativas

62.732,57

76.374,94

71.138,81

69.662,93 67.383,83

347.293,08

5.4. Planejamento e Implementacao dos
Instrumentos de Gestao (incluindo
elaboragdo do Plano de Bacia e Proposta
de Enquadramento)

900.000,00

900.000,00

23,2

Fonte: CBH-Piabanha (2016).
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8 AVALIACAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL E PROPOSICAO DE
APERFEICOAMENTOS PARA GESTAO

Neste item é apresentada a situacéo atual do arranjo institucional vigente na RH-
IV, sendo considerado o panorama da gestdo de recursos hidricos e o
mapeamento dos atores institucionais estratégicos, sejam eles governamentais,
privados ou a sociedade civil. Dessa forma, sera apresentada a estrutura do
arranjo institucional deliberativa, executiva e participativa que compde a gestao
dos recursos hidricos nesta regido hidrografica. Ao final, € apresentada a
proposicao para aperfeicoamentos do arranjo, visando a melhoria da gestéo dos

recursos hidricos.

8.1 Apresentacédo das entidades que compdem o sistema de gestao de
recursos hidricos no estado

De acordo com a premissa do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), criado pela Lei Federal n° 9.433/1997, na Regido
Hidrografica do Piabanha atua, no ambito deliberativo, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (CERHI/RJ) e o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e
Preto (CBH-Piabanha). No ambito executivo, atuam a Secretaria de Estado do
Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), o Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
como Orgdo Gestor de Recursos Hidricos, e a Associacdo Pro-Gestdo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP), que possui
funcdes de Agéncia de Bacia. Complementarmente, a RH-1V também conta com
a atuacdo do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os quais exercem papel
fundamental na elaboracéo e implementacédo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS), bem como na
execucao das acdes previstas no ambito da RH-IV. A Figura 8.1 ilustra o arranjo
institucional da gestao dos recursos hidricos na RH-IV, e o detalhamento desses

atores é apresentado nos subitens a seguir.
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A DINAMICA ENTRE O SEGRHI E O SINGREH

FORMULADORES GESTORES DE COLEGIADOS FORUNS DE
DE POLITICA AGUA DELIBERATIVOS ARTICULAGAO
U BSOSO

Ministério do :’ |

Desenvolvimento
Regional!/ | |  anmin || Ao e

Recursos
Hidricos  f----------ommooooo- .

SEAS |—{ INEA | - CERHI-RJ

Municipios

-------- articulacao/cooperacgao
— — — secretaria executiva
vinculo direto

Figura 8.1 — Entidades que comp@e o sistema de gestédo de recursos hidricos do Estado do Rio
de Janeiro

8.1.1 Ageéncia Nacional de Aguas (ANA)

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), criada pela Lei Federal n° 9.984/2000 ¢ a
agéncia reguladora dedicada a cumprir 0s objetivos e diretrizes da Lei das Aguas
do Brasil (Lei n° 9.433/1997). Vinculada ao Ministério do Desenvolvimento
Regional, consiste na entidade federal de implementacdo do SINGREH, com

autonomia administrativa e financeira.

Conforme detalhado no Regimento Interno da Agéncia, objeto da Resolucéo
ANA n° 76/2019 a ANA é conduzida por uma Diretoria Colegiada, composta por
cinco membros: um Diretor-presidente, um Diretor de Gestdo, um Diretor de
Planejamento, um Diretor de Regulacéo e um Diretor de Hidrologia (ANA, 2020).
Estes coordenam nove Superintendéncias, a saber: Administracdo, Financas e
Gestdo de Pessoas (SAF), Apoio ao Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SAS), Fiscalizagdo (SFl), Gestdo da Rede
Hidrometeorologica (SGH), Implementacdo de Programas e Projetos (SIP),
Operacdes e Eventos Criticos (SOE), Planejamento de Recursos Hidricos

(SPR), Regulacdo (SER) e Tecnologia da Informacéo (STI). Existem, também,
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as &reas de suporte, sdo elas: suporte a Decisdo composta pela Secretaria Geral
(SGE), Procuradoria Geral junto a ANA (PF-ANA), Corregedoria (COR),
Auditoria Interna (AUD) e Ouvidoria (OUV); suporte a Gestdo composta por
Geréncia Geral de Estratégia (GGES); e suporte a Representacdo composta
pela Assessoria Internacional (ASINT), Assessoria de Comunicacédo (ASCOM) e

a Assessoria Parlamentar (ASPAR).
A ANA atua basicamente em quatro linhas de acédo (ANA, 2020):

e Regulacéo: regula o acesso e o uso dos recursos hidricos de dominio da
Unido e os servicos publicos de irrigacéo (se em regime de concessao) e
aducdo de agua bruta. Emite e fiscaliza o cumprimento de normas, em
especial as outorgas e, também, é a responsavel pela fiscalizacdo da

seguranca de barragens outorgadas por ela.

e Monitoramento: é responsavel por acompanhar a situacdo dos recursos

hidricos do Brasil. Coordena a Rede Hidrometeoroldgica Nacional que
capta, com o apoio dos estados e outros parceiros, informacdes como
nivel, vazdo e sedimentos dos rios ou quantidade de chuvas. Em
colaboragdo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), define
as regras de operacédo dos reservatorios das usinas hidrelétricas.

e Aplicacdo da lei: coordena a implementacdo da Politica Nacional de

Recursos Hidricos, realizando e dando apoio a programas e projetos,
orgados gestores estaduais e a instalacdo de comités e agéncias de

bacias.

e Planejamento: elabora ou participa de estudos estratégicos, como 0s

Planos de Bacias Hidrograficas, Relatérios de Conjuntura dos Recursos
Hidricos, entres outros, em parceria com instituicbes e 6rgdos do poder

publico.

Recentemente, com a publicacdo da Lei n° 14.026/2020, a ANA passou a se
chamar “Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico”, sendo que a sigla
do 6rgdo permanece igual. Além disso, a lei que atualiza o marco legal do

saneamento basico traz uma nova atribuicéo regulatéria para a instituicdo: editar
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normas de referéncia, com diretrizes, para a regulacéo dos servi¢os publicos de

saneamento basico no Brasil.

Como ja observado, o rio Paraiba do Sul intercepta a RH-IV, € de dominio
federal, ou seja, sujeito a atuacao direta da ANA. Também se observa que a
atuacao da ANA ndo é restrita a esse rio, podendo atuar mesmo nas bacias de
aguas sob dominio estadual, seja na prestacao de auxilio institucional, estudos,
subsidios para a implantacdo dos instrumentos de gestéo, financiamento para
projetos, estudos para direcionamento de recursos ou gerenciamento dos corpos
d’agua e estruturas hidricas de dominio da Unido no territorio das bacias

estaduais.

8.1.2 Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP)

O Comité de Integracédo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP)
foi criado pelo Decreto Federal n° 1.842/1996 e contempla os estados de S&o
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Este comité tem o intuito de promover, no
ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilidade técnica e econdmico-
financeira de programas de investimento e a consolidacdo de politicas de
estruturacdo urbana e regional (CEIVAP, 2020). Como suas atribuicbes
destacam-se: (i) propor as metas de qualidade (enquadramento) para as aguas
dos rios da bacia; (ii) propor diretrizes para a outorga de direito de uso da agua
— permisséo legal obrigatéria para 0 uso - captacéo, consumo ou diluicdo - das
aguas da bacia concedida pelo poder publico; (iii) aprovar o Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Paraiba do Sul e acompanhar sua execucdo; (iv)
acompanhar e direcionar as acdes da AGEVAP, que é a figura juridica e o braco
executivo do CEIVAP; (v) aprovar e acompanhar a execucao da cobranca pelo
uso da &gua, cujos critérios e valores a serem cobrados foram aprovados pelo
plenaria do CEIVAP, consubstanciados na Deliberagdo CEIVAP 08/01.

De acordo com a composi¢cdo do CEIVAP, de 2017 a 2021, sua estrutura e
organizagéo esta dividida da seguinte forma: Diretoria, Plenaria, Camara Técnica

Consultiva, Grupos de Trabalho, de Acompanhamento e Comissdes. A Diretoria-
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Colegiada composta pelo presidente, vice-presidente e Secretario garante a
participacdo dos trés Estados e dos segmentos como o do poder publico, das
organizacdes civis e dos usuarios. Ela ainda pode instituir os Grupos de Trabalho

temporarios para estudo e discussdo tematica especifica.

A Plenéria do CEIVAP é um 06rgéo deliberativo e normativo, constituida por 60
membros titulares. De acordo com o Regimento Interno (CEIVAP, 2018), as
reunides da Plenaria serdo instaladas com quérum minimo de 50% mais um dos
membros representes titulares ou seus suplentes em exercicio, em primeira
convocacao, podendo haver uma segunda convocacao para 1 (uma) hora apds,

observando o quérum de 40% para instalacao.

Ainda, de acordo com o0 Regimento Interno, a Camara Técnica Consultiva (CTC)
€ a instancia de apoio do CEIVAP, competindo-lhe prestar assessoria técnica e
em especial, a saber: (i) opinar sobre os aspectos constitucional, legal e
regimental de proposicdes em debate no CEIVAP; (ii) oferecer subsidios para
manifestacbes do CEIVAP a respeito de problemas de ordens técnica,
institucional e legal; (iii) manter o CEIVAP informado sobre as questdes
pertinentes ao seu funcionamento; (iv) propor a criacdo de Grupos de Trabalho
para tornar mais agil e eficaz o desempenho de suas atividades, quando
necessario; (v) propor ao CEIVAP pontos de pauta e outros assuntos importantes
a sua deliberacao; (vi) elaborar relatorio de suas atividades, submetendo-o a
apreciacdo do CEIVAP em sua primeira reunido anual; (vii) incentivar o
desenvolvimento de projetos que tragam beneficios para toda a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e estimulem a visdo de conjunto; e (viii)

convidar especialistas para subsidiar reunido, quando se fizer necessario.

Também compde o CEIVAP o Grupo de Acompanhamento do Contrato de
Gestao (GACG), o qual tem as seguintes atribuicdes: (i) acompanhar a Diretoria
da AGEVAP na execucédo do Contrato de Gestao quanto aos aspectos técnicos,
operacionais e em reunides com a Comissédo de Avaliagdo do Contrato de
Gestdo da ANA, no que for necessario ao cumprimento das obrigacdes da
AGEVAP e da ANA estabelecidas no respectivo instrumento; (i) ficar

encarregado pela analise das documentac¢des para o cumprimento do Contrato
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de Gestao, a serem enviados pela Diretoria da AGEVAP e, de apresentar ao
CEIVAP a situacdo do andamento quanto ao atendimento das metas previstas
do referido contrato; e (iii) recomendar a Diretoria Colegiada do CEIVAP, através
de seu Secretario, alteracbes e ajustes no respectivo instrumento de
contratacao, nos procedimentos e documentos de apoio nos contratos e normas

especificas da AGEVAP quando se fizer necessario.

Ainda, a Deliberacdo CEIVAP n° 52/2005 criou a Comissao Permanente como
foro de negociacao institucional, para exercer o papel permanente de articulagéo
entre o CEIVAP e o Comité da Bacia do Rio Guandu, visando a efetivacdo da
arrecadacdo e 0s mecanismos para sua aplicacdo, observado o Plano de

Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Complementarmente, para atuar em conjunto com a Camara Técnica, com a
finalidade de subsidiar os trabalhos do CEIVAP foram criados 0s seguintes

Grupos de Trabalho:
e Grupo Técnico de Articulagdo Institucional (GTAI);

e Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operacao
Hidraulica na Bacia do Rio Paraiba do Sul (GTAOH);

e Grupo de Trabalho de Seguranca de Barragens (GTSB);
e Grupo de Trabalho Mananciais (GT Mananciais);
e Grupo de Trabalho Macréfitas (GT Macrdfitas);

e Grupo de Trabalho Acompanhamento da Revisao do Plano de Recursos

Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (GT Plano);
e Grupo de Trabalho de Regimento Interno (GTRI);

e Grupo de Trabalho de Educacédo Ambiental, Mobilizacdo e Comunicacao
do CEIVAP (GTEAMC); e Grupo de Trabalho Regularizacéo de Vazdes
nas Bacias dos Rios Pomba e Muriaé (GT Vazdes Pomba / Muriag).
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8.1.3 Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI/RJ)

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
(CERHI/RJ) foi instituido pela Lei Estadual n° 3.239/1999 como parte do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI). E um 6rgio
colegiado com atribuicdes normativa, consultiva e deliberativa, responsavel pela
promocao e pela implementacao das diretrizes da Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

Conforme detalhado no Regimento Interno do Conselho, objeto da Resolucdo
CERHI-RJ n° 72/2016 (CERHI-RJ, 2016), o CERHI tem a seguinte estrutura:
Plenario, Presidéncia, Vice-Presidéncia, Secretaria Executiva, coordenada pelo

Secretario do CERHI-RJ, Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho.

O Plenéario do Conselho Estadual de Recursos Hidricos € composto por 30
(trinta) membros e pelas respectivas instituicées suplentes, distribuidos nos

seguintes segmentos:
e Poder publico - 9 (nove) representantes e respectivos suplentes:
o 1 (um) do Poder Executivo Federal,
o 5 (cinco) do Poder Executivo Estadual;
o 3 (trés) do Poder Executivo Municipal.

e Usuérios dos recursos hidricos — 9 (nove) representantes e respectivos

suplentes:
o 2 (dois) do setor de servico de agua e esgoto;
o 2 (dois) do setor de industria, petroleo e gas;
o 2 (dois) do setor de geracdo de energia elétrica;

o 1 (um) do setor de comércio, turismo / lazer e outros usos nao

consuntivos;

o 2 (dois) do setor de Agricultura, Pecuaria e Pesca.
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e Organizacdes da sociedade civil de interesse dos recursos hidricos — 9

(nove) representantes e respectivos suplentes:

o 5 (cinco) Entidades Civis com interesse em recursos hidricos e

ambientais;

o 2 (dois) AssociacBes Técnico Cientificas voltadas aos Recursos

Hidricos e Ambientais;
o 2 (dois) de Instituicbes de ensino superior.

e Comités de bacias hidrogréaficas — 5 (cinco) representantes e respectivos

suplentes:
o 5 (cinco) de Comités de Bacia Hidrografica.

Atualmente, o CERHI conta com trés Camaras Técnicas (INEA, 2020), a saber:
Instrumentos de Gestdo (CT-IG), Institucional Legal (CT-IL) e Aguas
Subterraneas (CT-AS). Os Grupos de Trabalhos poderé&o ser criados, por maioria
simples do Plenario ou das Camaras Técnicas, em assuntos relacionados a
competéncia da camara técnica, com as diretrizes estabelecidas na Resolucéo
CERHI-RJ n°® 176/2017.

O art. 45 da Lei Estadual 3.239/1999 apresenta como competéncias do CERHI-
RJ (RIO DE JANEIRO, 1999):

[...] I - promover a articulagéo do planejamento estadual de recursos hidricos,
com os congéneres nacional, regional e dos setores usuérios;

| - estabelecer critérios gerais a serem observados na criagdo dos Comités
de Bacias Hidrogréficas (CBH’s) e Agéncias de Agua, bem como na
confeccéo e apresentacdo dos respectivos Regimentos Internos.

Il - homologar outorgas de uso das aguas, delegando competéncia para os
procedimentos referentes aos casos considerados inexpressivos, conforme
Regulamento;

IV - arbitrar, em Ultima instancia administrativa, os conflitos existentes entre
0os CBH’s;

V - deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos cujas
repercussdes ndo extrapolem o &mbito do Estado;

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 212/281
J PROFILL V_Revo3 ¢




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docqmento:
Relatério Técnico P
AGEVAP . X ; _
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cod. do Documento: - ’
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS _ProgramAcoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

VI - deliberar sobre as questfes que lhe tenham sido encaminhadas pelos
CBH's;

VII - analisar as propostas de alteracdo da legislac@o pertinente a recursos
hidricos e a Politica Estadual de Recursos Hidricos;

VIII - estabelecer as diretrizes complementares para implementacédo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, para aplicacdo de seus instrumentos
e para atuacao do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRHI);

IX - aprovar proposta de instituicho de CBH, de ambito estadual, e
estabelecer critérios gerais para a elaboracéo de seus Regimentos;

X - aprovar e acompanhar a execugdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERHI) e determinar as providéncias necessarias ao cumprimento
de suas metas;

XI - estabelecer critérios gerais para a outorga de direitos de uso de recursos
hidricos e para a cobranga por seu uso, e homologar os feitos encaminhados
pelos CBHs; [...]

O Regimento Interno do CERHI-RJ adiciona como competéncias desse, para
corpos d’agua de dominio estadual (CERHI-RJ, 2016), as seguintes:

Promover, no que couber, a integracao entre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos com as demais Politicas Estaduais, em particular com as de Meio
Ambiente, Gerenciamento Costeiro, bem como com a tutela das Unidades de
Conservacao;

Autorizar o funcionamento de Agéncia de Agua proposta pelo(s) respectivo(s)
CBHs, nos termos do art. 58 da Lei Estadual 3.239/1999;

Deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos com
repercussdo sobre as Bacias Hidrograficas de rios de dominio do estado do
Rio de Janeiro;

Aprovar por maioria absoluta, em reunido extraordinaria especialmente
convocada para esta finalidade, assegurada a representacdo dos 4 (quatro)
seguimentos, as revisdes de seu Regimento Interno;

Apoiar pesquisas, iniciativas em educacdo ambiental, mecanismos de
consulta e participacao na gestéo dos recursos hidricos do Estado;
Acompanhar a movimentacdo dos recursos do FUNDRHI, previsto no art.
47da Lei Estadual 3.239/1999;

Delegar, quando couber, por prazo determinado, o exercicio de funcdes de
competéncia das Agéncias de Agua, enquanto estas ndo estiverem

constituidas, observada a Lei Estadual n° 5.639, de 06 de janeiro de 2010;
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Apoiar estudos, iniciativas e programas de zoneamento de areas inundaveis
e demarcacao de faixas marginais de protecdo, dentre outras medidas, a
consideragdo de externalidades relacionadas a eventos hidroldgicos
extremos, a recuperacdo de ecossistemas aquaticos e a despoluicdo de
corpos hidricos e aquiferos;

Colaborar, de acordo com suas atribuicdes, para a efetividade das politicas

de saneamento basico e seguranca de barragens.

8.1.4 Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS)

A Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS) é responsavel
por coordenar a gestdo ambiental publica do Estado do Rio de Janeiro em

primeiro nivel hierarquico.

A SEAS apoia-se no sistema estadual de meio ambiente, coordenado por esta
secretaria, do qual fazem parte: o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), a
Comissdao Estadual de Controle Ambiental (CECA), 6rgao colegiado diretamente
vinculado a Secretaria; o Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA),
orgao deliberativo e normativo que estabelece as diretrizes da Politica Estadual
de Controle Ambiental; e o Fundo Estadual de Controle Ambiental (FECAM), de
natureza contabil, que tem por objetivo financiar projetos de apoio a execucdo
da Politica Estadual de Meio Ambiente.

Segundo o Decreto n® 46.627/2019 (SEAS, 2019), a estrutura organizacional
basica da SEAS é composta por 6rgdos de assisténcia direta e imediata ao
Secretéario do Estado, e 6érgaos de planejamento. Sua subdivisao é apresentada

a sequir:
1. ORGAOS DE ASSISTENCIA DIRETA E IMEDIATA AO SECRETARIO
a. Chefia de Gabinete;
b. Assessoria de Projetos Especiais;
c. Assessoria de Planejamento em Politicas Ambientais;
d. Assessoria Juridica;

i. Assessoria Juridica Especializada em Direito Ambiental,
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ii. Assessoria Juridica Especializada em Direito Administrativo

e Matérias Juridicas Residuais.
e. Assessoria de Comunicacéo e Eventos;
f. Corregedoria;
g. Ouvidoria;

h. Unidade de Controle Interno.

2. ORGAOS DE PLANEJAMENTO

a. SUBSECRETARIA EXECUTIVA (SUBEXEC): Unidade que
propde, coordena e organiza as atividades relacionadas a gestao
administrativa e financeira da SEAS assim como, gerencia as
atividades estratégicas dos Fundos da Mata Atlantica (FMA) e do
Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento
Urbano (FECAM). Atua também no planejamento, coordenacéo e
execucdo nas acbes de combate aos crimes ambientais,
integrando o0s Orgdos publicos responsaveis pela fiscalizacéo

ambiental das trés esferas do governo.

i. Superintendéncia de Fundos de Interesse Publico
(SUPFIP);

o Coordenadoria do Fundo Estadual de Conservacgéo

Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FECAM);
o Coordenadoria do Fundo da Mata Atlantica (FMA);

ii. Superintendéncia de Combate aos Crimes Ambientais
(SICCA);

o Coordenadoria de Logistica e Apoio Aéreo;
o Coordenadoria de Operacoes;
iii. Diretoria Geral de Administracédo e Financas (DGAF);

o Coordenadoria de Pessoal;
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o Coordenadoria de Convénios, Contratos e Licitacoes;
o Coordenadoria de Contabilidade, Orcamento,
Planejamento e Financas;

b. SUBSECRETARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL (SUBSAN):
Unidade responsavel pela proposicdo e gestdo de politicas
publicas relacionadas ao saneamento basico, contemplando
aspectos de captacdo, tratamento e abastecimento de agua,
execucao de redes coletoras e tratamento de esgotos, acdes de
micro e macrodrenagem; quando implementados com recursos
oriundos de projetos desta pasta, além de servicos, projetos,
articulacdes, estudos e a¢des relacionadas a Gestao De Residuos
Solidos no Estado do Rio de Janeiro. Articula junto aos municipios,
empresas publicas, autarquias e outros atores no processo de
desenvolvimento das acdes necessarias para atingir os objetivos
propostos.

i. Superintendéncia Especial do Programa de Saneamento
Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara
(PSAM);

o Coordenadoria de Infraestrutura, de Implantacdo de
Projetos do Programa de Saneamento Ambiental dos
Municipios do Entorno da Baia de Guanabara
(PSAM);

o Coordenadoria de Execucao Financeira e Gestédo de
Recursos do Programa de Saneamento Ambiental
dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara
(PSAM);

o Coordenadoria de Articulagdo Institucional do
Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios
do Entorno da Baia de Guanabara (PSAM);
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ii. Superintendéncia de Gestdo de Residuos Solidos
(SUPGER);

o Coordenadoria de Desenvolvimento de Projetos;
o Coordenadoria de Acompanhamento Administrativo;
iii. Superintendéncia de Engenharia Sanitaria (SUPENGS);

o Coordenadoria de Abastecimento de Agua e

Tratamento de Esgoto;
o Coordenadoria de Infraestrutura de Agua e Esgoto.

c. SUBSECRETARIA DE CONSERVAQAO DA BIODIVERSIDADE
EMUDANCAS DO CLIMA (SUBCON): Unidade responsavel pelo
desenvolvimento de politicas publicas voltadas a conservacao da
biodiversidade, ao planejamento ecossistémico, a mitigacdo e
adaptacdo as mudancas do clima. Coordena mecanismos de
gestdo ambiental com vistas a preservacao dos recursos naturais
disponiveis nos municipios. Propde, estabelece e gerencia
programas, projetos e instrumentos da politica ambiental em

beneficio da gestéo sustentavel do territorio.
i. Superintendéncia de Mudancas do Clima (SUPCLIM);
o Coordenadoria de Biodiversidade
o Coordenadoria de Clima e Florestas;
ii. Superintendéncia de Conservacdo Ambiental (SUPCON);
o Coordenadoria de Conservacao;
o Coordenadoria de Gestéo de Ecossistema.

d. SUBSECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS E SUSTENTABI-
LIDADE (SUBREHS): Unidade que tem o foco de reestabelecer o
papel estratégico e formulador de politicas publicas da SEAS na
tematica de Recursos Hidricos. A Unidade propde a articulacédo

institucional, definicdo de diretrizes e resolu¢cdo dos problemas
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estruturantes que dificultam a garantia da seguranca hidrica no
Estado. Além de exercer papel importante no contexto dos féruns
relacionados ao tema agua (comités de bacia hidrogréfica,
conselhos de recursos hidricos e outros foruns). De forma
integrada, cria a area que aborda a questdo da sustentabilidade no
ambito do Estado, como viabilizador do desenvolvimento
econdbmico com foco na inovagdo, na educacdo ambiental e na

economia circular.
i. Superintendéncia de Recursos Hidricos (SUPRH);

o Coordenadoria de Apoio a Gestao Participativa das

Aguas;

o Coordenadoria de Planejamento e Articulagdo para a
Seguranca Hidrica;

ii. Superintendéncia de Sustentabilidade (SUPSUS);
o Coordenadoria de Educacdo Ambiental;

o Coordenadoria de Economia Circular.

8.1.5 Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

No Estado do Rio de Janeiro o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido
a regime autarquico especial e vinculado a Secretaria de Estado do Ambiente,
tem a funcdo de executar as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos
hidricos e de recursos florestais adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo
(Lei Estadual n°® 5.101/2007). Ao Instituto compete implementar, em sua esfera
de atribuicdes, a politica estadual de meio ambiente e de recursos hidricos fixada

pelos 6rgaos competentes.

A criacdo do INEA, realizada através do Decreto Estadual n® 41.628/2009, se
deu pela integracao de trés instituicdes: a Fundagédo Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente (FEEMA), a Fundacdo Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagoas (SERLA) e a Fundagéo Instituto Estadual de Florestas (IEF). Dessa

forma, foram unidas em um mesmo organismo as atribuicdes acerca da gestao
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dos recursos hidricos, do territorio, das florestas, das unidades de conservacao
e da area costeira, fazendo com que o Instituto constitua uma inovacdo em
termos de integracdo como executor das politicas relacionadas a essas areas
(INEA, 2020).

A atuacdo do INEA ocorre de forma descentralizada, através de suas oito
superintendéncias, cada uma responsavel por uma das Regifes Hidrograficas
(RHs), com o objetivo de integrar a gestdo ambiental e de recursos hidricos. A
RH-IV é coberta pela Superintendéncia Regional Piabanha (SUPPIB), que,
segundo o Decreto Estadual n° 46.037/2017, possui Coordenadoria Técnica

Regional, Servico de Fiscalizacdo e Monitoramento e Servi¢o de Licenciamento.

Ainda, segundo Decreto Estadual n® 46.037/2017, merecem destaque, na
organizagao atual do INEA, a Geréncia de Informac¢des Hidrometeoroldgicas e
de Qualidade das Aguas (GEIHQ), componente da Diretoria de Pés-Licenca
(DIPOS), e a Geréncia de Licenciamento de Recursos Hidricos/Diretoria de
Licenciamento Ambiental (GELIRH/DILAM), que possui 0S seguintes servicos:
Servico de Demarcacao de Faixa Marginal de Protecdo (SEFAM), Servico de
Outorga de Recursos Hidricos (SEORH) e Servico de Hidrologia e Hidraulica
(SEHID) (RIO DE JANEIRO, 2017).

Entre as funcbes do INEA, conforme o art. 5°, da Lei Estadual 5.101/2007, estao
(RIO DE JANEIRO, 2007):

[...] | - conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia
estadual e expedir as respectivas licencas, determinando a realizacdo e
aprovando os estudos prévios de impacto ambiental, observado o disposto
no §1° deste artigo;

Il - exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos,
sem prejuizo das atribuigcBes dos demais 6rgédos do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, aplicando medidas acauteladoras e
sancdes administrativas, em decorréncia da pratica de infracbes
administrativas ambientais, observado o disposto nos 8§88 2° e 3° deste artigo;
[l - expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia,

respeitadas as competéncias dos 6rgaos de deliberagdo coletiva vinculados
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a Secretaria de Estado do Ambiente, em especial o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos e a Comissao Estadual de Controle Ambiental - CECA,;

IV - editar atos de outorga e extingcdo de direito de uso dos recursos hidricos;
V - efetuar a cobranca aos usudrios pelo uso dos recursos hidricos, sem
prejuizo das atribuicdes dos demais 6rgdos do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - aprovar Projetos de Alinhamento de Rio (PAR) e Projetos de Alinhamento
de Orla de Lagoa ou Laguna (PAOL), demarcar Faixas Marginais de Protecéo
(FMP) e expedir autorizag&o prevista na Lei n° 650, de 11 de janeiro de 1983,
observado, quanto a esta, o § 4° deste artigo;

VIl - gerir as unidades estaduais de conservagdo da natureza e outros
espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos,
incluindo aqueles nédo previstos no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao - SNUC;

VIII - fixar o valor a ser cobrado pela visitacdo das unidades estaduais de
conservacdo, bem como pelos servicos e atividades de cada unidade;

IX - expedir a autorizacdo de que trata o0 83° do art. 36 da Lei Federal n®9.985,
de 18 de julho de 2000, observado o disposto no §4° deste artigo;

X - celebrar termos de ajustamento de conduta, nas hipGteses previstas na
legislacéo;

Xl - resolver quanto a celebracéo, alteracao ou extingcdo de seus contratos,
bem como quanto & nomeacdo, exoneragdo e demissdo de servidores,
realizando os procedimentos necessarios, na forma em que dispuser o
regulamento;

Xl - adquirir, administrar e alienar seus bens, observada a legislacao
especifica,

Xl - formular & Secretaria de Estado do Ambiente - SEA proposta de
orgamento;

XIV - aprovar o0 seu regimento interno;

XV - elaborar relatério anual de suas atividades, nele destacando o
cumprimento da politica de meio ambiente, dos recursos hidricos e dos
recursos florestais;

XVI - enviar o relatdrio anual de suas atividades & Secretaria de Estado do
Ambiente - SEA e, por intermédio da Chefia do Poder Executivo, a
Assembléia Legislativa do Estado, disponibilizando-o posteriormente na rede
mundial de computadores;

XVII - promover acdes de recuperacdo ambiental;

XVIII - realizar a¢des de controle e desenvolvimento florestal.
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8.1.6 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias
Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto (CBH-Piabanha)

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos
Rios Paquequer e Preto (CBH-Piabanha), foi instituido pelo Decreto Estadual n®
38.235, de 14 de setembro de 2005, cuja redacao foi alterada pelo Decreto
Estadual n® 45.461/2015. Com sede no municipio de Petropolis/RJ, o Comité é
um oOrgdo colegiado integrante do Sistema Estadual de Gerenciamento e
Recursos Hidricos (SEGRHI), nos termos da Lei Estadual n° 3.239/1999.

O CBH-Piabanha tem como objetivo promover a gestdo descentralizada e
participativa dos recursos hidricos da Regido Hidrogréfica IV do Estado do Rio
de Janeiro, que compreende a regido constituida pela totalidade das bacias
hidrograficas dos cursos d’agua afluentes do rio Piabanha que drenam os
municipios de Petropolis, Teresopolis, Areal, Trés Rios, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Paty do Alferes, Paraiba do Sul, acrescida das &areas das bacias
hidrograficas dos afluentes do rio Paraiba do Sul, pela margem direita, que
drenam os municipios de Sumidouro, Sapucaia e Carmo, situados na Regido

Serrana do Estado do Rio de Janeiro.

De acordo com a terceira alteracdo do Regimento Interno (CBH-Piabanha,
2020), este Comité é constituido por Plenario, Diretorio Colegiado, Presidéncia,
Secretaria Executiva, Camaras Técnicas, bem como Grupos de Trabalho e

Acompanhamento.

O Plenario tem por competéncia: (i) propor e aprovar a criagdo de Camaras
Técnicas e de Grupos de Trabalho/Acompanhamento; (ii) aprovar o Plano de
Bacia Hidrogréafica (PBH); (iii) propor o debate e aprovar a divulgacdo dos
programas prioritarios de servicos e obras de interesse da coletividade a serem
realizados na sua area de atuagdo; (iv) aprovar 0S programas anuais e
plurianuais de investimentos, em servicos e obras de interesse da gestdo das
aguas, tendo por base o PBH; (v) propor o rateio do custo de obras de
aproveitamento multiplo das aguas, de interesse comum ou coletivo, entre 0s
beneficiarios; (vi) aprovar o plano de aplicacdo dos recursos financeiros

arrecadados com a cobranca pelo uso das aguas e pela compensacéo financeira
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realizada pelo setor de geracdo de energia elétrica; (vii) aprovar o relatério anual
de atividades do Comité; (viii) eleger o Diretorio Colegiado; (ix) votar a proposta
de criacdo da Agéncia, a ser encaminhada ao Conselho Estadual de Recursos
Hidricos; (X) aprovar a previsdo orcamentéria e a prestacédo de contas anual da
Agéncia; (xi) aprovar o programa de trabalho da Agéncia; (xii) aprovar alteracoes
no Regimento Interno, por no minimo dois tercos (2/3) de seus membros. O
Plenario € composto por 36 (trinta e seis) membros e pelas respectivas

instituicBes suplentes, distribuidos nos seguintes segmentos:

1. Usuarios da Agua: 12 (doze) membros titulares e suplentes, sendo

preferencialmente composto por:

a) 2 (dois) do setor de abastecimento urbano e tratamento de

esgoto;

b) 2 (dois) do setor de agricultura e uso pecuario;

c) 6 (seis) do setor de industria e de prestacao de servicos;
d) 2 (dois) do setor de hidroeletricidade e de mineracgéo.

2. Sociedade Civil: 12 (doze) membros titulares e suplentes, sendo

preferencialmente composto por:
a) 5 (cinco) organizacdes ndo governamentais;
b) 4 (quatro) entidades de ensino e pesquisa,
C) 2 (duas) entidades representativas de profissionais liberais;
d) 1 (uma) associacao e/ou sindicato de classe.

3. Poder Publico: 12 (doze) membros titulares e suplentes, sendo composto

por:
a) 1 (um) do Poder Executivo Federal;
b) 1 (um) do Poder Executivo Estadual,
c) 10 (dez) do Poder Publico Municipal.
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O Diretorio Colegiado é composto por 6 (seis) de seus membros, eleitos dentre
seus pares, sendo 2 (dois) representantes dos usuarios dos recursos hidricos, 2
(dois) representantes da sociedade civil organizada e 2 (dois) representantes do
Poder Publico. Tem por atribuicdo colaborar com as atividades do Presidente e
do Secretério Executivo; representar o Comité nas impossibilidades das
presencas do Presidente ou do Secretario Executivo; e propor estratégias para

maiores efetividades das ac¢des do CBH-Piabanha.

O Presidente é eleito pelo Plenéario para um mandato de 2 (dois) anos. Compete
a ele, entre outras atribuicdes: (i) dirigir os trabalhos do Comité e representa-lo;
(i) assinar os atos administrativos e as deliberagcbes do Plenario bem como
contratos, convénios e acordos; (iii) cumprir e fazer cumprir este Regimento
Interno; (iv) encaminhar ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos as decisbes
aprovadas pelo Plenario; (v) apresentar o relatério das atividades desenvolvidas
durante o ano; (vi) autorizar despesas, desde que aprovadas pelo Diretério
Colegiado; (vii) submeter o orcamento e contas da respectiva Agéncia, bem
como os planos de aplicacdo dos recursos provenientes pelo uso das aguas ou
de doacdes, a aprovacdo do Plenario; e (viii) delegar aos diretores,
excepcionalmente e de forma justificada, quaisquer atividades pertinentes ao

Seu cargo.

O Secretério Executivo € eleito pelo Plenario e tem por competéncia: (i) prestar
assessoramento técnico, juridico e administrativo ao Comité e ao Diretdrio
Colegiado; (ii) receber e organizar as propostas de trabalho; (iii) organizar
administrativamente as atividades das Camaras Técnicas; (iv) organizar, manter
e dar acesso publico ao arquivo da documentacao relativa as atividades do
Comité; e (v) publicar e encaminhar as decisdes e manifestagdes aprovadas pelo

Plenario.

As Camaras Técnicas sdo comissdes de carater consultivo, de assessoramento
ao Plenério e ao Diretério Colegiado. Sdo compostas por 9 (nove) a 12 (doze)
membros do Plenéario, sendo 3 (trés) representantes de cada segmento,
podendo contar com assessoria de especialistas na area. Compete as Camaras

Técnicas: (i) emitir parecer sobre a consulta que lhe for encaminhada; (i)
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examinar 0s recursos administrativos interpostos, apresentando relatorio a
Secretaria Executiva; (iii) convidar especialistas para assessora-los em assuntos
de sua competéncia; e (iv) dar ciéncia sobre suas atividades nas reunides
plenérias para conhecimento e contribuigcbes dos temas tratados, avaliagdo de

sua eficacia e conveniéncia de manutencéo.

Os Grupos de Trabalho tém carater temporario, instituidos para estudos e
discussbes de tematica especifica, com composicao, atribuicdes, regras de
funcionamento e prazo estabelecidos no respectivo ato de criacdo. S&o
compostos por, no minimo, 3 (trés) e, no maximo, 7 (sete) membros do Plenario

do CBH-Piabanha e respectivos suplentes.

Compete ao Comité, conforme Regimento Interno, considerando a sua terceira

alteracao:

| - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI), a autorizacdo
para constituicdo da respectiva Agéncia de Agua;

Il - aprovar e encaminhar ao CERHI a proposta do Plano de Bacia
Hidrografica (PBH), para ser referendado;

lIl - acompanhar a execu¢édo do PBH,;

IV - aprovar as condi¢8es e critérios de rateio dos custos das obras de uso
multiplo ou de interesse comum ou coletivo, a serem executadas nas bacias
hidrograficas;

V - elaborar o relatério anual sobre a situagdo dos recursos hidricos de sua
bacia hidrografica;

VI - propor o enquadramento dos corpos de dgua da bacia hidrografica, em
classes de uso e conservacdo, e encaminha-lo para avaliacdo técnica e
decisao pelo 6rgao competente;

VIl - propor os valores a serem cobrados e aprovar os critérios de cobranga
pelo uso da agua da bacia hidrogréfica, submetendo a homologacdo do
CERHI;

VIII - encaminhar, para efeito de isencédo da obrigatoriedade de outorga de
direito de uso de recursos hidricos, as propostas de acumulaces,
derivaces, captagfes e lancamentos considerados insignificantes;

IX - aprovar a previsdo orcamentaria anual da respectiva Agéncia de Agua e

o seu plano de contas;
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X - aprovar 0s programas anuais e plurianuais de investimentos, em servigos
e obras de interesse dos recursos hidricos, tendo por base o respectivo PBH;
XI - ratificar convénios e contratos relacionados aos respectivos PBHS;

XIl - implementar a¢des conjuntas com o organismo competente do Poder
Executivo, visando a definicdo dos critérios de preservacao e uso das faixas
marginais de protecao de rios, lagoas e lagunas; e

XIII - dirimir, em primeira instancia, eventuais conflitos relativos ao uso da

agua.
Considerando as atribuigcbes apresentadas, ao analisar a composi¢ao do CBH-
Piabanha, referente ao quadriénio 2017 a 2021, observa-se que ndo ha o
preenchimento total das vagas, conforme descrito no Quadro 8.1. Destaca-se que

para todas as vagas € previsto um titular e um suplente.

Quadro 8.1 — Andlise do preenchimento das vagas previstas para a Plenaria do CBH-Piabanha,
referente ao quadriénio 2017 a 2021

~ Nimero de Vagas Preenchidas
Representacéo -
Titular Suplente
Poder Publico 12 2
Usuarios 9 0
Sociedade Civil 12 9

Segundo a composicdo do Comité (CBH-Piabanha, 2017), das vagas do Poder
Publico estdo preenchidas as 12 de titulares e apenas 2 de supléncia. Quanto
as vagas voltadas ao setor de Usudrios, observa-se que ha apenas 9 titulares,
faltando trés titulares e os 12 suplentes. Ao analisar as vagas estipuladas para a

Sociedade Civil, verifica-se que ha os 12 titulares, mas apenas 9 suplentes.

De maneira geral, observa-se que as vagas referentes aos titulares estdo bem
representadas, porém salienta-se o niumero reduzido de suplentes, podendo

acarretar a falta de quérum minimo durante a realizacéo das Plenarias.
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8.1.7 Associacio Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul (AGEVAP)

A Associacido Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul (AGEVAP) foi criada em 20 de junho de 2002 inicialmente com o objetivo de
exercer as funcdes de Secretaria Executiva do Comité de Integracdo da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), desenvolvendo também as
funcdes e competéncias de Agéncia de Bacia, definidas no Art. 44 da Lei n°.
9.433/1997. Dessa forma, € capacitada para receber os recursos oriundos da
cobranca e reinvesti-los na bacia de origem, além da elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos e a execugdo das acdes deliberadas pelo Comité para a
gestdo dos recursos hidricos da Bacia.

Em 2010, a AGEVAP assumiu as fun¢ées de Agéncia de Aguas da Bacia do Rio
Piabanha, apds assinatura de contrato com INEA, possibilitado pela aprovacao
da Lei Estadual n® 5.369/2010, e assinatura de contrato com a ANA, a partir da
Lei n°. 10.881/2004. Dessa forma, a AGEVAP tem sua continuidade garantida
como Agéncia de Aguas na RH-IV até 31 de dezembro de 2020, através da
Resolucao n° 141/2015 do CERHI/RJ.

A AGEVAP tem a personalidade juridica de uma associacao de direito privado,
com fins ndo econdmicos, cujos associados compde sua Assembleia Geral.
Segundo o Regimento Interno, (AGEVAP, 2011), ela é administrada por um
Conselho de Administracdo, um Conselho Fiscal e uma Diretoria Executiva.

Suas atribui¢cdes e a composicao sdo apresentadas a seguir:

e Assembleia Geral: composta por membros de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo, sdo atualmente (AGEVAP, 2020) 11 do Poder
Publico (prefeituras), 17 Organizac¢des Civis (como Institutos, Fundacoes,

ONGs e Sociedades) e 26 Usuarios (como Departamentos Municipais de
Saneamento e empresas privadas). A Assembleia Geral tem por
competéncia eleger e destituir os membros do Conselho de Administragéo

e Conselho Fiscal.
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e Conselho de Administracdo: composto por cinco membros eleitos em

Assembleia Geral. Tem como competéncia deliberar sobre: politicas,
diretrizes e estratégias da AGEVAP; acordos com entidades publicas com
a finalidade de delegar a Associacdo funcbes de agéncias de bacia;
documentos como propostas orcamentarias, relatérios de avaliacdo dos
resultados de contratos, projetos e convénios; regimento interno. Além
disso, acompanhar e avaliar o desempenho da Associagéo, escolher o

Diretor-Executivo, fiscalizi-lo e analisar e aprovar minutas de contratos.

e Conselho Fiscal: composto por trés membros eleitos em Assembleia

Geral. Compete fiscalizar a contabilidade da Associag&o, emitir relatorios
gerenciais de atividades com seus respectivos balancetes e

demonstrativos financeiros e determinar a realiza¢do de auditoria externa.

e Diretoria Executiva: composta por um Diretor-Presidente, um Diretor de
Contrato de Gestdo CEIVAP/PS1/PS2/BG/BIG, um Diretor de Contrato de

Gestdao Guandu/CBH's e um Diretor Administrativo-Financeiro, além de

Y

uma Assessoria de Planejamento Estratégico. Compete a Diretoria-
Executiva gerir e executar todas as atividades e servicos finalisticos ou
administrativos da AGEVAP.

A Sede da AGEVAP localiza-se em Resende (RJ) e, além dela, foram
implantadas, para atendimento dos Comités Estaduais, outras dez Unidades
Descentralizadas (UDs) localizadas nos municipios de Volta Redonda,
Petrépolis, Nova Friburgo, Campos dos Goytacazes, Seropédia, Rio de Janeiro,
Angra dos Reis (localizadas no Estado do Rio de Janeiro), Juiz de Fora e
Guarani (situadas no Estado de Minas Gerais) e Sao José dos Campos
(localizada no Estado de S&o Paulo).
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8.2 Analise do Arranjo Institucional Existente

Este item esta fundamentado nos subitens anteriores, referentes a apresentacao
da situacao atual do arranjo institucional deliberativo e executivo que compde a
gestdo integrada de recursos hidricos na RH-IV. Dessa forma, pode-se perceber

0 seguinte:

1. A estrutura prevista para o SEGRHI esta completa:

Visando o gerenciamento dos recursos hidricos, atuam na RH-1V o Conselho de
Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro, o Comité de Bacia da Regido
Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrogréaficas dos Rios Paquequer e
Preto (CBH-Piabanha), o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), a Secretaria de
Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS) e a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), cujas competéncias se relacionam com a gestdo de recursos hidricos.
Complementarmente, a bacia também possui a presenca da Entidade
Delegataria (AGEVAP), a qual exerce a funcdo de secretaria executiva do
Comité. Dessa forma, cabe a esta entidade manter atualizado o Plano de Bacia,
aplicar os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos,

além de suporte técnico, administrativo e financeiro aos comités.

Portanto, observa-se que a estrutura prevista na Lei Federal n° 9.433/1997
(SINGREH), bem como na Lei Estadual n° 3.239/1999 (SEGRHI), estad completa.

2. Os instrumentos de gestdo estdo em operacao:

Para garantir o uso adequado dos recursos hidricos, ou seja, sua
sustentabilidade, as Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos
instituiram mecanismos para viabilizar seus objetivos: 0s instrumentos de
gestdo. No caso da RH-1V, esta implementada a Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos, a Cobranca dos Usuarios pelo uso dos Recursos Hidricos, e
o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos (por meio do antigo SIGA-
CEIVAP, atual Sistema Integrado de Gestdo das Aguas - SIGA). Nesse sentido,
sugere-se algumas recomendacfes visando ao aprimoramento desses
instrumentos e, consequentemente, da gestéo integrada dos recursos hidricos

da RH-IV e das demais bacias afluentes.
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Sendo assim, a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e suas Bacias
Afluentes destacam-se entre as demais bacias brasileiras, tendo em vista que
0s instrumentos de gestéo estdo sendo operacionalizados. Também, ha que se
ressaltar que a cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia federal foi
pioneira no cenario nacional, com inicio em margo de 2003 e na RH-IV foi
instituida em 2004. Tal cenario permite o financiamento dos programas e
intervencdes contemplados no Programa de Acdes, possibilitando o

cumprimento das metas estabelecidas no mesmo.

Nesse sentido, destaca-se que o PBH da RH-IV apontard necessidade de
aperfeicoamento dos instrumentos de gestédo, o que requer grandes esforcos de
negociacao institucional, que sera fundamental para a integracdo de todas as

bacias afluentes e a federal.

Ainda com relacéo a atuacdo do Comité e a efetiva operacao dos instrumentos
de gestéo, € importante destacar o que segue: (i) o Comité é o espaco do debate
com vistas a tomada de decisédo de curto, médio e longo prazo, relativas a gestéo
de recursos hidricos e implementacdo dos instrumentos de gestdo a luz da
legislacdo. Ao contrario de uma administracdo empresarial de processos
produtivos ou de servicos, as decisfes surgem dos procedimentos participativos,
o que implica atentar para o fato de que diferentes interesses precisam ser
otimizados/alcancados. Ou seja, o resultado € técnico-politico, o que acarreta na
possibilidade de percepcdes criticas em relagcdo a efetividade dos instrumentos

e da participacao no processo de tomada de deciséao.

Exemplo dessa complexidade é o estabelecimento de parametros para a
Cobranca do uso dos recursos hidricos e a realizacdo do Enquadramento dos
corpos hidricos. Esses dois instrumentos, em conjunto com a outorga de direito
de uso, constituem-se pontos mais estratégicos para a gestdo dos recursos
hidricos, bem como sdo os que produzem os maiores efeitos socioeconémicos
e ambientais. A discussdo acerca destes resulta em disputas que podem, na
pratica, determinar maior ou menor efetividade das decisdes. Decorrente desta
condicéo, se estabelecem as constantes circularidades sobre a implementacéo

e efetividade dos instrumentos de gestao.
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Especificamente com relacdo ao Enquadramento, trata-se de instrumento que
ainda suscita discussdes metodologicas acerca do processo de construcao e
implementacdo, a exemplo do que vem ocorrendo no CEIVAP. Os
aperfeicoamentos nas indica¢cdes metodoldgicas séo trazidos pelas resolucdes
dos Conselhos Nacionais de Meio Ambiente (Resolugédo 357/2005 do CONAMA)
e de Recursos Hidricos (Resolugdo 91/2008 do CNRH), bem como por um
continuo processo de discussdo fomentado por 6rgédos gestores estaduais e

federal’.

3. AInteracdao institucional é funcional:

Ao analisar os atores estratégicos envolvidos no sistema de gestao dos recursos
hidricos e acompanhar a sua interacdo durante a elaboracdo deste PBH
percebe-se que ocorre interacdo entre as diferentes esferas institucionais:
Sociedade Civil, Poder Publico e Usuarios, devendo ser dada uma certa atengao
ao nao preenchimento das vagas estipuladas em seu Regimento Interno.
Complementarmente, também se observa, que o arranjo institucional legal, a
estrutura existente do CBH-Piabanha, a Entidade Delegataria e os principais

entes do sistema operam conforme as prerrogativas de cada um.

Dessa forma, observa-se que o desafio a ser enfrentado pelo CBH-Piabanha
estd na integracdo entre o CEIVAP e bacias afluentes, tendo em vista que a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul intercepta trés estados (S&o Paulo, Rio
de Janeiro e Minas Gerais). Por esse motivo, o exercicio sociopolitico necessario
para a efetiva integracao passa por processos de negociacao interna no ambito
do Comité e externos (articulacao institucional do CEIVAP). Dito de outro modo,
ndo ha uma retificacdo desses objetivos, mas sim uma necessidade constante
de negociacao entre as instituicdes que compdem o espaco politico (0 Comité),
de modo a construir solu¢des integradas, voltadas a gestdo dos recursos

hidricos. Estas solucdes, buscam considerar os interesses regionais sem

7 A Agéncia Nacional de Aguas tem dedicado esforcos em estudar tecnicamente formas robustas de

estabelecimento e efetivagdo do Enquadramento.
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desconsiderar os objetivos de sustentabilidade da bacia como um todo e sé&o

materializadas por meio do plano de recursos hidricos.

A medida da capacidade de integracdo ou articulagdo de um Comité consiste na
observagédo da realizagdo ou ndo do que foi conjuntamente planejado no plano.
Desse modo, é mister observar que, no atual contexto de gestao de recursos
hidricos da RH-IV, esta em execucdo um conjunto de acdes resultantes do seu
Caderno de Ac¢des — Area de Atuacdo da RH-1V, aprovado em 2006, utilizado
como guia norteador das acdes até que o PBH seja elaborado. Este contexto
demonstra que 0s supostos interesses regionais e setoriais fragmentados, a luz
do processo participativo de gestao dos recursos hidricos, transformam-se num
conjunto de acdes que visam a sustentabilidade do todo e ndo tdo somente das

partes.

Por este motivo, a questdo central ndo € a configuracdo institucional do comité
ou dos demais atores envolvidos, mas sim sobre a capacidade de articulacdo e
estratégias para a elaboracao de arranjos institucionais em torno do PBH da RH-
IV e, consequentemente, do PIRH-PS. A execucao do Plano requer recursos
humanos, financeiros, tecnolégicos e, especialmente, articula¢des institucionais,
nesse caso, no ambito do comité e com agentes publicos e privados, para além
da composicdo do mesmo. Trata-se de um arranjo complexo que necessita de
interfaces (relacdes institucionais) para uma rede de cooperagédo. Portanto, o
primeiro passo é identificar os atores sociais (privados e publicos) capazes de

complementar a rede necessaria.

4. Qutras guestdes relativas as interfaces institucionais e a atuacdo na

gestao de recursos hidricos na RH-1V:

Frente a todas as discussdes realizadas no ambito do PBH que pensam a
articulacao institucional, é importante definir uma visédo de futuro que seja solida
e reforce a condicdo encontrada no CBH-Piabanha quanto a gestdo dos recursos
hidricos da RH-IV, de forma que ela siga integrada a bacia federal e aos demais
CBHs Afluentes. Essa visdo de futuro consolidada propiciara a aproximacgao do
Comité as instancias que podem de fato contribuir para a gestao.
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Também é de suma importancia estabelecer mecanismos de demonstracdo do
gque € planejado e realizado, inclusive de forma publica e acessivel, buscando

dar visibilidade as acdes realizadas e previstas.

Ainda, é importante salientar que h& necessidade de algum cuidado relacionado
a sobreposicdo de papéis entre membros do CBH-Piabanha e a Entidade
Delegataria, especialmente no que se refere a execucao técnica das acdes do
PBH da RH-IV. A referida sobreposicdo pode acarretar atrasos no processo de
elaboracdo dos estudos/projetos, tornando O processo mais oneroso e
dificultando o atendimento das metas do Plano.

8.3 Proposicdo de Aperfeicoamento do Arranjo Institucional para
melhoria da Gestéo e Implantacdo do PBH Piabanha

Considerando o exposto nos itens 8.1 e 8.2, que contemplam a apresentacao e
analise do arranjo institucional vigente na RH-1V, a seguir é apresentada a
proposicéo para aperfeicoamentos deste arranjo, visando a melhoria da gestao
dos recursos hidricos.

1. Criacdo de um grupo de trabalho para o acompanhamento da implantacdo
do PBH da RH-IV:

Atualmente, o CBH-Piabanha possui um Grupo Técnico para Acompanhamento
da elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica da RH-IV, criado através da
Resolucdo CBH-Piabanha n° 52/2019. Esse grupo de trabalho é de suma
importancia para analise e aprovacdo dos produtos produzidos pela empresa
contratada, garantindo que sejam consideradas as peculiaridades desta regido
hidrografica e contemplando suas principais necessidades para mitigar os
conflitos pelo uso da agua.

Tendo em vista a importancia deste grupo, durante a implementagéo do PBH da
RH-IV, sugere-se que o referido grupo seja alterado para GT de EXECUCAO do
Plano. Esse grupo poderia ter a constituicdo do atual, mas, sugestivamente,
deveriam ser agregados representantes do poder publico de todos os municipios
da RH-IV, bem como mais representantes dos setores usudrios da agua, bem

como um representante da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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Cabera a este grupo, em linhas gerais, receber informaces e elaborar relatérios
da execucdo do PBH da RH-IV e o acompanhamento da implementacédo das
acOes previstas no Plano, de forma que a mesma possa ser realizada dentro do
cronograma proposto, bem como disseminar aos demais membros do Comité a

situacao atual e resultados das acdes realizadas.

2. Estabelecimento de mecanismos para articulacao institucional voltada ao

acompanhamento das acoes integradas com o PIRH-PS:

Conforme descrito no item 4, referente as diretrizes para os instrumentos de
gestdo, o presente contrato esta dividido em trés fases. A Fase |, de
complementacao e finalizacdo do PIRH-PS e dos Planos de Acéo de Recursos
Hidricos dos Comités de Bacias Hidrogréaficas Afluentes (PARHs-CBHS) ja foi
concluida. Por sua vez, a Fase ll, atualmente em realizacdo, consiste na
elaboracdo dos Planos de Bacias dos CBHs Afluentes, referentes a porgéo
fluminense e mineira. Por fim, a Fase lll, refere-se a consolidacdo do PIRH-PS
com base nas informacdes e alinhamentos realizados no ambito da Fase Il. A
Fase Il tem como objetivo a efetiva integragéo entre as a¢des e investimentos a
serem realizadas no territério abrangido pela Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba
do Sul.

Dessa forma, durante a implementacédo do PIRH-PS sugere-se a criacdo de um
grupo especifico para fortalecer as acdes integradas ou determinar
procedimentos para o GT acompanhamento da execuc¢éo. Esse grupo sera de
suma importancia para efetivar a integracao entre as bacias afluentes e a bacia
federal, tendo em vista a grande quantidade de acdes previstas no PIRH-PS, as

quais trardo impactos positivos, também, a RH-IV.

3. Realizar e/ou atualizar o planejamento estratégico do CBH e Entidade

Delegataria:

O PBH da RH-1V indica um montante de investimentos necessarios a equacionar
as principais questfes da gestéo de recursos hidricos. Os recursos da cobranca
pelo uso da agua, que ficardo na RH-1V, deverdo somar montante superior a

R$ 23,8 milhdes de reais, nos 15 anos de vigéncia do Plano. E certo que os
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valores somente serdo investidos nesta escala com o estabelecimento de
estratégias e metas, para o CBH-Piabanha e Entidade Delegataria, que estejam

aderidas as estratégias e metas do PBH da RH-IV.

Neste contexto, compreende-se que o planejamento estratégico permitird que o
Comité e a Entidade Delegataria “pensem” no futuro de longo prazo, até o

horizonte de 15 anos de implantac&o do Plano.

4. Avaliacdo da necessidade de ampliacdo da Entidade Delegataria durante

a implementacdo do PBH da RH-IV

Conforme apresentado no item 3, referente a Proposicdo de Acbes e
Intervencdes, o Programa de Acdes proposto para a RH-1V abrange um conjunto
de 41 acles, as quais foram previamente avaliadas pela equipe técnica da
Entidade Delegataria (sede e UD), com relagéo a operacionalidade das mesmas.
De acordo com o apresentado pela Entidade Delegataria, das 41 acdes
previstas, em pelo menos sete a sua operacionalidade é considerada como
“baixa”, considerando a equipe atual. Dentre estas sete, pode-se destacar a acéo
de aprimoramento do Instrumento de Outorga na bacia, bem como as ac¢des de
realizacdo de estudos e execucéo de projeto com vistas a recuperacdo ambiental

voltada a preservacgao dos recursos hidricos.

Dessa forma, sugere-se a avaliacdo da necessidade de ampliacdo da estrutura
da Entidade Delegatéria, por parte do CBH-Piabanha, visando o atendimento
das demandas do Comité e a viabilidade de execucdo do PBH, de modo que
atenda ao cronograma proposto e possibilite o acompanhamento do

cumprimento das metas através dos indicadores apresentados no item 9.

5. Fortalecer a representatividade de usuérios e poder publico,

especialmente com atores provenientes de regides com maior conflito:

Ao analisar a composi¢do do CBH-Piabanha, referente ao quadriénio 2017 a
2021, de maneira geral, observou-se que as vagas referentes aos titulares estao
bem representadas, porém identificou-se a reducao significativa de suplentes.

Por este motivo, se, porventura, alguns titulares ndo puderem participar de
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alguma Plenéria, podera acarretar a falta de quérum minimo necessario para sua

realizacao.

Dessa forma, a presente proposta € para que sejam realizados esforcos para
ocupacao destas vagas e que sejam priorizados atores que venham de regides
com os maiores conflitos pelo uso da agua. A ideia é que as abordagens,
guestionamentos e/ou demandas, destes novos participantes (que preencham
as vagas de usuarios e sociedade civil) permitam que sejam considerados e

encaminhados os problemas e conflitos hidricos que estejam ocorrendo.

Por regides com maiores conflitos podem ser citadas como exemplo: municipios
populosos em que o problema generalizado do saneamento basico se agrava
por conta das maiores populagcdes; ou regides de cabeceiras/nascentes em que
sistemas de abastecimento isolados apresentam problemas de atendimento; ou
ainda regiées em que existem problemas agudos de conservacao de areas de
especial interesse de preservacdo para 0s recursos hidricos, a exemplo da

ocupacao extensiva de APPs.

Segundo Haase (2002), para estimular uma maior participacdo, € necessario
ampliar a comunicacdo com a sociedade, ndo apenas sobre a importancia da
agua, mas sobre a gestao participativa e integrada deste bem comum. Estimular
mais o exercicio da cidadania. Dar maior visibilidade aos Comités de Bacia

existentes e sua importancia neste processo de gestdo da agua.

6. Realizar investimentos na qualificacdo dos atores, principalmente

integrantes do CBH e representantes do poder publico:

O CBH-Piabanha tem papel central na formacdo das pautas de gestdo de
recursos hidricos na RH-1V, atuacdo marcante e destacada, conforme
apresentado no diagndstico institucional, e observado durante o processo de
elaboracdo do PBH. Essa condicao é determinada, principalmente, por conta da
atuacado da diretoria e de parte dos seus membros. Para que seja possivel que
um conjunto maior dos membros do Comité tenha a melhor condicdo de
contribuir para a implantagcdo do PBH da RH-IV é necessaria a frequente e
permanente qualificacéo.
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Essa necessidade se mostra essencial em virtude da troca de integrantes, por
parte das instituicdbes que compdem o Comité. Estas trocas visam a renovacao,
no entanto, podem causar prejuizos a continuidade dos trabalhos, em virtude da
distancia que um novo membro possa ter das tematicas associadas a gestao de
recursos hidricos. Neste sentido, foi criada uma acgéo de fortalecimento do CBH,
para que seja propiciada a necessaria formacdo e atualizacdo dos

conhecimentos dos integrantes do CBH-Piabanha.

Outro aspecto importante a ser considerado € que essa proposta englobara,
também, os representantes das prefeituras municipais, assim como uma série
de acdes do PBH. Exemplo marcante sdo as acfes voltadas ao saneamento,
que devem ter aporte da ordem de R$ 17.495.000,00 de recursos da cobranga

pelo uso da agua.

Acdes voltadas a recuperacdo ambiental e ao fomento a conservacdo também
tem a escala municipal como a principal area de interesse. Ainda, para as
guestdes do saneamento, investimentos adicionais a serem obtidos em fontes
alternativas deveréo ser buscados com vistas a compor a totalidade dos recursos
necessarios para as obras de agua e esgoto.

Tendo em vista este cenario de interfaces com o poder publico municipal,
compreende-se que integrantes deste setor se constituem também em atores
estratégicos a serem aperfeicoados para a gestao dos recursos hidricos da RH-
V.
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9 ROTEIRO PARA A IMPLEMENTACAO DO PLANO

Conforme observado nas informacdes apresentadas até aqui, a implementacéo
do PBH da RH-IV é um desafio que depende, principalmente, de trés eixos: (i)
capacidade de execucdo e articulacdo do CBH-Piabanha e da Entidade
Delegataria; (ii) comprometimento e pactuacdo entre 0s executores centrais
(CBH-Piabanha e Entidade Delegatéaria) e os executores secundarios (Orgéos
gestores de recursos hidricos, usuérios de recursos hidricos, municipios e outros
representantes do poder publico); e (iii) disponibilidade de recursos e capacidade

de captacédo destes recursos.

Além disso, h&a que se atentar ao cumprimento do cronograma previsto para cada
acdo, o qual buscou atender as prioridades definidas pelo Comité no ambito do
PF-03, bem como considerou as ag¢des previstas no PIRH-PS, tendo em vista a
sua efetiva integracdo. Complementarmente, também € necessario o
acompanhamento da implementacdo do Plano por parte do CBH-Piabanha,
através de um grupo especifico, além da divulgacdo peridédica das acdes
executadas durante a implementacdo do PBH da RH-IV para a populagéo,

conforme detalhado a seguir.

9.1 Acompanhamento da Implementacdo do PBH da RH-IV

No Programa de Ag0es (item 3.1) esta prevista a A¢éo 1.2.4.1 - Criar e manter o
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP), que, como o proprio nome diz, trata
da criacdo de um grupo de acompanhamento, que sera derivado do Grupo de
Trabalho voltado ao acompanhamento da elaboracéo do Plano. A fungcdo do GA
sera supervisionar e acompanhar a implementacédo das acbes do PBH, bem
como participar das reunides para tratar da articulacdo das acles previstas no
PIRH-PS que impactardo na RH-IV e, posteriormente, acompanhar sua

atualizacao.

De acordo com o descrito na meta referente a esta acao, a previsao é de que
sejam realizadas cerca de 30 reunides do Grupo de Acompanhamento da
Implementacao do Plano, durante o prazo de implementacdo do PBH, conforme

detalhado no item 9.3, referente as Metas e Indicadores do PBH da RH-IV.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 237/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

9.2 Cronograma

O Programa de AcOes consiste em um conjunto de 40 acbes a serem
implementadas no horizonte de prazos de 15 anos. Com relagédo ao periodo de
execucdo das acdes, estabeleceu-se um cronograma que visa atender a
priorizacao realizada pelo CBH-Piabanha e, também, que considera as a¢des

previstas no PIRH-PS, tendo em vista a sua efetiva integracao.

Dessa forma, conforme apresentado no Quadro 9.1, as ac¢des classificam-se em
quatro grupos, de acordo com o periodo que cada uma inicia, bem como sua

duracéo, a saber:

Acdes perenes:

Referem-se ao grupo de 17 acdes a serem executadas durante todo o horizonte
do Plano. No PBH da RH-IV este grupo engloba as acbes voltadas ao
fortalecimento institucional, ao acompanhamento do PBH, ao acompanhamento
da operacdo, manutencdo e melhoria da rede de monitoramento quali-
quantitativo, as acoes referentes a elaboracdo e execuc¢do de estudos, projetos
basicos e projetos executivos de sistema de esgotamento sanitario, aos projetos

com vistas a recuperacdo ambiental voltada a conservacdo dos recursos

hidricos, as acdes de comunicacao e educacdo ambiental, dentre outras.

Acdes de curto prazo:

Referem-se ao grupo de 17 ac¢des a serem iniciadas nos primeiros 5 anos do
PBH. Envolve as acdes voltadas aos instrumentos de gestdo, a criacdo de
Unidades Especiais de Gestdo (UEGSs), aos eventos criticos da bacia, ao apoio
e oferta de contrapartida financeira na execucdo de projetos de esgotamento
sanitario (nesta acao se inserem as contrapartidas realizadas no Edital Protratar
do CEIVAP), a viabilizacdo da elaboracédo de estudos, planos e projetos com
vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacdo dos recursos hidricos,

dentre outras.
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Acdes de médio prazo:

Referem-se a um conjunto de 2 a¢cdes a serem iniciadas entre 0 6° e 9° ano do
PBH. Sao acbes voltadas a execucdo do Projeto/Plano de intervencdo e
mitigacdo dos desastres naturais e ao subsidio a elaboragcédo de estudos de
equacionamento de problemas de balangco hidrico quali-quantitativo e da

situacdo atual da rede de monitoramento quali-quantitativo da agua superficial

Acdes a longo prazo:

Referem-se a trés acdes com previsao de inicio no 10° ano do PBH, as quais
refere-se ao subsidio para a elaboracéo do estudo sobre a 4gua subterrdnea na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a viabilizacdo de relatorio sobre
residuos solidos para divulgacdo aos 6rgaos pertinentes, bem como de relatério

sobre drenagem urbana para divulgacdo aos 6rgaos pertinentes.

Tendo e vista a distribuicdo apresentada das acdes previstas, o Quadro 9.1

ilustra o cronograma de implementacdo do PBH da RH-IV.
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Quadro 9.1 — Cronograma de Implementacédo do PBH da RH-1V
Agenda Sub-Agenda Programa Acao proposta 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15
S 1.1.1 x Participar nas instancias de integracéo e articulagao do Sistema de Gestao de Recursos
Compatibilizagdo dos Interesses Internos e Externos da Regido 1111 P
. Lo Hidricos (SGRH)
Hidrogréfica
Custear as atividades do Comité (diarias, reembolsos, passagens, ajuda de custo) e outras
1.1.2.1 | despesas relacionadas a participacéo e a representacdo em eventos internos e externos e
a realizacao de eventos do comité
11.22 Realizar capacitagcdo dos membros do CBH e da sociedade em geral, quando couber, com
T B foco em gestdo de recursos hidricos
c
IS 1.1.2
S . . = ~
2 Aprimoramento, fortalemm(e:nto _ehmanutengao das agoes do 1.1.2.3 | Manter o(s) Escrit6rio(s) de Projeto(s) do CBH e estagiarios
g omité
]
% 1.1.2.4 | Manter em funcionamento o Grupo de Acompanhamento do Contrato de Gestao (GACG)
£
§ Manter a interagdo com as prefeituras da area de abrangéncia da RH-IV, com foco em
] 1.1.25 . < - )
= divulgar as agdes do CBH e integrar os entes dos sistemas
- Viabilizar a manutengao da Entidade Delegatéria para execugéo de agdes para
— 1.1.3.1 | atendimento ao Contrato de Gestéo e as deliberagées do Comité, conforme definicdes do
- Plano de Bacia
Realizar a reviséo do fluxo de gestéo e planejamento estratégico de forma que a Entidade
1132 L ) T - -
113 Delegatéria possa cumprir suas atribuicdes para cumprimento do Contrato de Gestéo
Aprimoramento, Fortalecimento e manutencao das a¢fes da
§ Entidade Delegataria 1.1.3.3 | Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a revisao do fluxo de gestéo
s
ﬁ 11.3.4 Promover a participagao dos colaboradores da Entidade Delegataria em capacitagdes
= . relacionadas a recursos hidricos
3
& 1211 Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PBH e definir as proposigoes a serem
g 121 seguidas para o instrumento na RH-1V
3 Outorga
a Acompanhar, por meio de reunides com os 6rgdos gestores, as atividades de emissédo de
@ 1212
o outorga para a RH-1V
-
° 1.2.2 1221 Discutir as diretrizes definidas para a cobranga no PBH e definir as proposicdes a serem
s Cobranca B seguidas para o instrumento na RH-1V, em atendimento as metas do Contrato de Gestéo
[}
Q
O
3 1.2.3.1 | Viabilizar estudos técnicos iniciais para construgédo da proposta de enquadramento
2 1.2.3
= Enquadramento . L
g 1.2.3.2 | Elaborar proposta de enquadramento e respectivo programa de efetivacao
=
2 1.2.4.1 | Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)
2
- 1.2.4 1.2.4.2 | Realizar revisdes técnicas e orgamentarias necessarias
Plano de Bacia Hidrografica
1.2.4.3 | Divulgar periodicamente a situagdo de implementac¢éo do PBH da RH-IV
125 Realizar a manutencéo e atualizacéo do Sistema de Informagdes da RH-IV e as suas
. ~ 1.25.1 . L ) . : ~
Sistema de Informag6es melhorias baseadas nas diretrizes do PBH, inclusive o levantamento de novas informagdes.
828~
"2 @ 8 1.3.1 Estudar, pactuar e propor a criagdo de Unidades Especiais de Gestao (UEGs) e definir as
™ o 2P o LA . . . 1311 ) o . P - o~
— 'g > o35 Criag&o de e Indicacdo de Manejos Diferenciados R necessidades de manejo diferenciado e possiveis restricdes de uso
SwI™
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Agenda Sub-Agenda Programa Acao proposta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15
1411 Viabilizar relatério sobre eventos criticos para divulgagéo aos 6rgéos pertinentes com base
0 T no Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba do Sul
S
& Pl de G 1".1'1 to de Ri 1412 Elaborar estudos de medidas para gerenciamento de riscos de desastres naturais na RH-IV
2 ano de erenclamento de Risco T e Projeto/Plano de intervencgdo e mitigacéo
5
Lﬁ
' 1.4.1.3 | Execucdo do Projeto/Plano de intervencao e mitigagdo dos desastres naturais
<
—
~ 1.4.2 - 1.4.2.1 | Agdes emergenciais para eventos criticos em recursos hidricos*
Agdes emergenciais
S ©
° .§’L§ Equacionamento de Problezrﬁleé de Balanco Hidrico Quali- 2111 Subsidiar a elaboragéo do estudo de equacionamento de problemas de balango hidrico
> g q D < B quali-quantitativo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
= - 5 quantitativo
= N0
c
I
=}
z g3
[ S . ~ . A o - .
3 3(’ ‘g 221 2911 Subsidiar a elaboracao do estudo sobre a agua subterranea na Bacia Hidrografica do Rio
2 avel da A Subterra Paraiba do Sul
e N Uso Sustentavel da Agua Subterranea araiba do Su
g NG
=]
T
8 o 8 2 = = 23.1 . . Acompanhar a operagao realizada pelo 6rgéo responsavel na rede de monitoramento
%) =5 % Operacao e Manutengao da Rede de Monitoramento Quali- 2311 existente
3 Qs 0 guantitativa existente
9] EE S
@ m 833
« o fg g 2.3.2 Elaborar estudo de avaliagdo da situagdo atual com vistas ao redimensionamento da rede
§ Tg 2 Melhoria, redimensionamento e modernizagéo da rede de 2.3.2.1 | de monitoramento da quantidade e qualidade da dgua superficial e subterranea na RH-IV e
o8 monitoramento quali-quantitativa finalizacdo de monitoramento(s) executado(s) pelo CBH
e 3111 Elaborar e executar estudos, projetos béasicos e projetos executivos de sistema de
G2 3.1.1 T esgotamento sanitario
= ' S - . " .
g b E = Ampliacdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Esgotamento
x @ S g Sanitario Apoiar e oferecer contrapartida financeira na execucao de projetos de esgotamento
o 4 3.1.1.2 | sanitario (nesta agdo se inserem as contrapartidas realizadas no Edital Protratar do
§ CEIVAP)
_e
) (%)
° . 88 3.2.1 i
% g % % Ampliacdo e Aperfeicoamento das Areas de Disposigdo Final de | 3.2.1.1 | Viabilizar relatério sobre residuos solidos para divulgacéo aos 6rgéos pertinentes
IS Cwn Residuos Sdlidos
ac x
Q
j
& £
- . g Z 33.1
z o S Ampliagdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Drenagem 3.3.1.1 | Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgagéo aos 6rgéaos pertinentes
25 Urbana
s}
Formalizar a indicac&o de bacias hidrogréaficas prioritarias para elaboragdo de estudos,
ﬁ ° 4.1.1.1 | planos e projetos com vistas a recuperagdo ambiental voltada & preservacéo dos recursos
g = 4.1.1 hidricos
) g = Elaboragéo de Estudos e Projetos de Conservagéo e
S = ilitaca i i Afi joritari —_— ~ . . . ~ .
‘g o S Reabilitagdo de Bacias Hidrograficas Prioritarias 4112 Viabilizar a elaborac¢&o de estudos, planos e projetos com vistas a recuperagéo ambiental
3 E = T voltada a preservacao dos recursos hidricos
8 a2
E - 412 " - : : o < .
) < S o N x I Identificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com vistas a execucédo de a¢fes de
< Mobiliza¢édo Social visando & Conservagéo e Reabilitacdo de 4121 recuperacio ambiental e maneio do solo
Bacias Hidrograficas Prioritarias perac )
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(%]
Q (2]
[{e) o
=) 421 Executar projetos com vistas a recuperagdo ambiental voltada a conservagao dos recursos
g uza o s Restauracéo e Conservagéo de Bacias Hidrogréficas e 421.1 hidricos
o '&Ts reabilitagdo de corpos hidricos
2
=
v e o
T g €3 g o
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9.3 Metas e Indicadores

A definicdo de indicadores e métricas de acompanhamento do PBH da RH-IV
constitui em uma etapa de extrema importancia para a implementacao do Plano.
E através do acompanhamento destes indicadores que sera efetivamente

medido e acompanhado o avanco do Programa de Ac¢des.

Conforme explicado no item 3.1, as Agendas sao subdivididas em Subagendas,
que por sua vez se subdividem em Programas, 0s quais apresentam Acoes.
Algumas Subagendas dao origem a um Programa Unico, mas a maioria possui
mais de um. Os Programas, da mesma forma, subdividem-se em Ac¢des, sendo
que alguns déo origem a uma Acao apenas. Destaca-se que o Programa de
Acdes € composto por acdes que sdo de responsabilidade do CBH-Piabanha,
acbes que sao de responsabilidade do CEIVAP e que deverdao ser
acompanhadas/articuladas pelo CBH- Piabanha e somente de terceiros (setores

usuarios e orgao gestor).

Em cada Acao esta relacionada uma Unica Meta e, para acompanhamento do
seu atingimento, também foi estipulado um indicador. No caso do PBH da RH-

IV, somaram-se 40 indicadores.

Muitos autores empregam o termo indicador como um sinénimo de medida
usada para determinar, ao longo do tempo, o desempenho de funcdes,
processos e produtos. Bauer (1966), Rattner (1977) e Hart (1999) relatam que
um indicador € uma informacéo que permite avaliar, com relacdo a um dado
parametro de controle ou propriedade: “onde estamos” e “para onde vamos”,
servindo também para avaliar programas de acao e seu alcance. Nesse sentido,
Hart (1999) compara indicadores a bussolas que orientam quanto ao rumo e a

rota que esta sendo seguida.

De acordo com Sao Paulo (2005), os indicadores sao instrumentos de medida
gue verificam se os resultados propostos foram alcangados. Existe consenso em
torno do principio de que os indicadores variam em func&o da natureza do projeto

e seus objetivos propostos. Destacam-se, entre varios tipos, os indicadores
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qualitativos ou objetivos, que medem os resultados de forma numérica e
pragmatica, e os indicadores qualitativos ou subjetivos, em geral perceptiveis
sensorialmente, que refletem resultados dificlmente mensuraveis. S&o
demonstracdes que podem ser observadas pela equipe envolvida, mas

requerem atengao e conhecimento de causa.

Sendo assim, uma vez compreendido o conceito sobre indicador e estabelecidas
as acOes a serem implementadas, apos realizacdo de consultas junto ao CBH-
Piabanha, foram determinadas as metas que se deseja alcancar durante o
periodo de implementacdo do PBH da RH-IV. Em seguida, foram definidos os
indicadores para que, durante o periodo de 15 anos, seja possivel avaliar o

estagio de cumprimento das metas.

Para isso, assim como no PIRH-PS, a metodologia aplicada foi aquela sugerida
por Mota (2018), tendo em vista que o autor desenvolveu um método
especificamente aplicado em Planos de Recursos Hidricos. O autor analisou
acOes previamente estabelecidas nos Planos de Acbes de 30 (trinta) Planos
Diretores de Recursos Hidricos de Minas Gerais (PDRH-MG), concluidos entre
2006 e 2015. Complementarmente, vale ressaltar que no Estado de Minas
Gerais, tal metodologia foi aprovada pelo CERH/MG, sendo orientada a sua
utilizacdo durante a elaboracdo dos PDRH. Destaca-se, também, que a mesma

metodologia também foi aplicada em bacias federais.

Conforme mencionado anteriormente, o Programa de A¢des do PBH da RH-IV
€ composto por 40 acles, sendo definido um indicador de desempenho para
cada uma, com excecao da acdo 1.4.2.1 — “Acbes emergenciais para eventos
criticos em recursos hidricos”, pois nao ha cronograma previsto, devido ao seu
carater de imprevisibilidade. Visando atender a metodologia proposta por Mota
(2018), cada indicador apresenta 5 (cinco) niveis que possibilitam avaliar o

desempenho de cada uma, conforme apresentado no Quadro 9.2.
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Quadro 9.2 — Niveis estabelecidos para acompanhamento dos indicadores de desempenho

Niveis Descricéo Geral
0 Acdo néo iniciada
0,25
050 Definido conforme especificidade da
d acao
0,75
1 Agdo concluida

Fonte: Adaptado de Mota (2018).

Durante a definicdo destes indicadores, prestou-se bastante atencéo para que a
implementacédo da real atividade a ser executada em cada acdo pudesse ser
acompanhada e medida nos niveis apresentados no Quadro 9.2. Portanto, cada
indicador possui uma descri¢do especifica por faixa, de acordo com a meta a ser

atingida através da execucédo da acao.

Como exemplo cita-se a Acdo 2.1.1.1 - Subsidiar a elaboracdo do estudo de
equacionamento de problemas de balanco hidrico quali-quantitativo da Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, apresentada no Quadro 9.3.

Quadro 9.3 — Exemplo de métrica de indicador de desempenho da Ag&o 2.1.1.1 prevista no

PBH da RH-IV
. Métrica do Indicador
Meta Indicador
0 0,25 0,50 0,75 1
Levantamento das B suw o é
informacdes sobre os e © S S8 S°8 o S
problemas de balango Situagéo do E 8¢ 5 cg %% © S R E
hidrico para subsidio do | Estudo/Providéncia % 2's i o3 % =2 qcrj g 2
estudo da agdo 2.1.1.1 €8 e -2 - £ 28s = 5o
do PIRH § 28

Observa-se que, como esta acao refere-se ao levantamento das informacdes
sobre os problemas de balanco hidrico para subsidio ao estudo que sera
desenvolvido no ambito de toda a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, o
indicador definido foi a “situacdo do estudo/providéncia”. Para tanto, os cinco
niveis representam possiveis situacfes que podem ocorrer durante o periodo
estipulado para sua realizagédo. Os niveis representam desde nenhuma atividade
realizada, passando pela realizacdo de oficina e reunido, bem como pela

consolidagéo do resultado da oficina e das reunides, até a formalizagdo das

informacdes.
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Por outro lado, a Acdo 1.1.2.5 - Manter a interacdo com as prefeituras da area
de abrangéncia da RH-IV, com foco em divulgar as acées do CBH e integrar os
entes dos sistemas, apresenta uma caracteristica totalmente diferente da
apresentada anteriormente. Para este caso, 0S cinco niveis representam as

situagOes descritas no Quadro 9.4.

Quadro 9.4 — Exemplo de métrica de indicador de desempenho da Acdo 1.1.2.5 prevista no

PBH da RH-IV
Vi H— Métrica do Indicador
eta ndicador
0 0,25 0,50 0,75 1
Realizacéo 9
de 8 Numero de S 3 3 3 3
reunides o S 0 3 3 @ 3 @ 3 2
reuniées ou 23 230 25T ST ST
ou . c S 0 B T 08T 08T 08T
- atividades o N =B N =T N =T N = O N
atividades g3 cS= ESE S22 c2<
cOm as com as 50 20 E 0 T = 25 o
: prefeituras £ " S = o s
prefeituras S N < © ©
da RH-IV c

Tendo em vista que a meta desta acao € a realizacdo de 8 reunides ou atividades
com as prefeituras da RH-1V, neste caso dividiu-se 0 nimero de reunides ou
atividades entre 0s cinco niveis propostos por Mota (2018). O primeiro
representa a possiblidade de nenhuma atividade realizada e o ultimo a realizacéo
das 8 (oito) reunides/atividades. Para definicdo dos trés outros niveis realizou-
se a divisdo do total de publicacdo. Tendo em vista que 8 (oito)
reunides/atividades representam o atendimento da meta, definiu-se para o nivel
0,25 que fosse realizado, pelo menos, 2 (duas) reunides/atividades, o nivel 0,50
representa, pelo menos, 4 (quatro) reunides/atividades e o 0,75, pelo menos, 6

(seis) reunides/atividades do Comité.

Complementarmente, além de acompanhar o desempenho de cada uma das 40
acles, este método também possibilita analisar o desempenho (indice de
implementagcdo) de um determinado Programa previsto no PRH da RH-1V, ou

seja, de um conjunto de a¢des, bem como de todo o Programa de Acoes.

Observa-se que, apos dividir os indicadores em 5 (cinco) niveis, todos receberam
uma nota de acordo com a classe de implementagcdo correspondente ao

andamento da execucado da acao dentro do periodo em analise. Tendo as notas
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obtidas por ac&o, é possivel elaborar uma Matriz do Indice de Implementag&o do
PBH da RH-1V, conforme exemplo apresentado no Quadro 9.5. Destaca-se que
foi criada uma simulacéo para apurar os resultados hipotéticos apresentados no
10° Ano.

De acordo com Mota (2018) as colunas constantes no Quadro 9.5 representam

as seguintes situacoes:

e Para as seis primeiras colunas:

o Valor Alcangado: Os campos foram preenchidos com os

valores hipotéticos do Total Alcancado em cada acéao;

o Valor Esperado: Os campos foram preenchidos com os
valores do Total Esperado, de acordo com a meta prevista em

cada acéo;

o Percentual do Esperado (%): Os campos foram preenchidos
com os valores do Percentual do Esperado (%), de acordo

com a meta prevista em cada acgao;

o Total Otimo: Os campos foram preenchidos com os valores do
Total Otimo (%) de cada acéo. Destaca-se que o valor 6timo é

sempre 1,00, pois representa o atingimento da meta;

o Percentual do Otimo: Os campos foram preenchidos com os
valores do Percentual do Otimo (%) de cada ac&o, ou seja, 0

valor da a¢éo no periodo simulado (10° ano) sobre o 6timo;

e Para as cinco ultimas colunas:

o Total Alcangado: O campo foi preenchido com o somatério de
todos os valores do Valor Alcangado das duas acgbes

analisadas;

o Total Esperado: O campo foi preenchido com o somatério de
todos os valores do Valor Esperado das duas acdes

analisadas;
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o Percentual do Esperado (%): O campo foi preenchido com a
porcentagem do Total Alcancado em relacdo ao Total

Esperado das duas acdes analisadas;

o Total Otimo: O campo foi preenchido com o somatério de
todos os valores do Total Otimo das duas ac¢bes analisadas;

o Percentual do Otimo (%): Os campos foram preenchidos com
os valores do Percentual do Otimo (%) das duas agdes
analisadas, o valor das duas ac¢des no periodo simulado (10°
ano) sobre o 6timo (este valor é sempre 1,00).

Sendo assim, o Quadro 9.6 apresenta a matriz do indice de implementacéo das
40 acdes previstas no PBH da RH-IV. Destaca-se que algumas a¢fes podem
apresentar mais de um valor esperado, a exemplo das que preveem a
elaboracao de estudos, tendo em vista que, em um Unico ano, € possivel ter o
“termo de referéncia concluido” (representando 0,25% da meta atendida) e a
‘empresa contratada” (representando 0,50% da meta atendida). Quando
apresentam dois valores, os mesmos se referem a possibilidade de realizar duas
medi¢des no ano, sendo uma em margo (mar) e a outra em dezembro (dez), por

exemplo.

Por fim, é importante ressaltar que durante a realizacdo do efetivo
acompanhamento dos indicadores do PBH da RH-IV, podera ser observada a
necessidade de ajustes nesta matriz do indice de implementacdo das acdes,
para que a mesma esteja totalmente alinhada com a sistematizacdo da
AGEVAP. Para isso, esta matriz sera entregue a em meio digital (formato “xIsx”)

juntamente com o PF-04.

Uma questdo a ser destacada com relacdo a metodologia ora proposta para a
avaliacado da implementacéo do PBH da RH-IV é que todas as ac¢des do plano
séo tratadas com 0 mesmo peso na configuracdo do indice de implementacéo.
Este aspecto € metodologicamente proposital e tem por objetivo uma viséo clara

e direta da efetiva implementacdo das acbOes. Esta condicdo facilita
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sobremaneira, por exemplo, a comunicacgéo dos resultados dos indicadores. Ou
seja, ndo serdo necessarias explicacdes adicionais relativas aos pesos ou até
sobre a decisdo de quais acfes receberam peso maior ou menor e qual a

justificativa para tal decisao.

Por outro lado, caso seja interesse do CBH-Piabanha ou dos 6rgéos gestores,
poderiam ser criados no momento da avaliacdo dos indicadores, pesos sobre os
indices gerais de implementacédo. Esta condicdo se mostra matematicamente
possivel exatamente porque as ac¢des, que se constituem na maior escada de
detalhe do programa, ndo tem pesos associados. Significaria obter indices gerais
de implementacdo, por AGENDAS, SUBAGENDAS ou PROGRAMAS, por
exemplo, e aplicar sobre o indice geral pesos diferenciados para aqueles temas
que sdo considerados de maior importancia ou de maior dificuldade de
implementagédo. Exemplo: Agenda de Gestdo e Agenda de Saneamento com
peso 2. Isso determinaria que a ponderacdo do indice geral de implementacao
do plano estivesse ao final cenarizado com base nesse peso maior dado as duas

agendas.
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Quadro 9.5 — Matriz do indice de Implementac&o das acdes previstas no Programa 1.1.2 com simulag&o realizada no Ano 10

Crar e manter o | Gfiagho e operaco
Acomeaupo de vigéncia do PBH, por 1,00 8 reunices 0,25 0,50 50,00% 25,00% 0,75 1,50 3,00 75,00% 25%
panhamento do ] in realizadas
Plano (GAP) meio de reunioes
semestrais
]
O . .
NS Realizar revisdes
5 técnicag e
o orgcamentarias
=} necessarias e divulgar
T periodicamente os Realizagéo das
© resultados revisdes
8 alcancados; elaborar | orgamentérias no 4° 22 atualizacéo
m relatérios contendo a e 8° e a revisdo 1,00 orcamentaria 0,50 0,50 100,00% 50,00%
8 situacdo de completa entre 0 12° realizada
o atendimento das e 15° ano de
c metas vigéncia do PBH
8 (acompanhamento
n,' através dos
< indicadores) e dar
N publicidade
-
Divulgar Realizag&o de 15
periodicamente a divulgag6es da . -
situagdo de situagdo de 1,00 8 divulgacoes 0,50 0,50 100,00% 50,00%
implementacéo do implementacéo do
PBH da RH-IV PBH
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Quadro 9.6 - Matriz do indice de Implementacéo das acbes previstas no &mbito do PBH da RH-IV
No Métrica do Indicador Valores Esperados Indicador o9
Pt Ac30 proposta Meta £
a9 0,0 0,25 0,50 0,75 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 |O2
Participar nas
instancias de N
integracéo e Partl(:lpa(;aooem, ao nenhuma o e a o e a o e 70% de participacéo
1.1.1.1 | articulacio do Sistema | MEN0S: 70%das | yiacso | /0% de participagdo | 70% de participagdo | 70% de participacdo | oo qoc o5 anos da | 0,00 0,00 | 000 025025025025 050050050 050[075|075| 0,75 | 1,00 | 1,00
N reunides nas quais o ; durante quatros anos durante oito anos durante doze anos S
de Gestéo de i cadei realizada vigéncia do PBH
Recursos Hidricos CBH possui cadeira
(SGRH)
Custear as atividades
do Comité (diérias,
reembolsos,
assagens, ajuda de e
p cusgt’o) e otjjtras Viabilizagao de
0, 0, 0, ici 0
despesas sol:l{(cz)i?aé)ﬁiis de nenhuma sjécl)igit/oaggess 100% das solicitagdes | 100% das solicitagdes :\L/ci)e?bﬁizdaadsassotlelfr:t?ggs:
1.1.2.1 rela_lc!onagas a participacio em partlc_lpagao viabilizadas durante V|ab|I|z_adas durante viabilizadas durante 0s anos da vigéncia do 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
participacéo e a . realizada oito anos doze anos
representac&o em eventos internos e quatro anos PBH
eventos internos e externos
externos e a
realizacéo de eventos
do comité
Realizar capacitacdo
dos membros do CBH L
. Participacao de nenhuma N - L S
1.1.22| €dasociedadeem | oo 0l60 Comite | participagdo 4 participagGes 8 participagGes 12 participacbes 15 participagGes 0,00 0,00 | 0,00 ]0,25]0,25]025]|025]|050|050|050] 050 |0,75|075| 0,75 | 1,00 | 1,00
geral, quando couber, o lizad realizadas realizadas realizadas realizadas
com foco em gestao em 15 capacitagdes realizada
de recursos hidricos
Manter o(s) Viabilizacao, custeio
L e mantimento do nenhum . . . EP em funcionamento
1.1.23| _ Escritoriols)de | g ionamento dos) | projeto | EF €M funcionamento | EP em funcionamento | EP em funcionamento | " 5006 o anos da | 0,00 0,00 |000]|025|025] 025025050 050050050 |075|075| 075 | 1,00 |1,00
Projeto(s) do CBH e N d durante quatro anos durante oito anos durante doze anos P
estagiarios Escritorio(s) de apoiado vigéncia do PBH
9 Projeto(s) do CBH
Manter em
funcionamento o |atori ld h
Grupo de RX ato”? %nuad ° ne_n_dunga 4 relatorios |atori laborad 12 relatdrios 15 relatérios 5 5 5 2 7 7 7 1 1
1.1.2.4 Acompanhamento do GACG e aborado e at|V{ ade elaborados 8 relatérios elaborados elaborados elaborados 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 ,00 ,00
. publicad realizada
Contrato de Gestédo
(GACG)
Manter a interagao
com as prefeituras da Realizagéo de 8
area de abrangéncia o nenhuma . . . o
1.1.25| daRH-IV, com foco feunioes ou atividade o peunioes U i reunioes U | peunioes U o feuniges o 000 | 000 |000]|025]|025]|025]025]|050|050|050]| 050075075 075 | 1,00 | 1,00
em divulgar as aces atividades com as realizada atividades realizadas | atividades realizadas | atividades realizadas atividades realizadas
do CBH e integrar os prefeituras da RH-1V
entes dos sistemas
Viabilizar a
manutengédo da S
Entidade Delegatéaria Vlablllz?_gao dqs
para execucao de recursos financeiros
~ para a
acOes para = nenhuma recurso aportado em
113.1| atendimento ao manutentacdo da atividade recurso aportado recurso aportado recurso aportado todos os anos da 0,00 0,00 | 000 |025|025|025]025]|050[050|050|050|075|075| 0,75 | 1,00 | 1,00
= Entidade ; durante quatro anos durante oito anos durante doze anos P
Contrato de Gestéo e P realizada vigéncia do PBH
as deliberagées do Deleg_atana em
Comité, conforme cumprimento ao
- Contrato de Gestédo
definicdes do Plano de
Bacia
Realizar a reviséo do
fluxo de gestéo e
plalm_ajamento Realizagdo da especificacao técnica - x
estratégico de forma is30 do fi d h is30 d revisdo do fluxo de is30 do i d is30 do fi d 0,5
ue a Entidade reviséo do fluxo de nenhuma para a revisdo do gestdio e planejamento revis&o do fluxo de reviséo do fluxo de (mar)
1.1.3.2 a . gestdoentre 0 1°e o atividade fluxo de gestao e . gestéo e planejamento | gestdo e planejamento 0,00 0,25 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00(1,00| 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
Delegataria possa o L B - estratégicos em P P P 0,75
. 4° ano de vigéncia realizada planejamento estratégicos concluida | estratégicos aprovada ;
cumprir suas do PBH elaborada andamento (ju)
atribuices para
cumprimento do
Contrato de Gestéo
Elaborado por: N° da revisédo Revisado por: Aprovado por: PF-04
251/281
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20 0,0 0,25 0,50 0,75 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 |62
Avaliacédo da
necessidade e
possibilidade de
Ampliar a estrutura ampllagaNO % h a %0 d a %0 d avallaggodda 0,25 | 0,75
fisica e de pessoal, de manutengéo da nenhuma ~ 12reunido de ~ 2%reunido de avaliagio em necessidade e du | Gun
1.1.3.3 - estrutura da atividade alinhamento sobre a alinhamento sobre a o possibilidade da 0,00 0,00 0,00 | 0,00 1,00 | 1,00 | 1,00 (1,00 | 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
acordo com a revisao . B o - o - realizagéo o 0,5 | 1,00
d = Entidade realizada avaliacéo realizada avaliacdo realizada ampliacédo e
o fluxo de gestao - = . (dez) | (dez)
Delegataria, durante manutengédo concluida
0 prazo de
implementagéo do
PBH
Promover a
participacao dos Participagdo dos
colaboradores da colaboradores em nenhuma 4 participagdes 8 participacdes 12 participacbes 15 participagdes
1.1.3.4 | Entidade Delegatéria 15 cursos de participagéo participag participag participag participag 0,00 0,00 | 0,00 | 025|025/ 0,25]0,25]|050]050|050]| 050 |0,75[075| 0,75 | 1,00 | 1,00
e 8 ; realizada realizadas realizadas realizadas
em capacitagdes aprimoramento realizada
relacionadas a técnico
recursos hidricos
Publicacéo de
Discutir as diretrizes resd(_JIugf.-lo sobre as
definidas para a 'lfre_trlzes para
outorga no PBH e apﬁ's$;8%1?$ongoado nenhuma lano de trabalho minuta de resolugao
1.2.1.1 | definir as proposicdes outoraa propostas atividade P definido 2 oficinas realizada apresentada ao 6rgao resolugéo publicada 0,25 0,50 0,75 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00|12,00| 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
a serem seguidas para 9a propo: o realizada gestor
0 instrumento na RH- | PeI0 Comité ate 0 4
IV ano de
implementagéo do
PBH
Acompanhar, por meio Réeislllﬂza;agege déS
de reuni6es com os dgdgs e nenhuma
1.2.1.2| 0rgdos gestores, as informacdes divulgacio 4 divulgacGes 8 divulgacdes 12 divulgacdes 15 divulgages 0,00 0,00 |000]|025|025] 025025050 050050050 |075|075| 075 | 1,00 |1,00
atividades de emissao f lizad realizadas realizadas realizadas realizadas
de outorga para a RH- referentes ao tema realizada
Y, outorga na vigéncia
do PBH
. . N Publicacéo de
D'zglfjitr: dfsdgzg'ges resolugdo sobre as
cobranca no PBH e dlre‘trlzes para
definir as proposicoes ap_erfelgoamento do nenhuma minuta de resolucao 05
1.2.2.1 | a serem seguidas para | __nstrumento da atividade meta do CG para | meta do CG para 2022 |, ocentada ao érgdo | resolucio publicada | 0,25 @u) 1400 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00|1,00| 1,00 | 1,00|1,00| 1,00 | 1,00 |1,00
. cobranca propostas B 2021 cumprida cumprida 0,75
o0 instrumento na RH- elo comité até o 3° realizada gestor (Dez)
IV, em atendimento as P ano de
metas do Contrato de | . | 50.d
Gesto implementagéo do
PBH
Viabilizar estudos Concluséo do 05
técnicos iniciais para | estudo técnico inicial nenhuma designar técnico da subsidiar o estudo com | Presenca do CBH em estudo técnico (JLI|)
1.2.31 construgao da para construcéo da reuniao ED para dados técnicos 70% dos eventos apresentado a0 comité 0,00 0,25 075 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
proposta de proposta de realizada acompanhamento previstos p (Iﬁez)
enguadramento enquadramento
Publicacéo de
resolugdo sobre as
diretrizes para
Elaborar proposta de implementacgéo do nenhuma minuta de resolucio
1.2.32| €nquadramentoe instrumento atividade plano de trabalho | 5 reinas realizada | apresentada ao 6rgao | resolugo publicada | 0,00 0,00 | 0,00 | 000|025/ 050|075/ 1,001,00|1,00]| 1,00 |1,00|1,00| 1,00 | 1,00 |1,00
respectivo programa enquadramento realizada definido estor
de efetivacdo propostas pelo 9
comité até o 8° ano
de implementacao
do PBH
. Criagéo e operacado
Crlzgsjng)agéer 0 do GAP por toda a nenhuma
1241 Acom anr?amento do vigéncia do PBH, reuniao 8 reunides realizadas | 16 reunides realizadas | 24 reunides realizadas | 30 reunifes realizadas 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 [ 0,50 |0,50| 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
P?ano (GAP) por meio de realizada
reuniées semestrais
Elaborado por: N° da revisédo Revisado por: Aprovado por: PF-04
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e 0,0 0,25 0,50 0,75 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 14 15 |62
Realizagdo das
. .. revisdes
Realizar revisGes - R -
técnicas e orgamentarias no 4 nenhuma 12 atualizagdo 22 atualizacéo atualizag@o completa | atualizagdo completa
1.2.4.2 - e 8° e arevisdo atualizacao orcamentaria alizagac aca p aga P 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 |0,50| 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
orgcamentarias o . . or¢camentaria realizada iniciada finalizada
o completa entre 0 12 realizada realizada
necessarias o
e 15° ano de
vigéncia do PBH
Divulgar Realizagdo de 15
periodicamente a divulgacdes da nenhuma 4 divulgactes 8 divulgagtes 12 divulgacdes 15 divulgacGes
1.2.4.3 situagéo de situagéo de divulgagéo fgag flgac uigag wigag 0,00 0,00 | 0,00|0,25]025]|0,25]| 0,250,550 |050{050| 050 |0,75[0,75| 0,75 | 1,00 | 1,00
. ~ . ~ b realizadas realizadas realizadas realizadas
implementacgéo do implementacgédo do realizada
PBH da RH-IV PBH
Realizar a
manutencéo e Manutencéo e
atualizacéo do atualizacéo do
Slst~ema de Slste[na de _ _ _ sistema em
Informacdes da RH-1V | Informagbes da RH sistermna sem sistema em sistema em sistema em funcionamento em
1.2.5.1| e as suas melhorias IV durante a A funcionamento funcionamento durante | funcionamento durante 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 [ 0,50 |0,50| 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
L funcionamento . todos os anos da
baseadas nas vigéncia do PBH, durante quatro anos 0ito anos doze anos vigéncia do PBH
diretrizes do PBH, inclusive o 9
inclusive o levantamento de
levantamento de novas informacdes.
novas informacdes.
Estudar, pactuar e
propor a criagao de
Unidades Especiais de Estudo e proposta
Gestdo (UEGs) e de UEGs epntrF()e 02° nenhuma 1 reunido relativa as roposta de UEGs proposta de UEGS
1311 definir as e 79 ano de vigéncia atividade UEGS realizada 1 oficina realizada P pconcluida apresentada ao 6rgéo 0,00 0,00 0251|0505 ]|075|0,75|1,00 |1,00(1,00| 1,00 |1,00{1,00( 1,00 1,00 | 1,00
necessidades de g realizada gestor
e L do PBH
manejo diferenciado e
possiveis restricdes de
uso
Viabilizar relatério
sobre eventos criticos Divulgagéo do Plano
para divulgacéo aos .
L x B de Gerenciamento 0,5
1411 céﬁ?ﬁiifﬁﬁﬁﬁmﬁie de Riscos aos ZECEﬁﬂi 1 oficina realizada | 1 reunido realizada proposta de divulgagdo realizada | 0,00 000 | 025 | | 100/ 100/ 100] 100]100|100|100]|100|100| 1,00 | 1,00 |100
i . Orgaos pertinentes ) divulgacao elaborada 93¢ ! ! ! 0,75 ' ' ! ' ' ' ! ! ' ' ' '
Gerenciamento de A realizada
. . de sua area de (dez)
Riscos da Bacia atuacio
Hidrografica do rio &
Paraiba do Sul
Elaborar estudos de
medidas para Elaboracgéo do
gerenciamento de Estudo e do nenhuma 0,5
1412 riscos de desastres Projeto/Plano de atividade termo de referéncia empresa contratada, estudo concluido estudo apresentado ao 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 025 (jul) 100 |100/100! 1.00 [ 100! 100! 100 100 | 100
T naturais na RH-1V e intervencéo e B do estudo concluido | estudo em elaboragéo comité ’ ’ ’ ' ' ' 0,75 ' ' ' ’ ’ ' ' ' '
: IR realizada
Projeto/Plano de mitigacédo dos (dez)
intervencao e desastres naturais
mitigacéo
Execucéo do Realizagdo de 8
Projeto/Plano de reunides com nenhuma
1.4.1.3 intervencéo e defesa civil, reuniao 2 reunides realizadas | 4 reunides realizadas | 6 reunides realizadas | 8 reunides realizadas 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,25|0,25| 0,50 | 0,50|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
mitigacéo dos prefeituras e realizada
desastres naturais governos
Agdes emergenciais
1.4.2.1 | para eventos criticos - - - - - - -
em recursos hidricos
Subsidiar a
x Levantamento das
elaboragéo do estudo | . f ~ b
de equacionamento de informagoes sobre I 0,5
roblemas de balango 0s problemas de nenhuma consolidagdo do formalizacdo das (jlil|)
21.11|P o vang balanco hidrico para atividade 1 oficina realizada 1 reunido realizada resultado da oficina e . Ga 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 1,00 (1,00| 1,00 {1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
hidrico quali- A ) o informacdes 0,75
o . subsidio do estudo realizada das reunibes
quantitativo da Bacia da acio 2.1.1.1 do (dez)
Hidrografica do Rio R
Paraiba do Sul
Elaborado por: N° da revisédo Revisado por: Aprovado por: PF-04
253/281
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Aca Acéo proposta Meta = o 0
20 0,0 0,25 0,50 0,75 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 |62
Levantamento de
Subsidiar a informacgdes, com
= base em dados
elaborag&o do estudo i . 0,5
sobre a 4gua secundarios, sobre ne_n_huma x . x . consollda(;a(_) QO formalizagédo das (jul
2211 A . 0s problemas de atividade 12 reunido realizada 22 reunido realizada resultado da oficina e . ~ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00|0,25 1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
subterrdnea na Bacia S - o informacdes 0,75
Hidroarafica do Rio balangq hidrico para realizada das reunides (dez)
9
Paraiba do Sul subsu{lo do estudo
daagéo 2.2.1.1 do
PIRH
Oficializagao, 5
vezes, aos 6rgaos
mantenedores das
Acompanhar a redes de
operacao realizada monitoramento
2311 pelq orgao existente guanto a ”e”h“”.‘ oficio 1° oficio encaminhado | 2° oficio encaminhado | 3° oficio encaminhado | 5° oficio encaminhado 0,00 0,25 0,25 | 0,25 050|050 | 0,50 | 0,75 |0,75|0,75| 0,75 |0,75|0,75| 1,00 1,00 | 1,00
responséavel na rede situacao da encaminhado
de monitoramento operacao do
existente monitoramento
guantitativo da agua
superficial, durante
a vigéncia do PBH
Elaborar estudo de
avaliagdo da situacéo
atual com vistas ao
redimensionamento da Realizagdo de
rede de estudo de avaliagdo
monitoramento da da rede de termo de referéncia empresa contratada, . estudo apresentado ao
2391 quantidade e monitoramento entre ne_n_r;urga do estudo concluido e | estudo em elaboracéo estudo_ concluido e comité e 0.25 05 075 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00!1.00| 1.00 | 1.00| 100! 1.00 100 | 100
D qualidade da agua 01°e 3°ano de a“V'. ace monitoramento € monitoramento monlto_ramento monitoramento ! ' ! ' ' ' ! ' ' ' ! ! ' ' ' '
i NP realizada . - realizado .
superficial e vigéncia do PBH e realizado realizado realizado
subterranea na RH-IV execucao de
e finalizagdo de monitoramento(s).
monitoramento(s)
executado(s) pelo
CBH
Assinatura de 3
acordos de
cooperacgao técnica
Elaborar e executar com 0s municipios
estudos, projetos hierarquizados para nenhum
3111 bésiqos e proj_etos elaboragéo e estudo ou 1 estudo_ou projeto 1 estudo_ou projeto 2 estudos ou projetos | 3 estudos_ ou projetos 0.00 0.00 000 | 025|025 | 025|025/ 050]|050|050| 050 |075]075] 075 1,00 | 1,00
executivos de sistema execugao de projeto realizado realizado realizados realizados
de esgotamento estudos, projetos realizado
sanitério bésicos e executivos
de sistema de
esgotamento
sanitério
Apoiar e oferecer
contrapartida
financeira na
execucao de projetos | Emisséo de carta de
3.1.1.2 sagﬁaﬁ??rtngin;gao m‘fj‘;"l‘gg%asrt;%al gnéo ”e”';‘;nrﬂ%ga”a 1 carta emitida 1 carta emitida 2 cartas emitidas 2 cartas emitidas 06?55(8352') %5( d(leuz'g 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 |1,00
se inserem as da vigéncia do PBH
contrapartidas
realizadas no Edital
Protratar do CEIVAP)
Viabilizar relatorio | . Divulgagdo de 05
sobre residuos sélidos informagges com nen_huma - . . . proposta de . . (jul)
3211 . ~ base no estudo atividade 1 oficina realizada 1 reunido realizada . ~ divulgacao realizada 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,25 1,00 (1,00 | 1,00 1,00 | 1,00
para divulgacéo aos lizad ambit realizad divulgacao elaborada 0,75
6rgdos pertinentes realizado no ambito ealizada (dez)
do PIRH
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
254/281
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Py Ac30 proposta Meta £
a9 0,0 0,25 0,50 0,75 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 |62
Viabilizar relatério . E)lvulgagao de
sobre drenagem informagoes com nenhuma 0.’25 0,75
base no - - . x . proposta de . . . (jul) !
3311 urbana para | atividade 1 oficina realizada 1 reunido realizada divuluacio elaborad divulgacao realizada 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00| 0,00 |0,00] 0,00 05 (ul) | 1,00
divulgagédo aos 6rgdos (_evantameAnto . realizada Ivulgagao elaborada ! 1 (dez)
artinentes realizado no ambito (dez)
P do PIRH
Formalizar a indicacao
de bacias
hidrogréficas
pé;ggg?’gagopﬁga Formalizacao das nenhuma proposta de 0,25 (jul) | 0,75 (jul)
4111 estudos glanos e bacias hidrogréficas atividade 12 reunido realizada 22 reunido realizada formalizagao formalizagéo realizada 0’5 (dez) 1 (dez) 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 (1,00 | 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
projetos cb?n vistas 2 prioritarias realizada elaborada '
recuperagéo ambiental
voltada a preservagao
dos recursos hidricos
Desenvolvimento de
Viabilizar a elaboracéo p%’oizzgdc%nﬁl\?ig?agué
de estudos, planos e = 0,25
projetos compvistas a recuperacao ne_nhuma - o . . . - (Jul)
4112 recuperago ambiental ambiental e ao atividade viabilizagao iniciada projeto contratado projeto em andamento projeto finalizado 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,75 | 1,00 | 1,00 {1,00|1,00| 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 1,00 | 1,00
R x manejo correto do realizada '
voltada & preservacéo (dez)
dos recursos hidricos solo VOItaSjOS a
preservacao dos
recursos hidricos
Identificar, mobilizar e | Formalizacéo de 1
formalizar acordos e acordo de nenhum
parcerias com vistas a | cooperacao técnica a x . a x . ~ .
4121 execucio de acoes de com instituicoes r:;:I(ierggo 12 reuniao realizada 22 reunido realizada elaboracéo do acordo acordo realizado 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 |1,00|1,00| 1,00 1,00 | 1,00
recuperagdo ambiental | estratégicas durante
e manejo do solo a vigéncia do PBH
Executar projetos com Execucdo (_1e 1 N
) . = projeto com vistas a
vistas a recuperacgao recuperacio nenhum
4.2.1.1| ambiental voltada & ambientgl vo(I;tada a projeto elaboracéo de TDR projeto contratado projeto em andamento projeto finalizado 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,50 [ 0,75|0,75| 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00
consenagioges | “consenagaodos | SXecUat
recursos hidricos
Oferecer apoio
financeiro a producdo | Formalizagdo de 5 nenhum 1 instrumento 3 instrumentos 4 instrumentos 5 instrumentos
5111 téci?cgogr::ie:rllrt?f?cngoem \l/?gsérrl:cr};eggogga :(r;frt:;?Zear;tg formalizado formalizados formalizados formalizados 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
recursos hidricos
Realizar a reviséo do reRveiggézg;c? F?Iea r?o nenhuma 82 revisio em
6.1.1.1 Plano de Acdes de de Acdes de revisao 22 revisdo realizada 42 revisao realizada 62 revisdo realizada andamento 0,00 0,00 0,25 10,25 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 |0,50|0,50| 0,75 |0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
Comunicagéo Comunicagio realizada
S acies e | o rowaas |,
6.1.1.2 | incluindo as definidas itgvggiisd%rigg?: relatério 4 relatdrios entregues | 8 relatdrios entregues | 12 relatérios entregues | 15 relatérios entregues 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
no Pé%nrgudnﬁcgggﬁs de de Comunicacao entregue
Promover mobilizacéo
social e educacao Realizagdo de 15 nenhum
6.2.1.1 | ambiental com foco acoes de educacgéo evento 4 acles realizadas 8 acles realizadas 12 acgbes realizadas 15 acgles realizadas 0,00 0,00 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 [ 0,50 |0,50| 0,50 | 0,75|0,75| 0,75 1,00 | 1,00
em gestao de recursos ambiental realizado
hidricos
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9.4 Revisodes Periddicas

Na medida que a situacao dos recursos hidricos da RH-1V evolui e o contexto do
PBH se modifica, sdo necesséarias revisbes do Plano para manter sua
aplicabilidade e garantir que 0 mesmo se mantenha atualizado, representando a

condicéo da bacia.

O PBH da RH-IV é um instrumento de gestdo e deve ser entendido como um
processo continuo e participativo, resultado de planejamento e sendo uma
resposta as demandas da Regido Hidrografica. Apés a finalizacdo do Plano, é
necessario o devido acompanhamento para garantir que as intervencdes e
acOes previstas no mesmo sejam aplicadas e monitoradas. Conforme suas
necessidades evoluem para além do que foi identificado nesta versédo do PBH,

0 mesmo deve ocorrer com o Plano.

A acao central que baliza essa necessidade € a Acdo 1.2.4.2 - “Realizar revisfes
técnicas e orcamentarias necessarias e divulgar periodicamente os resultados
alcancgados; elaborar relatorios contendo a situacdo de atendimento das metas
(acompanhamento através dos indicadores) e dar publicidade”, pertencente ao
Programa 1.2.4, referente ao Plano de Bacia. Esta acéo prevé a continuidade do
processo de planejamento dos recursos hidricos da bacia, através das revisées
orcamentarias no 4°, 8° e 15° e a revisdo completa entre o 10° e 12° ano de
vigéncia do PBH, conforme também esté previsto no PIRH-PS. A partir dessas
avaliacdes periddicas, sera possivel analisar a eficacia das estratégias adotadas
e o funcionamento do arranjo institucional, além de propor novas ac¢des que se

facam necessérias a consecucao das metas do Plano.

Destaca-se que nas revisdes periédicas do Plano ndo se referem ao
acompanhamento de sua implementacédo (baseada na métrica de indicadores
discutida no item 9.3). Este acompanhamento devera ter minimamente
periodicidade anual, podendo ser aplicada a avaliagéo de indicadores a qualquer

tempo que o Comité ou Entidade Delegataria assim definirem.
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COMITE
PIABANHA

Além da acao diretamente relacionadas a implementacao e atualizacdo do PBH

da RH-1V, esta prevista a A¢do 1.2.5.1 — “Realizar a manutencéo e atualizac&o

do Sistema de InformacBes da RH-IV e as suas melhorias baseadas nas

diretrizes do PBH, inclusive o levantamento de novas informacdes”, a qual

promovera a sistematizacdo e divulgacdo das informagdes geradas durante a

implementacéo do PBH e sobre a situacéo atual da RH-IV.

Por fim, as a¢des da Agenda 6 “Comunicacdo e Educacdo Ambiental” s&o

voltadas para a divulgacdo das informacdes e estratégias de comunicagéo e

educacdo ambiental, importantes para a difusdo do contetdo gerado no ambito

do Plano e implementacao das suas estratégias, tais como:

e 6.1.1.1 - Realizar a reviséo do Plano de A¢bes de Comunicacao;

e 6.1.1.2 - Executar a¢cdes de comunicac¢ao, incluindo as definidas no

Plano de A¢bes de Comunicacgao; e

e 6.2.1.1 - Promover mobilizacdo social e educacédo ambiental com

foco em gestdo de recursos hidricos.

Elaborado por:

J PROFILL

N° da revisao

03

Revisado por: Aprovado por:

PF-04

AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 257/281

V_Rev03




PF-04 — Programa de Ac¢bes Tipo de, Docgmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

10 RECOMENDAGCOES PARA OS SETORES USUARIOS

Para que o PBH da RH-IV seja um instrumento de gestao efetivo, € necessario
que haja a participacdo dos poderes publicos estadual e municipal, da sociedade
civil e dos usuérios, tendo em vista o desenvolvimento sustentavel da regiéo.
Neste sentido, € imprescindivel conhecer a capacidade de atuacéo de cada setor
de usuarios presentes na bacia para mitigar, minimizar e se antecipar aos
problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
Promovendo, portanto, os usos multiplos e a gestao integrada de forma que os
mesmos sejam representativos dentro do Comité, para que sejam consideradas
as guestdes especificas de cada setor e a respectiva compatibilizacdo de seus

interesses.

Segundo estimativas da ANA (2015), conforme apresentado no Diagnéstico e
Prognéstico (PF-02), o setor que mais demanda recursos hidricos na RH-IV é o
de abastecimento publico (55,19%), seguido do setor da industria (36,93%).
Complementarmente, conforme dados do CNARH (2019), verifica-se nos
cadastros de outorgas que, das vazdes médias totais outorgadas, o setor de
abastecimento urbano e o setor industrial sdo mais significativos por

representarem 19,99% e 1,59% de vazao média outorgada, respectivamente.

Sendo assim, a seguir serdo apresentadas recomendacfes para 0s setores
usuarios que visam a conservagao e preservacao dos recursos hidricos, bem
como a melhoria da qualidade da agua da regido durante a implementacdo do
PBH da RH-IV.

10.1 Recomendacdes para o Setor de Saneamento

Para este setor, recomenda-se a elaboracédo e a implantacao do Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB), conforme preconiza a Lei Federal n°
11.445/2007. Complementarmente, as recomendagdes a serem apresentadas a
seguir estdo subdivididas em abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

residuos solidos e drenagem urbana.
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10.1.1 Abastecimento de Agua

Confor
(2015)

deman

me apresentado no Diagndstico, a demanda hidrica estimada pela ANA
para o abastecimento publico é de aproximadamente 55,19% do total de
das por setor. Adicionalmente, de acordo com o Diagnéstico de Servigos

de Agua e Esgoto elaborado pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento (SNIS, 2017), na RH-1V 2,64% da populacdo ndo é atendida pelo

abaste

cimento publico de 4gua. Tendo em vista o cenario apresentado, a seguir

séo listadas as seguintes recomendagodes:

Universalizar o abastecimento publico;

Promover campanhas de educacdo ambiental voltadas ao uso consciente

e racional da agua;

Incentivar a atualizacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) nos seguintes municipios: Areal, Carmo, Petropolis, Sdo José do

Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro, Teresopolis e Trés Rios;

Utilizar tecnologias e/ou métodos que aumentem a eficiéncia dos
sistemas de abastecimento de 4gua e reduzam os indices de perdas.
Como exemplo cita-se 0 municipio de Paty dos Alferes, que apresenta
45,57% de perdas.

Recuperar as areas degradadas nas regifes do entorno das captacdes
de agua. De acordo com o “diagnéstico e progndstico (PF-02)”, a RH-IV
se encontra com 52,9% (alto grau de degradacédo) das faixas marginais
de corpos d’agua sob pressao das atividades antrépicas sejam urbanas

ou rurais;
Elaborar plano(s) de contingéncia;

Monitoramento da qualidade da agua em termos de potabilidade (Portaria
do Ministério da Saude n° 2914/2011) do sistema de abastecimento de

agua;
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¢ Monitorar a qualidade da agua nas regifes do entorno da captacéao de

agua, considerando as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

e Adaptar as infraestruturas existentes as regras vigentes de operacéo de
segundo disposto na Resolucdo conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA n°

1382/2015 relativa a operacéo dos reservatérios.

Destaca-se que no PIRH-PS esta prevista a elaboragdo de um diagndstico das
condicGes de abastecimento de agua na zona rural, um estudo detalhado das
condicBes de perdas nos sistemas de abastecimento urbano, bem como outros
estudos, projetos basicos e executivos visando a ampliacao e aperfeicoamento
dos sistemas de abastecimento de agua, dentre outras acbes. Nesse sentido,
estdo previstas obras de ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas, a serem

realizadas pelas companhias de saneamento e demais instituicdes envolvidas.

10.1.2 Esgotamento Sanitario

Segundo o Diagnostico e Prognéstico (PF-02) da RH-1V, a maioria dos
municipios possui coleta de esgoto, mas sem seu respectivo tratamento. Ao
consultar o Plano de Aplicagéo Plurianual (PAP) do CBH-Piabanha de 2016 a
2020, observa-se que 43,90% dos investimentos estdo direcionados para a
coleta e tratamento de esgotos domésticos. Tendo em vista a situacao atual, séo

apresentadas as seguintes recomendacoes:
e Universalizar a coleta e tratamento de esgoto sanitario;

e Incentivar a atualizagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) dos seguintes municipios: Areal, Carmo, Petrépolis, S&o José do
Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro, Teresopolis e Trés Rios;

e Implantar estruturas de tratamento de esgoto visto que a bacia possui

coleta, no entanto, sem respectivo tratamento;

e Promover tecnologias de tratamento de efluentes que sejam compativeis

as classes de enquadramento dos corpos d’agua;

e Elaborar plano(s) de contingéncia.
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Destaca-se que o setor de esgotamento sanitdrio estd subsidiado no
programa 3.2.1 referente a “ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de
esgotamento sanitario”, que prevé a elaboragao de estudos, projetos basicos
e executivos para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitério, apoiar
contrapartidas de execucdo de projetos sanitarios, além da articulacdo
institucional com vistas a participacdo junto ao PIRH-PS das acdes da

subagenda de esgotamento sanitario.

Nesse sentido, o Programa de Ac¢des do PIRH-PS também prevé atuacdo no
setor de esgotamento sanitario com a elaboracéo de diagnostico das condicdes
de esgotamento sanitario na zona rural, visando apontar regides prioritarias para
atuacdo, bem como de estudos, projetos basicos e executivos com vistas a
ampliacdo e aperfeicoamento de sistemas de esgotamento sanitario urbano.
Dessa forma, estdo previstas obras de ampliacdo e aperfeicoamento destes
sistemas de esgotamento sanitario, a serem realizadas pelas companhias de

saneamento e demais instituicdes envolvidas.

10.1.3 Residuos Sdlidos

Com relacéo aos residuos sélidos na PS2, segundo o Diagndstico e Progndstico
(PF-02), das bacias afluentes que compde a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul, a RH-IV apresenta o terceiro percentual mais elevado de cobertura de
servicos de coleta de residuo rural (15,24%) quando comparado as demais
bacias. Apesar disso, parte significativa dos residuos solidos das areas rurais
ainda séo queimados ou enterrados. Por este motivo sdo sugeridas as seguintes

recomendagodes:

e Incentivar a atualizagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) dos seguintes municipios: Areal, Carmo, Petrépolis, Sdo José do

Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro, Teresopolis e Trés Rios;
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e Promover campanhas de educacdo ambiental voltadas a segregacao
correta dos residuos solidos e sua destinacdo adequada, principalmente

para 0s municipios que ndo dispdem em aterros sanitarios;

e Finalizar os Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) dos seguintes municipios: Paty do Alferes e S&o José do Vale
do Rio Preto;

e Melhorar e ampliar o sistema de coleta de residuos solidos;

¢ Realizar a remediacdo de lixbes e vazadouros e implantar de aterros

sanitarios.

Destaca-se que o setor de residuos solidos esté subsidiado no Programa 3.3.1
referente a “Ampliacido e Aperfeicoamento das Areas de Disposi¢édo Final de
Residuos Sdlidos”, que prevé a articulacao institucional com vistas a participacao
junto ao PIRH-PS das acBes da Subagenda Residuos Solidos.
Complementarmente, no Programa de Ac¢Bes do PIRH-PS estd prevista a
elaboracao de um diagnostico das condi¢des de destinacdo de residuos sélidos
na zona rural dos municipios inseridos na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul, visando indicar regibes criticas ou prioritarias, bem como ac¢fes para
remediacdo. Também sdo previstas acdes de finalizacdo dos Planos de
Residuos Solidos dos municipios em desenvolvimento pelo CEIVAP e a
elaboracao de estudos, projetos basicos e executivos, com vistas a melhoria das

condicBes de disposicao final de residuos sélidos.

10.1.4 Drenagem Urbana

Conforme descrito no Diagnostico e Prognostico (PF-02), os principais
problemas relacionados a drenagem urbana na RH-IV sdo as inundagdes.
Segundo SNIS (2017), foram observados 13 eventos de desastre hidrico. Dessa

forma, sdo sugeridas as seguintes recomendacoes:

e Utilizar tecnologias e/ou métodos que aumentem a eficiéncia de

drenagem a fim de evitar enxurradas, alagamentos e inundacoes;
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e Utilizar tecnologias e/ou métodos que monitorem a qualidade das aguas

pluviais a fim de reduzir a carga poluente e o material sélido;

¢ Incentivar a preservacao de areas verdes para aumentar a area de solo

permedavel e evitar assoreamento de corpos hidricos;

e Promover campanhas de educacdo ambiental voltadas a destinagéo
adequada de residuos solidos para evitar o entupimento das redes de

drenagem e, consequentemente, os registros de alagamentos;
e Elaborar e implementar plano de drenagem urbana.

Destaca-se que o setor de drenagem urbana esta subsidiado no Programa 3.4.1
referente a “Ampliacéo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Drenagem Urbana”,
que prevé a articulacao institucional com vistas a participagéo junto ao PIRH-PS
das acBes da Subagenda de Drenagem Urbana. Complementarmente, no
Programa de Acbes do PIRH-PS esta prevista a elaboracdo de inventario para
determinar condi¢des criticas do ponto de vista de drenagem urbana e indicagao
de acbes para melhoria das condi¢cdes dos sistemas de drenagem urbana.
Dentre as acBes complementares, destaca-se a criagdo de projetos basicos e

executivos, bem como obras (a cargo das prefeituras).

10.2 Recomendacdes para o Setor da Industria

De acordo com o apresentado no PF-02, segundo ANA (2015), a demanda
hidrica do setor industrial € de, aproximadamente, 3,73% do total de demandas
por setor. Complementarmente, de acordo com o cadastro de usuérios de
outorgas de captacao de recursos hidricos, este setor corresponde a 1,59% da
vazao média outorgada na RH-IV. Mesmo que o setor industrial ndo seja
representativo na RH-IV, a seguir s&o listadas as seguintes recomendacdes para

as industrias existentes na regiao:
e Regularizar os usuarios deste setor, com relacdo a outorga,
e Implantar tecnologias de recirculacéo e reuso de agua;

e Otimizar o processo de uso racional da agua;
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e Promover cursos e treinamentos de boas praticas nos processos

produtivos;

¢ Implementar tecnologias de tratamento de efluentes para que 0s mesmos

sejam compativeis as classes de enquadramento dos corpos d’agua;

e Utilizar tecnologias e/ou métodos alternativas de captacdo de agua (a

exemplo da captacédo da agua da chuva);
o Elaborar plano de eficiéncia hidrica;
e Elaborar plano(s) de contingéncia;

e Monitorar a qualidade dos corpos hidricos em torno das captacfes onde

sdo realizadas as atividades do setor.

Destaca-se que o setor da industria esta subsidiado no Programa 5.3.1 referente
a “Agua e Efluentes”, que prevé a articulagdo institucional com vistas a
participacdo junto ao PIRH-PS das a¢bes da subagenda de Estudos Setoriais.
Para este caso, no Programa de Ac¢des do PIRH-PS esta prevista a realizacao
de um estudo abrangente sobre os usos da agua na industria. Nesse estudo, a
ser realizado pelo CEIVAP, também esté prevista a tipificacdo de efluentes, com
vista a proposicdo de acbes de uso racional da agua e reducdo das cargas
poluidora. Sendo assim, este estudo ser4d um importante mecanismo para
nortear as acdes de melhoria do uso da agua e reducao de carga poluidora a

serem executadas pelo setor industrial.

10.3 Recomendacdes para o Setor de Irrigacao

De acordo com as estimativas de demandas da ANA (2015) apresentadas no
PF-02 da RH-IV, o setor de irrigacao é expressivo na bacia e representa 36,93%
das demandas totais. Quanto a agricultura, maior parte da producédo agricola na
regido caracteriza-se pela olericultura (verduras e legumes), que utiliza sistemas

de irrigacdo por asperséo, abastecidos pela retirada de agua dos canais fluviais
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através de bombeamento (BRUM, 2010). Neste contexto, recomenda-se a este

setor usuario:

e Regularizar os usuarios deste setor, com relacéo a outorga,
e Ultilizar tecnologias produtivas que aumentem a eficiéncia do uso da &4gua;

e Ampliar praticas e manejos de conservacdo de solo a fim de evitar

Processos erosivos;

e Substituir as queimadas por outra forma de manejo de preparagdo do

solo;
e Optar por préaticas que reduzam a utilizacao excessiva de agrotoxicos;

e Monitorar a qualidade dos corpos hidricos em torno das regiées onde sdo

realizadas as atividades do setor.

Destaca-se que o setor da irrigacdo esta subsidiado no programa 5.3.1 referente
a “agua e efluentes”, que prevé a articulagdo institucional com vistas a
participacdo junto ao PIRH-PS das acfes da subagenda estudos setoriais. No
plano de a¢cbes do PIRH-PS esté prevista a realizacdo de um estudo abrangente
sobre os usos da agua na agropecuaria. Nesse estudo, a ser realizado pelo
CEIVAP, também esta prevista a tipificacdo de efluentes, com vista a proposicao
de acdes de uso racional da agua e reducao das cargas poluidora. Sendo assim,
este estudo também sera um importante mecanismo para nortear as acoes de
melhoria na eficiéncia do uso da agua e, principalmente, a reducédo de carga
poluidora e o melhor manejo do solo.

10.4 Recomendacdes para o Setor de Mineragéao

Segundo dados de estimativas de demanda da ANA (2015), o setor de
mineracao € o menos expressivo na RH-1V, representando 0,41% das demandas
totais da regido hidrografica. Mesmo que este setor ndo represente grande

demandas de agua, sabe-se que a mineracdo € uma atividade que representa

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 265/281
PROFILL V_Revo3 ¢




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docqmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

significativo impacto ambiental, por este motivo, a seguir sao listadas as

seguintes recomendacdes:
e Regularizar os usuarios deste setor, com relacéo a outorga,

e Dispor adequadamente os rejeitos de minérios de forma que néo
degradem a qualidade do solo ou os recursos hidricos préximos as areas

de processo;
e Ultilizar a 4gua de forma racional;

e Elaborar plano(s) de contingéncia;

Restaurar as areas mineradas que ndo estdo mais em operacao.

Destaca-se que o setor de mineracgéo esta subsidiado no Programa 5.3.1 “Agua
e Efluentes” que prevé a articulacdo institucional com vistas a participacao junto
ao PIRH-PS das acdes da subagenda Estudos Setoriais. Além disso, ha o
Programa 1.4.1 “Plano de Gerenciamento de Risco” cuja agdo é promover a
articulagéo institucional com vistas a participacdo junto ao PIRH-PS das acdes

do Programa do Plano de Gerenciamento de Risco.

No Plano de Ac¢des do PIRH-PS esta previsto a realizacdo de um estudo de
diagndstico e proposicdo de medidas sugestivas para a melhoria das condicdes
da extracdo mineral na calha dos cursos d'agua da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul. Complementarmente, também esta prevista a elaboracdo e
execucdo do Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba do Sul (Programa 1.4.1), incluindo o(s) Plano(s) de Contingéncia, onde

serdo consideradas as barragens de rejeito.
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10.5 Recomendacdes para o Setor de Geracao de Energia

Segundo o Diagnostico e Prognéstico da RH-1V, ndo ha demanda hidrica para o

setor termelétrico. No entanto, na bacia h4 um total de 18 aproveitamentos

hidrelétricos existentes sendo que 08 aproveitamentos hidrelétricos em operacéo

(ANEEL, 2018). Além disso, ainda ha outros 08 aproveitamentos hidrelétricos

existentes entre as limitacbes da PS-1 (Bacia Hidrografica dos Afluentes

Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna) e PS-2 (Bacia Hidrografica dos Afluentes

Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé).

Neste contexto, sdo sugeridas as seguintes recomendacoes:

e Elaborar plano(s) de contingéncia;

e Verificar a influéncia das areas de restricdo de uso quanto a elaboracéo

de estudos e projetos de

hidrelétricos;

instalacdo de novos aproveitamentos

e Realizar monitoramento fisico-quimico e biolégico nos reservatorios,

visando a coleta de dados regulares;

¢ Realizar periodicamente o monitoramento dos ecossistemas aquaticos;

e Operar em conformidade com a disponibilidade hidrica prevenindo

conflitos de uso e prejudicando o balanco quali-quantitativo;

e Utilizar tecnologias que ndo sejam agressivas ao meio ambiente.
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11 SINTESE CONCLUSIVA

Assim como no PIRH-PS, o Programa de Ac¢des da RH-IV é composto por 6

(seis) Agendas a saber:

1.

Agenda de Gestdo de Recursos Hidricos: como o préprio nome
diz, esta agenda é composta pelas subagendas e programas
voltados a gestédo dos recursos hidricos, compreendendo atividades
de compatibilizagcédo dos interesses internos e externos da bacia, de
aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo, bem como ao
aprimoramento, fortalecimento e manutencédo das Acb6es do CBH-
Piabanha e da Entidade Delegataria. Também compreende acdes
voltadas a criacdo de Unidades Especiais de Gestdo (UEGS) e
relacionadas ao enfrentamento de eventos criticos que porventura

possam ocorrer na bacia;

Agenda de Recursos Hidricos: compreende as subagendas e
programas voltados & compatibilizacdo entre oferta e demanda de
agua, em quantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia,

tanto para aguas superficiais como subterraneas;

Agenda de Saneamento Urbano e Rural: esta agenda esta voltada
as obras de ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de
esgotamento sanitario, das areas de disposic¢ao dos residuos sélidos

e dos sistemas de macrodrenagem existentes na bacia;

Agenda de Infraestrutura Verde: é compreendida por subagendas
de planejamento territorial e de intervengdes na paisagem. Envolvem
acdes que visam a elaboracao de estudos, planos e projetos com
vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacédo dos recursos
hidricos, bem como a identificacdo, mobilizacdo e formalizagdo de
acordos e parcerias com vistas a execuc¢ao de acoes de recuperacao

ambiental e manejo do solo, para sua efetiva execucao na RH-IV;
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5. Agendade Producao de Conhecimento: esta agenda visa oferecer
apoio financeiro a producéo do conhecimento técnico e cientifico em

recursos hidricos na RH-1V;

6. Agenda de Comunicacédo e Educacdo Ambiental: Compreende as
acOes voltadas a revisdo do Plano de Comunicacéo ja existente, bem
como a mobilizacdo social e educacdo ambiental com foco em gestéao

de recursos hidricos.

Além das seis Agendas apresentadas, o Programa de A¢Bes é composto por 15
(quinze) Subagendas, 24 (vinte e quatro) Programas e 40 (quarenta) acoes, as
quais apresentam intervencdes, estruturais e nao estruturais, para reorientar o
curso dos acontecimentos e/ou promover as transformacdes necessarias para
aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade dos recursos hidricos da RH-
IV no horizonte de prazo de 15 anos.

As acdes a serem custeadas com recursos do CBH-Piabanha totalizam o valor
de R$ 38,1 milhdes. Por sua vez, algumas a¢des voltadas a gestao dos recursos
hidricos poderao receber investimentos de outros entes dos SGRH (a exemplo
da ANA, INEA, SEAS ou CEIVAP) e, também, de parceiros do Comité, as quais
configuram o valor de, aproximadamente, R$ 18,1 milhées. Os investimentos
faltantes para a universalizacdo do esgotamento sanitario na regiao hidrogréfica,
que totalizam o valor de R$ 633,9 milhGes, poderéo receber aporte de outras
fontes de financiamento, sendo necessarias articulacées politico-estratégicas
por parte do Comité e Entidade Delegataria para que 0S recursos sejam

alcancados.

Especificamente quanto aos recursos da cobranca a serem investidos pelo CBH-
Piabanha, observou-se que o0s investimentos previstos na Agenda de
Saneamento Urbano e Rural representam quase a metade do orgcamento total
para implementacdo do Plano (49,3%). Este cenério de aplicagdo de recursos
no saneamento € impulsionado pela obrigagéo legal da destinacdo de recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso da agua no saneamento para 0O

esgotamento sanitario (Lei Estadual 5.234/2008). Destaca-se que este contexto
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de indicacdo de investimentos em esgotamento sanitario podera ser revisto sob
0 ponto de vista do amadurecimento das questdes relativas ao Novo Marco Legal
do Saneamento no Brasil. A aproximacao de investimentos e da gestéo privada
do saneamento podera determinar rearranjos dos investimentos do CBH, assim

como a revisao dessa obrigatoriedade indicada na Lei 5.234/2008.

Com relacéo as Agendas azuis, de Gestédo de Recursos Hidricos e de Recursos
Hidricos quali-quantitativo, ambas somam investimentos da ordem de 37,2 do
orcamento do Comité. Cerca de 7,7% dos aportes financeiros estdo destinados
a Agenda 4, de Infraestrutura Verde, 3,9% a Agenda 5, de Producdo do

Conhecimento e 1,8% a Agenda 6, de Comunicacdo e Educacdo Ambiental.

Ao analisar a distribuicdo dos recursos a serem investidos pelo CBH-Piabanha,
observou-se uma média anual de investimentos da ordem de R$ 2.539.000,00.
O menor investimento, correspondente a R$ 1.835.000,00, estd alocado no 5°
ano, enquanto o maior investimento anual corresponde a R$ 6.487.000,00,

previsto para o 1° ano.

Com relagé@o as diretrizes para os instrumentos de gestdo, tendo em vista a
situacdo atual com relacdo a estes instrumentos, foi apresentada uma série de
diretrizes visando aprimora-los, de forma a reduzir os conflitos pelo uso da agua
na RH-1V.

O PF-04 também apresentou a indicacdo das areas prioritarias ou
potencialmente com restricdo de usos, considerando os resultados obtidos apés
a consolidacdo do Diagndstico. Para tanto, na RH-1V, foram identificadas 03
(trés) areas que exigem atencdo especial: 02 (duas) pela situacdo critica

qualitativa e 01 (uma) pela situacao critica quantitativa.

Com relac&o as Areas Prioritarias para Investimentos em Esgotamento Sanitario,
considerando a avaliacdo de custo-beneficio e as areas sujeitas a restricdo de
uso, foram selecionados como municipios prioritarios 0s seguintes: Sapucaia,
Carmo e Petrépolis. Na sequéncia, mas com menor grau de prioridade destaca-

se 0 municipio de Sao José do Vale do Rio Preto.
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Por sua vez, as Areas Prioritarias para Investimento em Recomposicédo Florestal
apresentadas neste produto sdo as mesmas definidas no Atlas dos Mananciais
de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro e atualizadas conforme
Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019. Segundo o INEA, a RH-IV
possui 119.024,09 hectares de areas prioritarias para restauracao florestal, as

quais estéo ilustradas no Mapa 5.3.

Com relacéo ao arranjo institucional vigente, apos analisar a estrutura atual do
arranjo deliberativo e executivo que compde a gestao integrada de recursos
hidricos na RH-1V, bem como as atribui¢cdes dos atores estratégicos envolvidos,

sugeriu-se o seguinte:

e Criacao de um grupo de trabalho para o acompanhamento da implantacéo
do PBH da RH-IV;

e Estabelecimento de mecanismos para articulacao institucional voltada ao

acompanhamento das ac¢des integradas com o PIRH-PS;

e Realizacdo e/ou atualizacdo do planejamento estratégico do CBH e
Entidade Delegatéria;

e Avaliacdo da necessidade de ampliacdo da Entidade Delegataria durante

a implementacao do PBH da RH-IV;

e Fortalecimento da representatividade de usuarios e sociedade civil,

especialmente com atores provenientes de regides com maior conflito; e

e Realizar investimentos na qualificacdo dos atores, principalmente

integrantes do CBH e representantes do poder publico.

Para acompanhamento e avaliacdo do atendimento das metas definidas no
Programa de Ac¢des, foi proposta uma definicdo de indicadores e métricas de
acompanhamento do PBH. Destaca-se que é através do acompanhamento
destes indicadores que sera efetivamente medido e acompanhado o avanco das
acOes. Nesse sentido, foi elaborada uma planilha no formato MS Excel, a qual

apresenta os indicadores, contendo os valores absolutos e percentuais a cada
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ano, o cronograma planejado e o executado. Esta planilha sera preenchida pela
Entidade Delegataria, que podera acompanhar a situacdo de atendimento das
metas do Plano. Sugestivamente, esta poderia ser implementada no SIGA de
modo que a interface de utilizacdo seja facilitada, bem como relatérios de

situacao possam ser mais facilmente emitidos.

Conforme informado, na medida que a situac&o da bacia evolui e 0 contexto do
Plano se modifica, sdo necessarias revisdes do PBH da RH-IV para manter sua
aplicabilidade e garantir que 0 mesmo se mantenha atualizado, representando a
condicao da bacia. Dessa forma, seré possivel analisar a eficacia das estratégias
adotadas e o funcionamento do arranjo institucional, além de propor novas acdes

gue se facam necessarias a consecuc¢ao das metas do Plano.

Por fim, foram apresentadas recomendacdes para 0s setores usuarios que visam
a conservacao e preservacado dos recursos hidricos, bem como a melhoria da
qualidade da agua da regido durante a implementacdo do PBH da RH-IV.
Destaca-se que o Plano de A¢des € uma importante ferramenta a ser utilizada
como subsidio pelos setores usuarios de agua, tendo em vista os estudos
previstos que envolvem a industria, agropecuaria e mineracdo, além das acdes

previstas para o setor de saneamento.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 272/281
J PROFILL V_Revo3 ¢




PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docgmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGEVAP, Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul. Regimento Interno. 2011. Disponivel em:
<https://www.agevap.org.br/downloads/Regimentointerno4assinad.pdf> Acesso
em: 27 jul. 2020.

AGEVAP, Associacéo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul. Lista da Assembleia Geral da AGEVAP. 2020. Disponivel em: <
http://www.agevap.org.br/conteudo/composicaoagevap.pdf> Acesso em: 25 jul.
2020.

AGEVAP, Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. Estudos para
Identificagdo, Localizagcdo e Quantificagdo das Causas da Proliferacdo de
Plantas Aquaticas, Principalmente Macroéfitas, ao Longo da Calha do Rio
Paraiba do Sul, Inclusive Bragos Mortos, Reservatorios e Afluentes. Relatério
de Progndstico. Relatdrio Contratual — R4. Sdo José dos Campos/SP, 2012.

AGRA, S. G.; SOUZA, C. F.; SILVA, L. M. C. da; CARVALHO, G. S. de; e
COLLISCHONN, W. C., 2007. Inserindo o Hidrograma Ecoldgico no SINGREH.
In: Anais do XVII Simpoésio Brasileiro de Recursos Hidricos. ABRH. Séo
Paulo.

AMARO, C. A. Proposta de um indice para Avaliagdo de Conformidade da
Qualidade dos Corpos Hidricos ao Enquadramento. Dissertacdo de mestrado,
S&o Paulo, USP. 2009.

ANA, Agéncia Nacional das Aguas. Planejamento dos recursos hidricos. 2019.
Disponivel em: <https://www.ana.gov.br/gestao-da-agua/planejamento-dos-
recursos-hidricos>. Acesso em: jun 2020.

ANA, Agéncia Nacional das Aguas. Planos de recursos hidricos e enquadramento
dos corpos de agua. Cadernos de Capacitacdo em Recursos Hidricos. Vol. 5.
68p. Brasilia-DF 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sge/CEDOC/Catalogo/2013/planoDeRec

ursosHidricosEnquadramento.pdf>. Acesso em: jun 2020

ANA, Agéncia Nacional das Aguas. Relat6rio Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil - 2013. 434p. Brasilia, DF. 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/spr/conjuntura/webSite_relatorioConjuntu
ra/projeto/index.html>. Acesso em: jun 2020

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Atlas Brasil: abastecimento urbano de agua.
Agéncia Nacional de Aguas/Engecorps/Cobrape. 2 vol. Brasilia, DF. 2010.
Disponivel em: <http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx>. Acesso em Jul,
2020

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Manual de Procedimentos Técnicos e
Administrativos de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos. Brasilia.
DF. 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/soff MANUALDEProcedimentosTecnicose
AdministrativosdeOUTORGAdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA. pdf>.
Acesso em: jun 2020.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 273/281

PROFILL V_Revo3



https://www.ana.gov.br/gestao-da-agua/planejamento-dos-recursos-hidricos
https://www.ana.gov.br/gestao-da-agua/planejamento-dos-recursos-hidricos
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sge/CEDOC/Catalogo/2013/planoDeRecursosHidricosEnquadramento.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sge/CEDOC/Catalogo/2013/planoDeRecursosHidricosEnquadramento.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/spr/conjuntura/webSite_relatorioConjuntura/projeto/index.html
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/spr/conjuntura/webSite_relatorioConjuntura/projeto/index.html
http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sof/MANUALDEProcedimentosTecnicoseAdministrativosdeOUTORGAdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sof/MANUALDEProcedimentosTecnicoseAdministrativosdeOUTORGAdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA.pdf

Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil — 2017. relat6rio pleno / Agéncia Nacional de Aguas. 169p. Brasilia, DF.
2017. Disponivel em: <http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/relatorio-conjuntura-2017.pdf/view>.
Acesso em jun 2020.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Institucional ANA. Disponivel em:
<https://www.ana.gov.br/acesso-a-informacao/institucional>. Acesso em: 25 jul.
2020.

ANA, Agéncia Nacional de Agua. Nota Técnica n°® 56/2015/SPR: Atualizacdo da base
de demandas de recursos hidricos no Brasil. 2015. Disponivel em:
<http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=312&currTab
=distribution>. Acesso em: julho de 2018.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Plano Nacional de Seguranca Hidrica. Brasilia:
2019. Disponivel em: http://arquivos.ana.gov.br/pnsh/pnsh.pdf.

ANDRADE COSTA, D. de et al. Water quality assessment based on multivariate
statistics and water quality index of a strategic river in the Brazilian Atlantic
Forest, Sci. Rep. 10 (2020) 22038. https://doi.org/10.1038/s41598-020-78563-0

ANELL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Sistema de Informac¢8es Geograficas
do Setor Elétrico - SINGEL. 2018. Disponivel em:
<https://sigel.aneel.gov.br/Down/>. Acesso em: out. 2019.

BENETTI, A. D.; LANNA, A. E.; COBALCHINI, M. S. 2003. Metodologias para
determinacgéo de vazdes ecoldgicas em rios. In: Revista Brasileira de Recursos
Hidricos. Vol. 8. N°. 2.

BRASIL. Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1°
da Lei n°®8.001, de 13 de marg¢o de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28
de dezembro de 1989. Diario Oficial da Unido. Brasilia, DF. 08 jan. 1997.

BRUM, Leonardo Bastos. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Instituto de
Geociéncias Departamento de Geografia. Programa de PoOs-graduacdo em
Geografia. O Uso da Agua pela Agricultura Irrigada na Regido Serrana do Rio
de Janeiro: Bacia do Corrego Sujo. Teresoépolis, 2010.

CBH-PCJ, Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (2020 a 2035). Disponivel em:
<https://plano.agencia.baciaspcj.org.br/o-plano>. Acesso em: jul.2020

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrogréfica do rio Piabanha e das sub-bacias
hidrogréficas dos rios Paquequer e Preto. Resolu¢cdo CBH-Piabanha n® 41/2017.
Plano de Aplicagdo Plurianual (2016 a 2020). Disponivel em:
<http://comitepiabanha.org.br/resolucoes/2017/resolucao-41.pdf>. Acesso em:
out 2019.

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrogréafica do rio Piabanha e das sub-bacias
hidrogréficas dos rios Paquequer e Preto. 2013. Monitoramento do rio
Paibanha. Disponivel em:

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 274/281
PROFILL V_Revo3 ¢



http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/relatorio-conjuntura-2017.pdf/view
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/relatorio-conjuntura-2017.pdf/view

Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

<http://comitepiabanha.org.br/downloads/monitoramento_piabanha_relatorio_fina
l.pdf>. Acesso em: jul 2020.

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrografica do rio Piabanha e das sub-bacias
hidrograficas dos rios Paquequer e Preto. 2019. Atlas da Regido Hidrografica
IV. Disponivel em: <http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/Atlas-Comite-
Piabanha.pdf>. Acesso em: jul 2020.

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias
Hidrogréficas dos Rios Paquequer e Preto. Regimento Interno, 2020. Disponivel
em: <http://www.comitepiabanha.org.br/regimento-interno.php>. Acesso em: 6
ago. 2020.

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias
Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto. Composi¢cao Quadriénio 2017-2021.
2017. Disponivel em: <http://www.comitepiabanha.org.br/composicao-
plenario.php> Acesso em: 6 ago. 2020.

CBH-Piabanha, Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias
Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto. Seminario de Eventos Criticos
Naturais da Regido Hidrografica do Comité Piabanah. 2012. Disponivel em: <
http://www.comitepiabanha.org.br/academico/63%20-
%20(CHARGEL%20el%20al.%202017).pdf > Acesso em: 16 dez. 2020.

CCME (2001) Water Quality Index: User’'s Manual. In: Canadian Water Quality
Guidelines for the Protection of Agquatic Life. 2001b. < http://ceqg-
rcge.ccme.ca/download/en/138 >. Acesso em: 17 de maio de 2019. 2001.

CEIVAP, Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. 2015.
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul e Planos de acéo de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes. Relatério
de Diagnostico. Tomo |, Tomo Il, Tomo lll. 789p CEIVAP/AGEVAP/COHIDRO.
2015.

CEIVAP, Comité de Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul; AGEVAP,
Agéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul. Relatério de andlise critica do
instrumento da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido
na bacia. Executado por: RHA Recursos Hidricos e Ambientais. Curitiba, PR.
20109.

CEIVAP, Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Enquadramento dos corpos d’agua da bacia do rio Paraiba do Sul. Resende,
2019. Disponivel em: <http://www.ceivap.org.br/enquadramento.php>. Acesso
em: jun. 2020.

CEIVAP, Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Regimento
Interno. 2018. Disponivel em: <https://www.ceivap.org.br/regimento-interno.php>.
Acesso em: 27 jul. 2020.

CEIVAP, Comité de Integragcdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.
Apresentacdo. Disponivel em: <https://www.ceivap.org.br/apresentacao.php>.
Acesso em: 29 jul. 2020.

CERHI-RJ, Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro.
Regimento Interno. 2016. Disponivel em: <http://www.inea.rj.gov.br/ar-agua-e-
solo/cerhi-rj/regimento-interno/> Acesso em: 25 jul. 2020.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 275/281
PROFILL V_Revo3 ¢



http://www.ceivap.org.br/enquadramento.php

PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docgmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

COSTA, D.D.A et al. Assumpcéo, From Monitoring and Modeling to Management: How
to Improve Water Quality in Brazilian Rivers? A Case Study: Piabanha River
Watershed. Water. 13 (2021) 176. https://doi.org/10.3390/w13020176.

COLLISCHONN, W.; AGRA, S. G.; FREITAS, G. K.; PRIANTE, G.; TASSI, R. & SOUZA,
C.F., 2005. Em busca do Hidrograma Ecoldgico. In Anais do XVI Simpdsio
Brasileiro de Recursos Hidricos. ABRH. Joao Pessoa-PB, Nov. 2005, CD-ROM.

CONDIE, W. Lyman Toxicological Problems Associed with Chlorine Dioxide. Journal of
the Water Works Association. Research e Tecnology, p. 73-78, June 1986.

COPPETEC FUNDACAO COPPETEC. Cobranca pela diluicio de efluentes na bacia
do rio Paraiba do Sul. Relatério Final. Rio de Janeiro, 2007.

Costa, D. de A. et al. Dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos - o
Enquadramento - como ferramenta para reabilitacdo de rios. Saude Em Debate.
43 (2019) 35-50. https://doi.org/10.1590/0103-11042019s303

DE AZEVEDO, J.P.S. Relatério final do projeto HHDROECO/Piabanha: Metodologia
para Determinacdo de Vazdes Ambientais na Regido Serrana do RJ
Integrando Aspectos Hidrometeoroldgicos, Ecolégicos e Socioeconémico.
Volume 1: Informagdes Quali-quantitativas., Rio de Janeiro, 2017.

DE PAULA, T.P. Analysis and mathematical modeling of the water quality in strech
of the River Piabanha/RJ. Federal University of Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ),
2011. http://www.coc.ufrj.br/pt/dissertacoes-de-mestrado/111-msc-pt-2011/1455-
thiago-pires-de-paula.

FITZHENRY, K. et al. The Effect of Wastewater Treatment Processes, in Particular
Ultraviolet Light Treatment, on Pathogenic Virus Removal. In: EPA Research
Report. Publicado por Environmental Protection Agency. Irlanda. 2016.

FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Ministério do Meio Ambiente. Potencial
Fatores de Risco a Saude Decorrentes da Presenca de Subprodutos de
Cloragdo na Agua Utilizada para Consumo Humano. Relatério Final. Brasilia,
2007. Disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/potenciais_fatores_risco_saude_clor
acao_agua_consumo_humano.pdf>. Acesso em: jun 2019.

FUNASA, Fundacéo Nacional de Saude. Ministério do Meio Ambiente. Manual Préatico
de Andlise da Agua. 4 ed. Brasilia, 2013. Disponivel em:
<http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf>. Acesso em: jun
20109.

GONCALVES, R.F. Desinfeccéo de efluentes sanitarios, remogado de organismos
patdbgenos e substancias nocivas. Aplicacdo para fins produtivos como
agricultura, aquicultura e hidroponia. Vitéria- ES: ABES, 2003. 438 p.

GONCALVES, P. C.; MARQUES, J. M.; Desinfeccado de efluentes sanitarios para
reuso agricola. Niterdi, RJ : [s.n.], 2015. 100 f.

HAASE, Janine. Projeto Marca D’agua. 2002. Disponivel em:
<http://www.comitesinos.com.br/arquivos/projeto-marca-d-agua--a-bacia-do-rio-
dos-sinos-rio-grande-do-sul---relatorios-preliminares--2002----janine-haase-2002-
02-02-1506981325.pdf>. Acesso em: jul. 2020.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 276/281
PROFILL V_Revo3 ¢



http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf
http://www.comitesinos.com.br/arquivos/projeto-marca-d-agua--a-bacia-do-rio-dos-sinos-rio-grande-do-sul---relatorios-preliminares--2002----janine-haase-2002-02-02-1506981325.pdf
http://www.comitesinos.com.br/arquivos/projeto-marca-d-agua--a-bacia-do-rio-dos-sinos-rio-grande-do-sul---relatorios-preliminares--2002----janine-haase-2002-02-02-1506981325.pdf
http://www.comitesinos.com.br/arquivos/projeto-marca-d-agua--a-bacia-do-rio-dos-sinos-rio-grande-do-sul---relatorios-preliminares--2002----janine-haase-2002-02-02-1506981325.pdf

PF-04 — Programa de Agbes Tipo de, Docgmento.
Relatério Técnico
AGEVAP 28
COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: N
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2018. Cidades. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: jun. 2018.

ICMBiIo, Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Planos de Manejo.
Disponivel
em:<https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=
rja&uact=8&ved=2ahUKEwiUjl7t5bjgAhVIHLKGHbfUBWAQ]BAWANOECAUQBW&
url=https%3A%2F%2Fwww.icmbio.gov.br%2Fportal%2Funidadesdeconservacao
%?2Fbiomas-brasileiros&usg=AO0vVaw1d4CISzAdJDI16LhDXNmO>. Acesso em:

jun. 2020.
INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Plano Estadual de Recursos Hidricos. 2004.
Disponivel em:

<http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/ GESTAODEAGUAS/InstrumentosdeG
estodeRecHid/PlanosdeBaciaHidrografica/index.htm#ad-image-0>. Acesso em:
jun. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Zoneamento Ecolégico Econ6mico. Disponivel
em: < http:/www.inea.rj.gov.br/biodiversidade-territorio/zoneamento-ecologico-
economico-zee/>. Acesso em: jun. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente; SEA, Secretaria do Ambiente. Atlas dos
Mananciais de Abastecimento PuUblico do Estado do Rio de Janeiro:
Subsidios ao planejamento e ordenamento territorial. Rio de Janeiro, 2018.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Pacto Pelas Aguas: Protecdo e Recuperacéo de
Mananciais do Estado do Rio de Janeiro. 2017. Acesso em: 03 jun. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Unidades de Conservacéo da Natureza (UCs).
Disponivel em:
<https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja
&uact=8&ved=2ahUKEwiNytHp5bjgAhVxD7kGHbFrAWkQFjABegQIARAB&url=ht
tp%3A%2F%2Fwww.inea.rj.gov.broe2FPortal%2FAgendas%2FBIODIVERSIDAD
EEAREASPROTEGIDAS%2FUnidadesdeConservacao%?2Findex.htm%26lang%
3DPT-BR&usg=AOvVaw1ldTdddzOEMyPujK84mPvVC>. Acesso em: jun. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Sobre o CERHI-RJ. Disponivel em:
<http://www.inea.rj.gov.br/ar-agua-e-solo/cerhi-rj/> Acesso em: 29 jul. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Institucional. Disponivel em:
<http://www.inea.rj.gov.br/institucional/o-que-e-o-inea/>. Acesso em: 27 jul. 2020.

MMA, Ministério do Meio Ambiente. Unidades de Conservacdo. Disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao>. Acesso
em: jun. 2020.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
do Rio de Janeiro. Relatério Gerencial. 2014. Disponivel em:
<http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwew/mdcx/~ed
isp/inea0071538.pdf>. Acesso em: mar. 2019.

INEA, Instituto Estadual do Ambiente. Andlise Critica da Cobranga: Contrato de
Gestéo INEA n° 01/2010. 20109. Disponivel em:
<http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/relatorio-cobranca-2019.pdf>.
Acesso em: ago. 2020.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 277/281

PROFILL V_Revo3


http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwew/mdcx/~edisp/inea0071538.pdf
http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwew/mdcx/~edisp/inea0071538.pdf

Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

LANNA, A. E. L. & BENETTI, A. D., 2002. Estabelecimento de Critérios para
Definicdo da Vazdo Ecoldgica no Rio Grande do Sul: Relatorio Final.
Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental FEPAM: Porto Alegre, RS.

LAZAROVA, Z., et al. Advanced wastewater disinfection technologies: Short and
long term efficiency. Water Science and Tecnology. v. 38, n. 12, p. 109-117,
1999.

LORENTZ, J. F; MENDES, P.A.B. Confljtos em torno do uso da agua: uma saida
viavel. GT AGUAS A Revista das Aguas, 42 CCR, Ano 4, Numero 10, dezembro

de 2010.
MDR, Ministério do Desenvolvimento Regional. Saneamento: Panorama dos Planos
de  Saneamento Basico no Brasil, 2017. Disponivel  em:

<https://www.mdr.gov.br/saneamento/panorama-dos-planos-de-saneamento-
basico-no-brasil>. Acesso em: jun. 2020.

METCALF, A.; EDDY, M. S. Wasterwarter enginnering treatment, disposal and
reuse. 4. ed. New York: Mcgraw-Hill, 2005.

Molinari, B.S. Modelagem espacial da qualidade de agua na bacia do rio
Piabanha/RJ. Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2015.
http://www.coc.ufrj.br/en/documents2/mestrado/2015/2597-molinari-bs-tm-15-pdf.

Nunes, M.L.A. Subsidies for Piabanha River Framing supported by mathematical
modelling of water quality. Federal University of Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ),
2014. http://www.coc.ufrj.br/pt/dissertacoes-de-mestrado/380-msc-pt-2014/4437-
marcos-leandro-alves-nunes.

OLIVEIRA, E.M.de.; Comparacdo do método de utilizagdo do cloro e método de
utilizacdo de ozbnio para o tratamento de aguas residuérias. Dissertacdo
(Graduacao). Sao Paulo - SP: Universidade Anhembi Morumbi, 2005.

PORTAL DE ECOLOGIA AQUATICA, Departamento de Ecologia, IB, USP. Gestéo de
Recursos Hidricos. Sédo Paulo. Disponivel em:
<http://ecologia.ib.usp.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=
144&Itemid=423>. Acesso em: jun 2019.

PROSAB. MOTA, S. B.; VON SPERLING, M. (Coordenadores); Nutrientes de esgoto
sanitario: utilizacdo e remocao. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico
— PROSAB 05. Rio de Janeiro: ABES, 2009. 428p.

RICHTER, B. D.; MATHEWS, R.; HARRISON, D. L.; WIGINGTON, R., 2003.
Ecologically sustainable water management: Managing river flows for ecological
integrity. In: Ecological Applications. Vol. 13 No. 1 pp. 206-224.

SEAS, Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade. Estrutura

Organizacional. 20109. Disponivel em:
<http://www.rj.gov.br/Uploads/Noticias/7464estrutura_seas.pdf >. Acesso em: 06
set. 2020.

SEAS, Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade. Resolugdo SEAS n° 67,
de 17 de setembro de 2020. 2020. Disponivel em: <
https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-n-67-de-10-de-julho-de-2020-
266358265%inheritRedirect=true&redirect=%2Fweb%2Fguest¥%2Fsearch%3FqS

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 278/281
PROFILL V_Revo3 ¢




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
).9

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: g
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO | AGVP_PARAIBA_PF4 COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | _ProgramAcgoes_RHI PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES V_Rev03

earch%3DResolu%25C3%25A7%25C3%25A30%2520n%25C2%25BA%252067
%252C%2520julho%25202020>. Acesso em: 10 nov. 2020.

SILVA, L. M. C. da; NOLETO, F. A.; RIBEIRO, M. O. Alocac&o Negociada de Agua do
Acude Cocorobd (rio Vaza Barris, Canudos — BA). VIl Simpdsio de Recursos
Hidricos do Nordeste. Gravata-PE, 17 a 20 de outubro de 2006.

SILVA JUNIOR, L.C.S. da. Analysis of wastewater impact on river water quality
through computational modeling - Study case in Piabanha River/RJ. Federal
University of Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ), 2020.

SNIS, SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Série
Histérica, 2017. Disponivel em: <http://app4.cidades.gov.br/serieHistorica/>.
Acesso em: jan 2019.

SOUZA, C. F.; AGRA, S. G.; TASSI, R.; COLLISCHONN, W. & FREITAS, G. K., 20066.
Desafios e oportunidades para implementacdo do hidrograma ecologico. In:
REGA: Revista de Gestao de Agua da América Latina (ISSN 2359-1919). V. 5.
Ne. 1.

SUBPOG, - Secretaria de Estado da Casa Civil e Governanga Subsecretaria de
Planejamento, Orgcamento e Gestédo. 2019. Plano Plurianual — PPA 2020 - 2023.
Volume l. Disponivel em: <
http://www.fazenda.rj.gov.br/sefaz/content/conn/UCMServer/path/Contribution%2
OFolders/site_fazenda/Subportais/PortalPlanejamentoOrcamento/2_ppa_ldo_loa/
ppa/2020/pl_ppa2020-2023_voll.pdf?lve>. Acesso em: jun. 2020.

TRATA BRASIL. Saneamento Basico: A importancia do Plano Municipal de
Saneamento Basico no Brasil. 2018. Disponivel em:
<http://www.tratabrasil.org.br/blog/2017/02/02/planos-municipais-no-
brasil/>. Acesso em: jun. 2020.

VAN HAANDEL, A. C., MARAIS, G. V. R. O Comportamento do Sistema de Lodo
Ativado: Teoria e Aplicagbes para Projetos e Operagdes. Campina Grande:
EPGRAF, 472p. (1999).

VALLENGE. Relatério técnico sobre outorga com subsidios para acbes de
melhoria da gestdo na bacia do rio Paraiba do Sul. Resende, 2010.

VILLAS-BOAS et al. Assessment of the water quality monitoring network of the
Piabanha River experimental watersheds in Rio de Janeiro, Brazil. using
autoassociative  neural networks, Environ. Monit. Assess. (2017).
https://doi.org/10.1007/s10661-017-6134-9.

VON SPERLING, M. 2014. Introducado a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos. Volume 1, 42 Edi¢cdo, Belo Horizonte: Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental; UFMG; 2014.

VON SPERLING, M., Lodos Ativados. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuarias. Volume 4, 32 Edi¢édo, Belo Horizonte: Editora UFMG; 2012. 428 p.

WEINBERG, A. Water quality control and monitoring prioritization methodology as
a tool for water resourse management. Federal University of Rio de Janeiro
(COPPE/UFRJ), 2018. http://www.coc.ufrj.br/pt/dissertacoes-de-mestrado/602-
msc-pt-2018/9022-agatha-weinberg.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 279/281
PROFILL V_Revo3 ¢



http://www.tratabrasil.org.br/blog/2017/02/02/planos-municipais-no-brasil/
http://www.tratabrasil.org.br/blog/2017/02/02/planos-municipais-no-brasil/

PF-04 — Programa de Acdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico

A(]EVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE

DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO
SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

Céd. do Documento:
AGVP_PARAIBA_PF4
_ProgramAcoes_RHI
V_Rev03

28

COMITE
PIABANHA

ZEE/RJ, Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Rio de Janeiro. Produtos.

Disponivel

em:

<

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&
uact=8&ved=2ahUKEwjY4Y Xk37HqAhX4H7kGHY3BDC8QFjABegQIBBAB&url=
http%3A%2F%2Fwww.zee-rj.com.br%2F&usg=A0OvVaw351EqyBwj53k9-

02gZ_We7>. Acesso em: jun. 2020.

Elaborado por:

Q0 PROFILL

N° da revisao Revisado por: Aprovado por:

03

PF-04

AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI | 280/281

V_Rev03



PF-04 — Programa de Acdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico

DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

A(]EVAP COMPLEMENTACAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO
SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

Céd. do Documento:
AGVP_PARAIBA_PF4
_ProgramAcoes_RHI
V_Rev03

28

COMITE
PIABANHA

APENDICES

A seguir sdo apresentados 0s seguintes itens como Apéndices:

e Apéndice 1: Alternativas para o tratamento de esgotos empregadas na
remocao de nutrientes e na desinfeccao de efluentes;

e Apéndice 2: Matriz preliminar de Enquadramento dos rios Estaduais

abrangidos pela RH-1V;

e Apéndice 3: Relacio das Areas de Interesse para Protecéo e
Recuperacéo de Mananciais (AIPMs) existentes na RH-IV.

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por:

Q0 PROFILL %

PF-04

AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI

V_Rev03

281/281




PF-04 — Programa de Acdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO

SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

Céd. do Documento:
AGVP_PARAIBA_PF4
_ProgramAcoes_RHI
V_Rev03

28

COMITE
PIABANHA

Apéndice 1: Alternativas para o tratamento de esgotos empregadas na
remocgao de nutrientes e na desinfecg¢éo de efluentes

Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04

e

V_Rev03

- 03 AGVP_PARAIBA_PF4_ProgramAgoes_RHI
) PROFILL PARAIBA_PF4_ProgramAgoss




Tipo de Documento:

Relatério Técnico ‘/
4‘

PF-04 — Programa de Acdes

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Céd. do Documento: ]
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO Apéndice COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS p PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES 1_Enquadramento

APENDICE 1 - INFORMACOES ADICIONAIS SOBRE O
ENQUADRAMENTO

1 ALTERNATIVAS PARA O TRATAMENTO DE ESGOTOS EMPREGADAS
NA REMOCAO DE NUTRIENTES E NA DESINFECCAO DE EFLUENTES

Os nutrientes presentes nos esgotamentos sanitarios representam um desafio
técnico. A complexidade necessaria para os tratamentos que visam evitar os
efeitos nocivos do excesso destes nutrientes no meio ambiente, dificulta a

sustentabilidade técnica e econdmica da sua implantagéo.

Dentre os nutrientes presentes em esgotos sanitarios o nitrogénio e o fosforo sao
protagonistas. A presenca em excesso de nitrogénio e fésforo, nas suas
diferentes formas, nos ambientes aquaticos, causa efeitos deletérios no
ambiente, os quais culminam no favorecimento da eutrofizagdo dos meios

aguaticos.

A eutrofizacdo € o enriquecimento de nutrientes no meio aquatico e o
consequente desequilibrio ecologico causado por tal fato. O excesso de
nutrientes causa o crescimento de plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto
aderidas. Este crescimento pode gerar um desequilibrio ecologico diminuindo as
populacdes de outros organismos, dentre 0s quais estardo os que se alimentam

da flora aquatica, forcando ainda mais 0 aumento do nimero destes organismos.

O desequilibrio ecoldgico causado pela eutrofizacdo pode gerar diversos
problemas aos mais diversos usos das aguas. Estes problemas tendem a ocorrer
em ambientes Iénticos, pois em corpos hidricos com fluxo constante o acumulo
de nutrientes, de algas e de macroéfitas é naturalmente dificultado. Contudo, é
importante salientar que a necessidade de agua, para as mais diversas
atividades humanas, promove a constru¢cao de barramentos. Portanto, muitos
rios com fluxo perene e velocidades relativamente altas podem ser afetados pelo
processo de eutrofizacdo, caso haja barramentos ao longo de seu curso, algo
comum a partir da expansao das atividades humanas. Entre os problemas
causados pela eutrofizagcdo se destacam: (i) a diminuicdo da quantidade de

peixes; (i) o aumento da complexidade do tratamento de agua para
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abastecimento; e (iii) a reducdo do oxigénio dissolvido (condi¢cdes anaerodbicas)

em corpos hidricos, dentre outros.

1.1 Tecnologias empregadas no tratamento de esgotos visando remoc¢ao
de nutrientes

Devido as consequéncias negativas do excesso de nutrientes em meios
aquéaticos, especialmente nitrogénio e fosforo, se faz necesséario o emprego de
tecnologias para a remocéao de nitrogénio e fésforo dos esgotos. A depuragao
dos nutrientes pode ser alcancada através de processos bioldgicos ou fisico-

quimicos.

Diante deste cenério, neste item sdo apresentadas as tecnologias empregadas
no tratamento dos esgotos e as capacidades de remocao de nutrientes, as quais
deverdo ser consideradas durante o processo de implantacdo do
engquadramento na RH-1V. Como a remocéao dos nutrientes presentes no esgoto
depende da otimizagcdo dos processos de tratamento, também serdo abordadas

as variagoes existentes e suas limitacdes.

1.1.1 Remocdo de nitrogénio e fosforo em tratamento por lagoas de
estabilizacao
Os sistemas constituidos de lagoas de estabilizacdo estdo entre os tratamentos
mais simples empregados para a mitigacdo do potencial poluidor dos esgotos.
As estruturas consistem em lagoas de diferente conformacao de profundidade e
area superficial, que recebe os dejetos que |4 ficam expostos a acdo de
microrganismos que consomem a matéria organica. Ha diversas formas de
lagoas e de arranjo de mais de uma lagoa que podem ser implantadas para este
fim. O Quadro 1.1 apresenta o resumo dos tipos de lagoas e suas principais

caracteristicas.

Quadro 1.1 — Sistemas de tratamento por lagoas
Sistema Descricéo

A lagoa facultativa possui uma grande area superficial, e opera em fluxo continuo, com
0 esgoto afluente entrando em uma extremidade e o esgoto tratado saindo na
extremidade oposta. Neste percurso, o liquido permanece na lagoa por vérios dias,

Lagoa . L . P . <
faculgt]ativa nos quais ocorrem processos fisicos e bioguimicos que contribuem para a remocgao de
poluentes. A matéria organica associada a s6lidos menores, ndo sedimentaveis, tende
a permanecer na coluna de agua e convertida a gases e liquidos por mecanismos
predominantemente aerobios, conduzidos principalmente por bactérias. O oxigénio
Elaborado por: N° da Revisado Aprovado | pEg.04
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Sistema

Descricao

requerido na respiracdo das bactérias aerdbias é fornecido pelas algas, através da
fotossintese. A matéria organica associada aos solidos sedimentaveis tende a ir para
o fundo da lagoa, onde é convertida anaerobiamente por microrganismos presentes
no lodo de fundo. Ocorre ainda sedimentagdo bastante expressiva de ovos de
helmintos e decaimento parcial de bactérias e virus patogénicos. A remocado de
nitrogénio e fosforo € baixa.

Sistema de
lagoa anaerdébia
+ lagoa
facultativa

A lagoa anaerdbia é mais profunda e tem menor volume e area superficial — o que
dificulta a ocorréncia de uma fotossintese expressiva. Em consequéncia, predominam
condigbes anaerdbias, que sdo responsaveis por uma remocao de cerca de 50 a 70%
da matéria organica. A lagoa facultativa, situada a jusante, recebe, portanto, uma
menor carga de matéria organica, 0 que propicia a que tenha uma menor area
superficial. O sistema como um todo ocupa uma area inferior a demandada por
sistemas compostos apenas por lagoas facultativas. A remocao de matéria organica e
coliformes é um pouco mais elevada do que nos sistemas que tenham apenas lagoas
facultativas, mas a remocéo de nitrogénio e fosforo permanece baixa.

Lagoa de
maturacao

O objetivo principal da lagoa de maturacéo e a remog¢édo de organismos patogénicos,
apés a remocdo da maior parte da matéria organica nas lagoas precedentes
(anaerdbia e facultativa). Estas lagoas sédo mais rasas que as lagoas facultativas, e
nelas a atividade fotossintética das algas predomina com relagdo a respiracdo dos
microrganismos. Ocorrem nelas condicdes ambientais adversas para bactérias
patogénicas, como radiacdo ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais
baixa que a do corpo humano, falta de nutrientes e predacéo por outros organismos.
Ovos de helmintos e cistos de protozodarios tendem a sedimentar. As lagoas de
maturacao sao usualmente projetadas como uma serie de lagoas, ou como uma lagoa
Unica com divisdes por chicanas. A eficiéncia na remocdo de coliformes é
elevadissima. Ocorre ainda remocéo parcial de nitrogénio, mas a remogao de fosforo
ndo é elevada.

Lagoa de
polimento

As lagoas de polimento se assemelham as lagoas de maturacdo, e de fato séo
projetadas como tal. Recebem esta designagao por proporcionarem um polimento na
qualidade do efluente de reatores anaerobios, principalmente os reatores tipo UASB,
mais utilizados em nosso pais. Além da fungéo tipica de lagoas de maturacédo (elevada
remocao de organismos patogénicos e remocao parcial de nitrogénio), é esperado que
cumpram ainda com o polimento da matéria organica efluente dos reatores UASB, mas
a elevada proliferacdo de algas dificulta a obtencéo de efluentes com baixos teores de
matéria organica e soélidos suspensos.

Fonte: PROSAB (2009) apud VON SPERLING (2014).

As conformacdes de estacbes de tratamento constituidas de lagoas de

estabilizacdo mais comumente empregadas no tratamento de esgotos no pais

sdo: (i) lagoas facultativas; (i) lagoas anaerodbias, seguidas por lagoas

facultativas; (iii) lagoas de maturacao, apds lagoas anaerdbias/facultativas; e (iv)

lagoas de polimento, apds reatores UASB. A Figura 1.1 apresenta esquemas

dos sistemas de tratamentos por lagoas de estabilizacdo, enquanto que no

Quadro 1.2 € possivel comparar as principais vantagens e desvantagens de cada

conformacao de tratamento envolvendo lagoas de estabilizac&o.
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Fonte: PROSAB (2009) apud VON SPERLING (2014).
Figura 1.1 — Esquemas de sistemas de tratamento por lagoas de estabilizacéo.
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Quadro 1.2 — Vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento por lagoas

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lagoa facultativa

Satisfatoria eficiéncia na remocgéao de DBO

Razoavel eficiéncia na remogdo de
patégenos
Construgdo, operacdo e manutengéo
simples
Reduzidos custos de implantacdo e
operagéo

Auséncia de equipamentos mecéanicos
Requisitos energéticos praticamente nulos
Satisfatoria resisténcia a variacbes de
carga

Remocao de lodo necesséria apenas apés
periodos superiores a 20 anos

Elevados requisitos de area

Dificuldade em satisfazer padrdes de
langamento restritivos

A simplicidade operacional pode trazer
0o descaso na manutencdo (ex:
crescimento de vegetacao)

Possivel necessidade de remocédo de
algas do efluente para o cumprimento
de padrdes rigorosos

Performance variavel de acordo com
as condig6es climaticas (temperatura e
insolagéo)
Possibilidade
insetos

do crescimento de

Sistema de lagoa
anaerdébia + lagoa
facultativa

Idem lagoas facultativas

Requisitos de &rea inferiores aos das
lagoas facultativas Unicas

Idem lagoas facultativas

Possibilidade de maus odores na lagoa
anaerébia
Necessidade de
razoavel das
circunvizinhas
Necessidade de remocgdo periddica
(intervalo de alguns anos) do lodo da
lagoa anaerobia

um afastamento
residéncias

Lagoa anaerdbia/
facultativa + lagoa
de maturacéo

Idem sistema de lagoas precedente

Elevada eficiéncia na remocgdo de
patégenos (bactérias, virus, protozoarios,
helmintos)
Razoavel eficiéncia na remocgdo de
nutrientes

Idem sistema de lagoas precedente
Requisitos de area bastante elevados
Maiores custos de implantacdo em
relac@o ao verificado para implantagédo
de um sistema sem lagoas de
maturagao

Reator UASB +
lagoas de
polimento/
maturacao

Idem lagoas + lagoas de maturagéo
Menores requisitos de area do que o de
sistemas de lagoas + lagoas de maturagéo
Melhor controle de gases e odores no reator
UASB comparado com lagoas anaerobias

Controle operacional no reator UASB
menos simples do que o verificado nos
sistemas compostos apenas por lagoas
Necessidade do gerenciamento
(desaguamento e destinacdo final) do
lodo excedente retirado do reator
UASB

Fonte: PROSAB (2009) apud VON SPERLING (2014).

Embora os sistemas de tratamento que utilizam lagoas de estabilizacdo nao

sejam os mais eficientes para a remocao dos nutrientes, estas estruturas séo

capazes de depurar parte destes poluentes. Os principais mecanismos de

remocao de nitrogénio em lagoas de estabilizacdo sao: (i) volatilizacdo da

amonia; (i) assimilacdo da aménia pelas algas; (iii) assimilacdo dos nitratos

pelas algas; (iv) nitrificacdo — desnitrificacdo; e (v) sedimentacdo do nitrogénio

organico particulado. Ja o processo de remocéao de fésforo em lagoas se produz

pela precipitacédo de fosfatos, em condicfes de elevado pH, sendo favorecida em

lagoas especialmente rasas.
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O Quadro 1.3 apresenta as eficiéncias de remocéao de nutrientes, bem como de
outros parametros, em cada conformacéo de sistemas de tratamento envolvendo

lagoas.

Quadro 1.3 — Caracteristicas dos principais sistemas de lagoas sem aeracao

Lagoa Lagoa anaerdbia
Sistema/Parametro Lagoa anaerébia + | +lagoa facult. + FieztoggsAdSeB
facultativa lagoa lagoa de oI?mento
facultativa maturagao P
DBOs (mg/L) 50-80 50-80 40-70 40-70
DQO (mg/L) 120-200 120-200 100-180 100-180
SS (mg/L) 60-90 60-90 50-80 50-80
. Amadnia-N (mg/L) > 15 > 15 10-15 10-15
Concentracoes
tipicas do N total (mg/L) > 20 > 20 15-20 15-20
efluente P total (mg/L) >4 >4 <4 <4
Coliformes
(NMP/100m) 106-107 106-107 102-104 102-104
Ovos helmintos
(ovoll) <1 <1 <1 <1
DBO (%) 70-80 75-85 80-85 77-87
DQO (%) 65-75 65-80 70-83 70-83
SS (%) 70-80 70-80 73-83 73-83
Eficiéncia Amodnia (%) 25-50 25-50 50-70 50-70
Nitrogénio (%) 20-40 20-40 40-60 40-60
Fosforo (%) 20-50 20-50 25-60 25-60
Coliformes (%) 90-99 90-99 99,9-99,999 99,9-99,999
Area requerida (m%/hab) 2,0-40 15-3,0 3,0-5,0 15-25

Fonte: PROSAB (2009) apud VON SPERLING (2014).

Percebe-se, a partir da analise dos resultados encontrados em literatura, que a
remocao de nutrientes nao ultrapassa os 70% para o nitrogénio e 60% para o
fésforo em nenhuma configuracdo de sistemas envolvendo lagoas. Portanto,
estes sistemas podem ser empregados em locais com disponibilidade de areas
para a sua instalacédo e que apresentem corpos hidricos com alta capacidade de
depuracéo destes nutrientes. Em locais bastante urbanizados, com pouca area
disponivel, e nos quais o despejo do esgoto tratado seja direcionado para
pequenos corregos ou rios que afluem para lagos ou reservatorios, esta

tecnologia de tratamento pode nédo atender a demanda de eficiéncia requerida.
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1.1.2 Remocéo bioldgica de nitrogénio e fésforo em sistemas de lodos ativados

Os sistemas de tratamento constituidos da tecnologia de lodos ativados
consistem em um ou mais reatores, dentre 0s quais um deles apresenta aeracao
abundante e mistura completa. A aeracdo favorece o metabolismo aerdbio dos
microrganismos, de forma a otimizar a degradacao da matéria organica presente

nos esgotos.

Uma estacéo de tratamento de esgotos do tipo lodo ativado conta com apenas
um tanque de aeracdo, portanto, devido a necessidade de remocdo de
nutrientes, foram criadas configuracdes de tanques sequenciais que incluem
fases anaerdbicas, andxicas, bem como a recirculacdo do lodo e dos efluentes.
Dentre as configuragbes de reatores utilizadas para a remogao de nutrientes

destacam-se:

e Phoredox: dois reatores em série, sendo o primeiro anaerébio e o
seguinte aerébio. Nesta configuracdo, o lodo € reciclado do
decantador final (posterior ao reator aerobio) para o reator anaerébio
(inicio do tratamento). Como o préprio nome sugere, este tratamento
nao é eficaz na remocao de nitrogénio, principalmente pela falta da
fase andxica para a desnitrificacdo e pela baixa idade do lodo
praticada, dificultando a nitrificacdo. Sua aplicacdo € indicada para

climas temperados;

e Bardenpho: constituido de, no minimo, trés reatores em série, sendo
0 primeiro e o terceiro andxicos, o segundo aerodbio. A recirculacéo
do efluente é realizada do tanque aerdbio para o primeiro tanque
anoxico, ja a recirculacdo de lodo ocorre apenas do decantador final
para o inicio do processo. Este sistema é utilizado visando a remogé&o
do nitrogénio. No primeiro reator ha remo¢do de grande parte do
nitrato a uma taxa elevada, e o nitrato é reintroduzido através de
recirculacéo de licor misto nitrificado do segundo reator. No terceiro
reator ha remocéao do nitrato restante, o que resulta em um efluente

livre de nitrato. Esta configuracdo néo favorece a remocéo de fésforo
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e por isso ha formas modificadas que incluem tanque anaerdbio no

inicio do tratamento, buscando a maior retencéo do fosforo no lodo;

UCT (sigla para University of Cape Town) e UCT modificado: no
sistema UCT a distribuicdo dos reatores é realizada para evitar a
introducéo de nitrato na zona anaerdbia, favorecendo a remocéao de
fosforo. Isso ocorre por conta da recirculacdo do lodo da zona
anoxica para a zona anaerobia. A concentracdo de nitrato é mantida
baixa na zona anoxica através do controle da recirculagéo do reator
aerobio para o anoxico, fazendo com que o nitrato disponivel no
reator anoxico seja igual a capacidade de desnitrificacdo desta
estrutura. Ja o sistema UCT modificado foi desenvolvido para garantir
gue nao haja introducdo de nitrato na zona anaerdébia. Isso é feito
com a divisdo da zona andxica em dois reatores, no primeiro a
desnitrificacdo de nitrato € completa, evitando a entrada de nitrato na
zona anaerbbia, que recebe recirculacdo deste primeiro reator. A
segunda zona anOxica receberd recirculacdo do reator aerébio
(dltimo da série) para a remocao de parte do nitrato gerado naquele
reator. Ocorre que no UCT modificado a zona andxica sera
subutilizada mantendo parte do nitrato no efluente tratado, mas

apresentando maior rendimento na remocéao do fosforo; e

Sistema de Johannesburg: este sistema é parecido ao Bardenpho,
mas o lodo de retorno passa por um reator anéxico antes de retornar
ao inicio do ciclo, que € um reator anaerdébio (diferente do Bardenpho
onde o ciclo inicia em um reator andxico). O tratamento anéxico do
lodo decantado misturado ao efluente bruto, cria um licor misto sem
nitrato na saida deste reator, que é descarregado no reator
anaerobio, restando no reator inicial apenas o nitrato presente no

efluente bruto.

Por fim, o Quadro 1.4 compara as principais vantagens e desvantagens de cada

uma das conformacdes apresentadas.
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Quadro 1.4 — Vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento por lodos ativados

Sistema Vantagens Desvantagens
Phoredox Sistema compacto, simples e com curto | Nao favorece a nitrificagéo.
tempo de permanéncia. Em climas quentes n&o é confiavel.
A recirculacdo de nitrato podo ocorrer.
Sardenoh Alta taxa de desnitrificacdo. A desAnltrllflcagao pode ser |~ncompleta.
ardenpho Boa remoc&o de fésforo. '|_'endenC|a de formacdo de lodo
modificado filamentoso.
Idade do lodo curta. . o
Bardenpho convencional dificulta a
remocéo de fdsforo.
Desnitrificagéo incompleta.
UCT Prevencao de recirculagdo de nitrato. Uso da capacidade de desnitrificagdo é

ineficiente.

Assegura melhor condicdo anaerdbia | Menos desnitrificacdo em relacdo ao UCT

UCT modificado ~ . ;
para a remocéao de fésforo convencional.

Uso eficiente do reator para a remogao
Johannesburg de nitrogénio, mesmo favorecendo a | Remocao de nitrogénio incompleta
remocao de fosforo.

Fonte: VAN HAANDEL & MARAIS (1999).

1.1.3 Remocé&o bioldgica de nitrogénio e fésforo em sistemas de tratamento
fisico-quimicos
O tratamento fisico-quimico pressupde um aumento de custos na operacéo, uma
vez que depende de adicado de produtos quimicos ou a implantacdo de técnica
de separacdo de solidos. O tratamento fisico-quimico para remocdo de
nutrientes é normalmente associado aos tratamentos biolégicos na busca pelo
aumento da eficiéncia do tratamento, configurando um nivel terciario de
tratamento. A seguir sdo apresentadas as principais técnicas de remocéo de

nutrientes.

Remocao de nitrogénio amoniacal por arraste com ar

A remocao de amonia por arraste de ar, também conhecida pelo termo inglés
ammonia stripping, consiste na agitacdo e consequente exposi¢cdo da mistura
entre 0 gas e agua ao ar. Embora a concentracao final de amonia no efluente
possa alcancar valores da ordem de 1 a 3 mgNHs -N/L, a tecnologia ndo encontra
maior aplicabilidade para o caso do esgoto sanitario, quando comparada aos
processos biolégicos de nitrificacdo e desnitrificacdo. Em funcdo dos elevados
custos operacionais e de manutencdo associados, a aplicabilidade desta

tecnologia encontra-se limitada aos casos em que a elevacdo do pH é também
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requerida por outras unidades e/ou etapas do tratamento, tal como a precipitacéo
quimica de P com emprego de cal (METCALF & EDDY, 2005).

Remocao de nitrogénio amoniacal por cloracao

Além da desinfeccado, o cloro pode ser utilizado como agente oxidante para a
remogao de amodnia. Os produtos clorados mais comumente utilizados sao: o
gas cloro (Cl2); o hipoclorito de calcio [Ca(OCl)2] (contendo cerca de 70% de
cloro disponivel); e o hipoclorito de sodio (NaOCI) (normalmente disponivel no
mercado na forma liquida, comercialmente conhecido como agua sanitaria). Da
mesma forma que a tecnologia de arraste de ar, a remocéo por cloracdo tende
a, também, ndo encontrar aplicabilidade para o caso do esgoto sanitario.
Observa-se que a tecnologia depende de dispositivos e procedimentos de
seguranca, uma vez que a exposicao de cloro € capaz de resultar em severa
toxicidade ao homem (PROSAB, 2009).

Remocao de fosforo por coaqgulacdo quimica

Para a remocdao fisico-quimica de fosforo sdo adicionados sais metalicos ao
esgoto, permitindo a adsorcao de ions PO4 por espécies hidrolisadas de aluminio
ou de ferro e a formacéo de precipitados fosfatados complexos, do tipo Me(OH)s-
x(POa). Os metais comumente utilizados para este fim sdo o célcio (Ca?*), o ferro
(Fe?* ou Fe®") ou aluminio (AI**). Os sais normalmente empregados séo a cal
(Ca(OH)z2), o sulfato de aluminio (Al2(SO4)s .18H20), o aluminato de sédio (NaAl),
o cloreto férrico (FeCls), o sulfato férrico (Fe2(S0a4)s), 0 sulfato ferroso (FeSOa4) e
o cloreto ferroso (FeClz). Polimeros também podem ser eficientemente
aplicados, funcionando, associados aos coagulantes, como auxiliares de
floculacdo (PROSAB, 2009). Segundo Metcalf & Eddy (2005), os fatores que
afetam a escolha do produto quimico para a remocéao de fosforo séo:

e Concentracdes de fésforo e soOlidos em suspensdo e

alcalinidade do afluente;

e Custo econdbmico e garantia de fornecimento do produto

quimico;

e Gestdo do lodo gerado; e
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e Compatibilidade com outros processos de tratamento

existentes na ETE.

A coagulagdo é apenas o inicio do processo que conta ainda com as etapas de
floculacdo e de separacdo. A floculacdo € a etapa de tratamento posterior a
coagulacéo, que consiste na manutencéo de lenta agitacdo da massa liquida, de
forma que seja promovido o encontro e a colisdo das particulas desestabilizadas,
induzindo a formagao de flocos de maior tamanho. A associagéo entre 0 aumento
da dimenséo dos flocos e o exercicio das forcas de cisalhamento, favorece a
ruptura dos flocos. Neste sentido, agregacdo e quebra constituem processos
simultdneos que contribuem para a uniformidade de tamanho dos flocos

formados.

A eficiéncia desta etapa de tratamento depende do desempenho da etapa de
mistura do coagulante/floculante, e influéncia, de forma incisiva, o desempenho
da etapa posterior de separacdo. Ja a separacdo pode ocorrer pela
sedimentacao, onde os flocos sao mantidos em um tanque sem turbuléncia para
gue se acumulem no fundo, pela flotagdo, onde bolhas de ar sdo adicionadas a
fase liquida para que estas favorecam a ascensdo das particulas, ou pela

filtracdo, onde meios filtrantes separam a fase sdlida da liquida (PROSAB, 2009).

Novas tecnologias

Conforme visto anteriormente, a remocdo de fdésforo nos tratamentos por
processos bioldgicos pressupde a sua incorporacdo na fase sdlida (lodo), por
isso, normalmente, usam-se métodos fisico-quimicos para eliminar o fosfato
presente em grandes concentracfes da agua de lodo. Uma opcéo interessante
€ a precipitacdo como um mineral pouco sollvel, denominado estruvita
(MgNH4PO4). Este mineral se forma com pH elevado (> 9). Ao se adicionar cal
(CaOMgO) a agua de lodo, entdo, tem-se os trés componentes (Mg?*, NHs + e
POs4 %) e o pH elevado necessario. Uma opcdo interessante € utilizar o
cristalizador: um reator de fluxo ascendente com um leito de grdos de MgNH4
POa (pelo qual escoa a agua de lodo com cal em sentido ascensional). Assim, o
material precipita sobre os gréos e pode ser comercializado como fertilizante
(PROSAB, 2009).
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1.1.4 Remocdao de nitrogénio e fésforo em sistemas de disposi¢do controlada
no solo

Nesta técnica, a remocéo de nutrientes ocorre pelas plantas, que dependem do
aporte de nitrogénio e fosforo para seu desenvolvimento. Os principais
processos utilizados sdo os de fertirrigacdo e de escoamento superficial. A
eficiéncia de remocéo estd intrinsicamente relacionada as taxas de aplicagéo,
pois apenas baixas cargas aplicadas por unidade de area apresentam remocao

de nutrientes importante.

Portanto, principios de engenharia agronémica e de saude publica devem ser
considerados, pois a percolacéo de nitrogénio pelo solo pode contaminar o lencol
freatico. E importante um estudo da qualidade do efluente da ETE poOs-

tratamento, antes da disposi¢cao no solo, para avaliar esta possibilidade.

1.2 Principais Tecnologias de Tratamento de Esgotos Empregadas na
Desinfeccao

Os esgotos sanitarios sado as principais fontes de contaminacdo dos corpos
hidrico e do solo, podendo transmitir organismos patogénicos aos seres
humanos. A transmissdo de organismos tais como bactérias, virus, protozoarios
e helmintos pode ocorrer pela ingestdo direta da agua contaminada, por
alimentos contaminados ou pela infec¢do devido ao contato com agua ou solo
contaminados (GONCALVES, 2003).

A necessidade do controle da qualidade das 4guas destinadas a recreacéo, ao
abastecimento humano e a irrigacdo torna-se evidente, tendo-se em vista as
rotas de transmissdo listadas anteriormente. Para tanto, € importante a
realizacdo de um tratamento que proporcione a desinfeccdo dos efluentes de

estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.

A desinfeccao de efluentes € a etapa do tratamento que visa, principalmente, a
inativacdo de patdgenos, devido aos riscos que estes trazem a saude humana
(GONCALVES e MARQUES, 2015). Os métodos de desinfeccdo mais usuais
sdo as lagoas de maturacdo, a cloracdo (Cl2), o dioxido de cloro (ClO2), a

0zonizacgao e a radiacao ultravioleta, descritas a seguir:
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Lagoas de Maturacdo: as lagoas de maturacdo consistem em
métodos naturais de remocdo de organismos indesejados. A
mortandade de bactérias e virus ocorre pela acdo de microrganismos
e pela radiacdo UV proveniente da luz solar, enquanto os cistos de
protozoarios e 0s ovos de helmintos tendem a sedimentar
(GONCALVES e MARQUES, 2015). Este método exige grandes
areas superficiais, porém, dispensa mao de obra para operacao,

reduzindo os custos.

Cloracéo: a cloracéo atraves do cloro livre € o método mais utilizado,
tanto para desinfeccdo de &gua potavel, como para esgotos
sanitarios, devido a sua viabilidade econémica e dominio tecnolégico.
A eficiéncia de desinfeccdo dessa substancia quimica é indiscutivel,
entretanto, podem ser gerados subprodutos toxicos a saude humana,
como Trihalometanos, &cidos haloacéticos e compostos halogénicos
organicos dissolvidos (LAZAROVA et al, 1999). Ap6s a cloracéo,
pode ser realizada a descloracdo, geralmente feita com dioxido de
enxofre, para a reducéo das concentracdes de cloro residual, o qual
€ téxico a vérias espécies aquaticas (GONCALVES e MARQUES,
2015).

Di6xido de Cloro: de acordo com Condie (1986), o diéxido de cloro
€ um gas tbéxico e deve ser gerado no local, porém, possui poder
oxidante superior ao cloro livre e ndo mantém residual desinfetante.
Esse composto quimico ndo apresenta potencialidade de geracéo de
compostos organoclorados, entretanto, se decompde em clorito e

clorato, que podem ser prejudiciais a saude humana.

Ozonizacao: o ozonio é eficaz para a inativacdo de bactérias, virus
e protozoarios de dificil eliminagcdo, tais como Giardia e
Crypstosporidium (OLIVEIRA, 2005). Esse método de desinfeccéo
exige a producdo de ozobnio in loco, apresentando custos

relativamente altos de implantagéo e operagdo. Quanto a formacéo
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de subprodutos, ndo se sabe muito acerca da possivel toxicidade
(GONCALVES, 2003).

e Luz Ultra Violeta (UV): a radiagdo UV apresenta alta capacidade de
inativacao de patdgenos e ndo gera subprodutos toxicos. A utilizacao
de lampadas UV para a desinfeccdo de efluentes sanitarios € uma
técnica que depende também da qualidade do efluente e possui

custos mais elevados.

1.2.1 Métodos alternativos

Outros processos alternativos de desinfeccdo tém sido estudados e
desenvolvidos, como as misturas oxidantes, a filtracdo por membranas e 0s
processos oxidativos avancados (VON SPERLING, 2014).

Por fim, segundo Goncgalves (2003), a disposicao de efluentes secundarios no
solo também é uma alternativa, pois as condi¢cbes desfavoraveis no solo
favorecem a mortandade de patdégenos e os nutrientes sdo absorvidos pelas
plantas e incorporados no solo. Esta pratica depende de um tratamento prévio

adequado, para que nao traga riscos a saude da populacédo e ao meio ambiente.

1.3 Critérios para a adoc¢éao de técnicas de desinfeccéao

Fizthenry et al. (2016) sugere alguns critérios de sele¢do de sistemas de

desinfeccdo de esgotos sanitarios:

e A necessidade de um tratamento primario eficaz e processos de
tratamento secundarios para permitir que a desinfeccdo atinja os

patdégenos com sucesso;
e O patdégeno especifico visado;
e A quantidade e a qualidade do efluente a ser desinfetado;

e A formacao e remocdao/tratamento de subprodutos perigosos (por
exemplo, dguas residudrias compostas de altas cargas de matéria
organica e brometo aumentam a demanda de o0z6nio e o potencial

para formacao de subprodutos prejudiciais);
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e Facilidade de manuseio, seguranca e armazenamento;

e Custo global adicionado a operacdo e manutencdo das ETEs

existentes.

O Quadro 1.5 apresenta as vantagens e desvantagens de cada umas técnicas
de tratamento descritas, com base em Goncalves (2003) e Gongalves e Marques
(2015). Ja& os quadros Quadro 1.6, Quadro 1.7 e Quadro 1.8 apresentam alguns

aspectos importantes para a selecdo do processo de desinfeccao.

Torna-se importante salientar que a implantacdo de estruturas que visam a
desinfeccdo dos esgotos ndo se faz necessaria para todas as tecnologias de
tratamento. H4 estacbes de tratamento que contam com tratamento biol6gico
mais complexo, as quais apresentam alta eficiéncia na inativacédo de patégenos.
Processos fisico-quimicos que envolvem o uso de oxidantes quimicos também
apresentam grande eficiéncia na remocao destes organismos. Portanto, para
cada tecnologia empregada é preciso avaliar a real necessidade da

implementacédo de uma etapa de desinfeccao.

Quadro 1.5- Vantagens e desvantagens das diferentes técnicas de desinfeccdo de efluentes de
estacdes de tratamento esgotos sanitarios

Processo Vantagens Desvantagens
- E um processo natural, ndo utiliza - Necessita de grandes areas para
agentes quimicos; implantacao;
- Processo sem mecanizacio, de - N&o possui forte potencial oxidantes;
operagdo simples; - Necessitam de longos tempos de detengéo
Lagoa de ~ . Q)
Maturago - N&o gera residual ou subprodutos (2 a 3 dias), _
toxicos; - Produz algas em grande quantidade;
- Possui eficacia comprovada na - O potencial desinfetante depende de
remocéo de patogenos de dificil condices climaticas que possibilitem
eliminag&o (ovos de helmintos). exposicdo continua & radiacéo solar.
- Processo natural, sem mecanizacao; . .
~ . . . . - Necessita de grandes areas;
- Nao gera efeitos residuais prejudiciais; .
Disposigio | Operacéo simples: - Desempenho depende das condig¢oes
no solo - Pode ser realizado de forma cimaticas;
! N I - Sensivel a quantidade de so6lidos suspensos
congo_mltanEe a estabilizacdo da no afluente.
matéria organica.
- Tecnologia amplamente conhecida; - Produto téxico & satde humana;
- Né&o necessita de grandes areas para | - O cloro residual pode ser téxico & biota
implantacao; aquaética;
Cloragdio - Possui alto tgor oxidante; - Geragédo de subprodutos potencialmente
- Gera cloraminas, que possuem alto téxicos a saude humana;
poder biocida; - Dificuldade em inativar ovos de helmintos e
- E eficiente para bactérias e virus; cistos de protozodarios de dificil eliminagao
- Flexibilidade de dosagens; (cistos de Cryptosporidium e Giardia);
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Processo Vantagens Desvantagens
- N&o exige longos tempos de contato - O potencial desinfetante é reduzido pela
com o efluente (30 a 60 minutos). formacéo de subprodutos de menor potencial
desinfetante;
- Aumenta os sélidos totais dissolvidos;
- O potencial desinfetante depende do pH do
efluente.
- Tecnologia bem desenvolvida; - Requer adicéo de produtos quimicos para
- N&o necessita de grandes areas para | €liminar o cloro residual;
implantacéo; - Elimina o efeito residual da desinfec¢éo
Cloragao/ - Efetiva e confiavel para uma grande com cloro;

descloracéo

variedade de patdgenos;

- Oxidacao de certos compostos
organicos e inorganicos;

- Flexibilidade de dosagens.

- Gera subprodutos potencialmente
perigosos;

- Aumenta os sélidos totais dissolvidos;
- Alguns patogenos sdo resistentes.

- N&o necessita de grandes areas para
implantacéo;

- Possui alto teor desinfetante;

- N&o gera residual toxico;

- Geracao reduzida de cloraminas e
trihalometanos;

- Produto toxico & satude humana;

- Produto se decomp@e rapidamente quando
exposto a luz;

- A decomposicédo em cloritos e cloratos é
acelerada por variagdes de pH, temperatura

Didxido de : o ] ou exposicéo a luz;
Cloro - Possui poder biocida superior ao - A formag&o de cloritos e cloratos em
cloro, inativando protozoarios excesso é prejudicial & satide humana;
resistentes como cistos de o . : .
Cryptosporidium € Giérdia); - Dificuldade em inativar ovos de helmintos;
- Necessita de pequenos te:m os de - O potencial desinfetante é reduzido pela
contato com o gfll?ente P presenca de sdlidos em suspensao e
; . variacdes de temperatura.
(aproximadamente 30 minutos).
- N&o necessita de grandes areas para
implantacéo;
) chssw alto pF’der °>f"?a”te’ - Baixas doses podem néo inativar alguns
- Nao gera residual toxico; virus, esporos e cistos;
- Eleva o teor de oxigénio dissolvido no | . produto muito reativo e corrosivo;
efluente tratado; . . - Produto extremamente irritante e
- _Ge’ra_ subprodutos de fac!l degradacéo possivelmente téxico;
Ozonizagéo Eel(;logrlﬁgseo?eémnﬁ:gzr' toxicidade que 0S| _ \ecessita geragéo in loco:
Pc?ssui podgr biocid’a superior a0 - N&o se sabe muito sobre os subprodutos
e o erados pela ozonizacao;
dioxido de cloro, inativando ¢ p. . ¢ . .
protozodrios resistentes como cistos de | ~ O potencial Ej(_asmfetante € redu~2|d0 PEIO
Cryptosporidium e Giardia); excesso de sdélidos em suspensao, além de
. ' material organico e inorganico.
- Necessita de pequenos tempos de
contato com o efluente (10 a 30
minutos).
- N&o necessita de grandes &reas para
implantacéo; ) o ;
- N0 necessita de geraco, manuseio - Baixas dosagens ndo inativam alguns virus,
transporte ou estocagem de produtos eSP_O“)S € C_'StOS; o
quimicos; - Microrganismos podem se multiplicar
Radiagéo - Operagdo simples; através da fotorreativgdo ou recuperagdo no
uv ' escuro;

- N&o utiliza agentes quimicos;

- Nao gera residual ou subprodutos
toxicos;

- Efetivo na inativagdo de virus e
esporos;

- O potencial desinfetante é reduzido em
efluentes com elevada concentracdo de
solidos dissolvidos totais e com alta turbidez.
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Processo

Vantagens

Desvantagens

- N&o exige tempo de contato
prolongado com o efluente.

Fonte: adaptado de Gongalves (2003) e Gongalves e Marques (2015).

Quadro 1.6- Nivel de desenvolvimento, aspectos de operagdo e manutencao dos processos de
desinfeccdo de esgotos

Cons~idera Clorag&o gég::?g?gé Diéxido de Oz6nio uv Lagc_)gs dg Disposicao
cao 30 cloro estabilizacao no solo
Tamanho Todos os Todos os Pequeno a Médio a Todos os Pequeno a Pequeno
da ETE tamanhos | tamanhos médio grande tamanhos médio q
Nivel de
tratamento Todos os Todos os - - - - Priméario ou
antes da niveis niveis Secundario | Secundério | Secundario Secundario secundario
desinfecca
0
Complexid
ade Ejelatlva Simples a Moderada Moderada Complexa Simples a Muito simples Simples
a moderada moderada
tecnologia
Conflja;blllda Muito boa Boa - Boa Boa Boa Regular
Controle do d Bem | Desenvolv | Desenvolvid d Em Wi d Em Vi wid d Em i
processo esenvolv ido o esenvolvi esenvolvi Desenvolvido esenvolvim
ido mento mento ento
Sensibilida
de a
operacao e Minima Moderada - Alta Moderada Muito pouco Muito pouca
manutencga
0

Fonte: adaptado de Von Sperling (2014).

Quadro 1.7 - Efetividade do processo de desinfec¢do sobre os organismos patogénicos do
esgoto sanitario

. ~ ~ Cloragao/ | Dioxid L Lagoas de . .~
Consideraca | Cloraca descloraci o de Ozoni UV estabilizaca Disposicéo
(0] 0 ¢ 0] & no solo
0 cloro 0
Efel_to_ Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom
bactericida
I_Efel_to Ruim Ruim Bom Bom Bom Bom Desconhecid
virucida 0
Efeito sgpre Pouco Pouco Regula Bom Regula Bom Bom
protozoarios r r
Efeito _sobre Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Bom Bom
helmintos

Fonte: adaptado de Gongalves (2003) e Gongalves e Marques (2015).

Quadro 1.8 - Aspectos referentes ao impacto do processo de desinfec¢do na saude dos
trabalhadores, nas estruturas e no meio ambiente

. ~ ~ Cloracgao/ . Lagoas de Disposicédo
Consideracdo Cloacdo descloracéo Szl oy estabilizacao no solo
Durabll!dade do Longa Nenhuma Nenhuma S?m Sem residual ng

residual residual residual
Subprodutos Sim sim Néo N&o N&o N&o
téxicos esperado
Riscos a saude Sim Sim N&o Nao N&o N&o
tf:rl;gp?o?t% Substancial Substancial Moderado | Minimo Nenhum Nenhum
Corroséao Sim Sim Sim N&o Nao N&o
Fonte: adaptado de Gongalves (2003).
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Quadro 1.1 — Matriz preliminar de Enquadramento dos corpos hidricos da RH-IV (Qos

Das Florestas
3 | Ombrdfilas/Veg
ko] nascentes ate | - - - - - - N o\ — — - , Sem
c o i o @ @ o @ @ o @ © © APP etacéo Arbdrea
3 - |a confluéncia | © . o . . . . b b b b b b b b b @ Petré enqua
; I} %) 0 0 %) 0 o %) 0 %) %) - etropo | Densa, - - -
& com oo @ g - = = = 3 = = = = lis Campos/Pasta dramen
S Maria w @) @) @) @) @) @) @) O @) @) pos: to
3 . gens e Area
Comprida :
Agricola
Campos/Pasta
ens,
Da 9 x
n . Vegetacao
Q confluéncia _ p
e COM 0 rio S o “‘ . F' "‘ "‘ ~ o~ H “ Arbérea Sem
S : 3 A 8 8 ® b b 8 b 8 8 Esparsa e enqua
IS) N | Maria I ' v ' ' ' ! 7] o) o) 7] 7] o) 7] 0 7] 7] - - | - - d -
& Comprida até ? = 8 8 = = = = = = = Florestas ramen
° a foz w o O O o O O o o o o Ombréfilas/Veg to
© . etacdo Arbdrea
(Piabanha)
Densa
(sudeste).
Consu Sem
Das mo enqua
o | Area Urbana, Huma dramen
s nascentesaté | g | o |®™| | | — < < N < < < — < — — Petrénoli | APP Al
c aconfluencia | 2| S | 8| 8| 3| 9 ) ) W w ) 9] 9] ) o o) ) etropoli oresta no, to
S | o ! S| o |l 3|34 7 7 73 73 7 7 7 7 7 7 # |s/Serran |Petrépo | Ombrdfila / - Esgota -
o comorioSto | | @ | T T | T T = = 8 8 = 8 8 = R = = a lis Vegetacédo mento
a Anténio w| o |Oj]Oo|O|0O @) @) ) ) @) ) @) @) O @) @) getac o
PRURT Arbérea Densa Sanita
(Petropolis) -
rio,
Outras
Da Florestas Mineracao Sem
@ confluéncia _ Ombrdfilas/Veg | -Extragdo enqua
. < N ™ — - ™ < L < L L ~ .
< comorioSto | 3 o o o o o o o o o o | Areal/Tr APP etacdo Arboérea | de Indis dramen
8 | < |Anténioatéa | g | * | | | | | - 7 7 7 7 7 7 7 7 7 72 A Petropoli | Densa, Areia/Casc |, . to |-
S nfluéncia | @ s & | & & & & | &) d L & | esRios Campos/Pasta |alhoem | "@
& confluéncia N o) ) ) &) ) ) ) ) ) ) S ampos/Pasta | alho e
com rio Preto gens, Area Leito de
(Areal) Agricola Rio
Parque Sem
Nacional enqua
5 _ Floresta
g Nascentes < < < - - < < - < — — . da Serra Ombrofila/V dramen
o PARNA d S ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Teresop d moron ege t
@ 0 ( a ° . A , . , , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) lis/S 0s = b6 B B 0 _
S S %) 0 0 %) 0] ) %) 0] %) %) olis/Serr | ~ " . tacao Arborea
=> Serra dos 3 T © © T © © © © © ko Orgéos <
< P A S S S S S S S ) S S ana e APA Densa e Area
& Orgaos) Urbana
Jacaran
da
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Parque
Nacional
da Serra
. dos
Da jusante do Orasos
PARNA da @ o 930S, | Area Urbana,
3 & APA ~
5 Serra dos _ @ 0 Vegetacao
g Aras t TS| o |[o|o| | < i < < © L < < — < — — T p Jacaran Arbé D s
= rgdos até a 2l dlglglgle @ @ @ O O @ @ @ @ @ @ eresop | 4.7 rborea Densa em
g © | confluéncia s 8’ al 2| a9 ' % % 9 9 2 % % % 9 % % olis/Serr Parque e Floresta - - enquadr | -
= ) = S| ©| S| @ e e @ @ @ & @ & & e
g com o rio Sl & |ololo|o @) @) ) S o ) ) &) O &) o |ana Natural Om~broflla{Vege amento
a Albuquerque s} o Municipa tacdo Arborea
(jusante de v - | P& bensa
Teresopolis) Montanh
as de
Teresop
olis
Da
_ confluéncia 2 @ Vegetagao
g com o rio = < < K 3 < < “ < “ “ APP Arbérea Densa, Sem
=1 Albuquerque | 3 @ 2 @) @) 2 2 @ 2 @ @ ... | Esparsa, Area
o ~ |7Nbuquerqg R o R I ' ' ? a o o 7 7 7 7 A Q|- Petrépoli | - - - enquadr |-
> (jusante de 7 @ Ko © © © Ko @ @ © © s Agricola e amento
F Teresoépolis) | W ) o 8 o o o o o o o Campos/Pasta
até a foz (rio e e gens
Preto)
PE dos
0 = ™ ™ — — ™ ™ — < — — Trés Floresta
<
© Nascentes > ® ® ® ® ® ® @ @ ® @ - brofil Sem
a3 A S A b b b b b b b b b Picos e | Ombrdfila/Vege
o | © |(PEdosTrés | g ' I L I ' ' ) ) ) ) ) %) %) ) %) o |- = < - enquadr | -
T < ; = b b b b b b b b © © APA tacdo Arborea
o} Picos) @ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 amento
s} L O O O o O O O O O O Jacaran |Densa
da
Da jusante no
0 PE dos Trés
3 Picos até a = N ™ — — - - — < — — Floresta
g ; S Ombréfila/Vege Sem
g foznoRio | 3 el 2| 2| 8| 8| 8| 82| 8| 8| g ibrofila/
o o o - [ T I ' ' a a a 0 0 0 0 0 0 o |- - tacdo Arborea |- - enquadr | -
@ Preto @ = = = = = = = 8 = = Densa, Area amento
) confluencia L O O O O O O O O O O o
© : Agricola
© com o Rio
dos Frades)
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Da foz do Abastecim Sem
Benaalas ento enqua
9 . Publico, dramen
(confluencia _ Floresta X .
. o - | A | A< — — — — — — — ™ ) — — e Mineragéo to
o com o Rio 2 8 lglelglg © © © © © © © © © © © Ombrdfila/Vege “Extracio
g S |dos Frades) | S § § § @ @ @ ﬁ ﬁ @ ﬁ ﬁ @ ﬁ @ @ - - tagdo Arbérea | - -
A 1) = = = = -~ -~ i i -~ - = = i = =
aea || o |O|O|0|0O O | © ® ® O ® O O O O O Densae Area | Aroia/casc
concluéncia Agricola. alho em
com o rio .
Paquequer Leito de
quea Rio
Da Parque Sem
a Natural | Floresta enqua
confluéncia _ . e
2 oM G io T N ™ — - ™ ™ < < — — Municipa | Ombréfila/Vege dramen
o | 4 3 2 3 ® ® ® ® ® ® ® ® I tacdo Arborea to
1S = | Paquequer I ' o ' ! ' %) %) %) %) %) %) %) 0 %) 0 - Montanh | D - -
o até Sdo José | @ = S S = S S = 8 = = ontan ensa e
L w O O O O O O O O O O as de Campos/Pasta
do Vale do Tereso ens
Preto ; P-|gens.
olis
Ss0 Floresta Mineracao Sem
De S&o José | _ N N 4 - o o < < - o | José do Ombrdfila/Vege | -Extragdo enqua
o do Vale do S © © © © © © © © © © vale do tacdo Arborea |de Indis dramen
o YN |Preto até a B N N I ' @ ﬁ ﬁ @ ﬁ ﬁ @ ﬁ @ @ Rio - Densa, Area Areia/Casc | . to -
o . vs ®© © © ®© © © © © © © .
foz (Piabanha | @) ) ) @) ) ) &) O &) &) Preto/S Agricola e alh_o em
reto/Se
- Areal) Campos/Pasta | Leito de
frana gens Rio
Da Sem
concluéncia Consu enqua
o . = — — — — — ™ ™ ™ — — Campos/Pasta mo d q
< com o rio 5 o @ @ o @ P o P o o H ramen
© ®Olp A i=] ] 7] 7] ] 7] 7] 1] 0 0 0 gens e uma
3 i reto até a o] ' ! ! ! ' ! 7] 7] 7] 7] 7] 7] 7] 1] 7] 7] - - ~ Outras to -
S confluéncia ® K < < K < < K < R R Vegetacao no,
o com o rio do L O O O O O O O O O O Arborea Indus
Fagundes Esparsa. tria
Mineragéo Sem
-Extracéo enqua
de dramen
Da Campos/Pasta .
© A _ < Areia/Casc to
« confluéncia 8| o | Z(2TT — F' "' "' F' "' "' ™ ® — - gens, Areas alho em
5 |3 |comoriodo |8\ & | g 4|35 a1 @ | @ | & | & | @ | @ | @ | @a| & | @ | : Urbanase g de |- :
S | 7 |Fagundesaté | z | @ |G| & || T | @ ki ki ke ki ki © ke K K Vegetacdo Rio
a afoz (Parajba | W | & |O| OO | O O O O O O O O O O O O Arbérea Minera ¢a0
do Sul) Esparsa -Outros
Processos
Extrativos
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Reserva
Carmo/C Particula FIores,ta} Industria,
r do Ombrdfila/Vege | . ~
antagalo N n Mineragao
5 _ Patrimon | tagao Densa, =
s Das < < < > o o o S i ° o | io Area Agricola, | CXtracao Sem
g o | nascentes até | 3 . N . . @ g g @ g g @ g @ @ | Cordeiro Natural | Vegetacs ' | de Indds enqua
S — f ib I %] %] [%) %] [%) [%) %] %) %] %] atural egetaca Areia/C . d -
= afoz (Paraiba | ko K K ko K K ko © ko c |e (Reserv | Arborea reia/Casc | tria ramen
s do Sul) w © © © © © © © © © O | Sumidou alho em to
a Serra | Esparsae .
ro/Nova Leito de
! do Campos/Pasta ;
Friburgo Rio
Carama |gens
ndu)
Da
o a Enquadr
S confluéncia = — ‘-' "‘ F' — “‘ < = " D amento
S5 | ~ |Piabanhaate | 5| | .| .| .| .| ., , ? ? ? ? ? ? ? ? ? 2 | . Campos/Pasta | _ ) > | dos rios
TP | ™ laconfluéncia | 3 8 3 3 8 3 3 3 3 3 3 gens tederal
& com o o @) @) @) @) @) @) @) O @) @) eaerais
a ( (ANA)
Paraibuna
Da Abastecim
confluéncia ento
como Publico, Esgota
g Paraibuna até Campos/Pasta | Mineragdo me%to Enquadr
o L = | q |9 | 4|« — — — — — — — ™ ™ — — gens, -Extracéo - q
S aconlfuéncia | 8| o | ol ol o] © © © © © © © © © © © © Vegetacs d Sanita amento
© 5 | como 1 31318192 - ? ? a a ? ? ? ? a ? e |- - egetacao €. rio 2 dos rios
o S o| O | 8| ©| ©| © © © © © © © © © © © © Arboérea Densa, | Areia/Casc ' :
< Ribeirdo do Ll ad |olololo O O O O O O O O O S S < Obras federais
S Peixe (limite Esparsa e Area |alhoem | iy o), (ANA)
a8 Preto Urbana Leito de licas
Paraibna e Rio, Obras
COMPE) Is-||drauI|ca
Abastecim
ento
Do remanso Publico,
g do Campos/Pasta | Inddstria, |Esgota Enquadr
Reservatério | = Al A | A | - — — — — — - - < < - - Além gens, Irrigac@o, | mento d
L= S| o & amento
S |  |llhados o| 9 § § § % § % % % % % % % % § % % Paraiba/ | Vegetagéo Minerag&o | Sanita 5 4oS rios
Q © |Pombosatéa | @ % G o8| 8| ©| © G T © © T ko © © © © © Catagua Arbérea Densa, | -Extracdo | rio, federais
g entrada do L ojlojloj0 0| O O O O O O O O O O O |ses Esparsa e Area | de Indis (ANA)
a8 Rio Urbana Areia/Casc | tria
Paquequer alho em
Leito de
Rio
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<8

COMITE

PIABANHA

Reservatorio . ~
S llha dos Campos/Pasta Mlneraq:ao
n -Extracéo Enquadr
o Pombos da = - — — - — — < < - - gens, de amento
S | 4 |entradado 5 b b b P b ? ? P ? ? Vegetagdo - :
< o |pi =i : S ' : %) %) %) %) 7 7 %) 0 %) %) - - . Areia/Casc | - 2 dos rios
e} Rio @ © © © © © © © © © © Arborea :
< w O O O O O O S O S S < alho em federais
o Paquequer Esparsa e Area .
IS PRI Leito de (ANA)
2 atéol Urbana -
Rio
barramento
Reservatorio
llha dos
= Pombos do Campos/Pasta
n Enquadr
o 1o = — - - — - — < < L — gens, amento
S | o |barramento 5 ? % % ? ? ? ? ? ? ? Vegetacéo :
< = < o] ' o ' ' 7] 7] 7] 7] 7] %) %) %) %) 7] - - . - - 2 dos rios
g | - |ate @ R R R R R R R < R R Arborea federais
s confluéncia - O O O O O O O O O O Esparsa e Area
s (ANA)
o como Urbana
Cérrego da
Posse
P e T a e [ w = [< = = = |vm e
L 5 = (] [} [} (<8} [} [} [« [} (8} (8} A
8P | S |aconflugncia | S| « | | | | 7 7 7 7 7 7 7 7 7 @ | Grande/ | Arborea Densa, | - 2 dos rios
cQo | - S b} © © © © © © © © © © Catagua Campos/Pasta ;
g © do Ribeirdo L S O O S O O S O S S ses ens e Esparsa federais
do Quilombo 9 b (ANA)
No Mapa 4.1 é apresenta a localizagéo dos trechos a enquadrar, definidos juntamente com os Orgdos Gestores e CEIVAP.
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: PF-04
0 5/5

Q

O PROFILL

03

Apéndice 2 - Matriz preliminar de enquadramento_Rev02



PF-04 — Programa de Acdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico

AGEVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO

SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES

Céd. do Documento:
AGVP_PARAIBA_PF4
_ProgramAcoes_RHI
V_Rev03

28

COMITE
PIABANHA

Apéndice 3: Relacdo das Areas de Interesse para Protecéo e Recuperacéo
de Mananciais (AIPMs) existentes na RH-IV
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PF-04 — Plano de Agdes ng\gt%?ooiigiz?:
AGEVAP é’
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTE(}RADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA Céd. do Documento: COMITE
DO RIO PARAIBA DO SUL - PIRH-PS E ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PIABANHA
HIDROGRAFICAS AFLUENTES PBH
Quadro 1 — Cdédigos das AIPMs existentes na RH-1V, considerando a Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020
Cadigo Corpo Hidrico Municipio Sistema latitude longitude Area (ha)
1 Cérrego das Cambotas Areal Sistema Cdrrego da Prata -22,24121 -43,105848 994,38
Cérrego sem
denominacao na Base do P . L
2 IBGE afluente do Corrego Petropolis Sistema de Petropolis -22,286486 | -43,085125 271,39
da Jacuba
3 Cérrego da Jacuba Petrépolis Sistema de Petrépolis -22,299549 | -43,094643 946,56
4 E('abdergio Retiro das Petrépolis Sistema de Petrépolis- Retiro das Pedras -22,335066 | -43,143182 | 1.303,80
Cérrego sem
5 denominacao na base do | Petropolis ND -22,374852 | -43,241011 21,05
IBGE
6 |Rio do Carvio Petrépolis Sistema de Petropolis - Captagao Bonfim - -22,380929 | -43,116289 | 1.777,20
Pinheiral / ETA Bonfim
7 |Rio da Maria Comprida | Petr6polis Sistema de Petropolis - Captagao Maria -22,355877 | -43,193097 | 1.498,47
Comprida / ETA Secretério
8 Rio do Imbui Teresopolis Sistema Municipal de Teresépolis - UT Triunfo -22,402178 | -43,016602 111,20
9 |Rio do Pogo do Ferreira | Petrépolis Sistema de Petropolis - Captagao Mata Porcos /|5 447393 | 43113406 | 640,22
ETA Bonfim
Sistema de Petrépolis- Santo Antdnio/ltaipava-
10 Rio Santo Antonio Petrépolis Captacdo Itaipava (Rio Santo Antdnio) / ETA -22,385093 | -43,129054 1.1584,85
Itaipava
Cérrego sem
denominacao na Base do L .
11 IBGE afluente do Rio da Petrdpolis Sistema Mosela -22,471398 | -43,267679 555,72
Cidade
12 Rio Preto Sgo José do Vale do Sistema da ETA Maravilha (Captacdo no Rio 22156977 | -42,907616 | 82.676.81
Rio Preto Preto)
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
03 Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PBH 1/4

Q0 PROFILL



PF-04 — Plano de Agdes ng\gt%r?oogéryrizéoz
AGEVAP a"’
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA Cod. do Documento: COMITE
DO RIO PARAIBA DO SUL - PIRH-PS E ELABORA(;AO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PIABANHA
HIDROGRAFICAS AFLUENTES PBH
Cadigo Corpo Hidrico Municipio Sistema latitude longitude Area (ha)
13 Rio da Cidade Petrdpolis Sistema de Petrdpolis -22,478921 | -43,27342 364,45
14 Rio das Araras Petrépolis Sistema de Petrépolis-ETA ARARAS -22,41529 -43,150434 9.839,78
15 Rio da Cidade Petrdpolis Sistema de Petrdpolis -22,471111 | -43,241419 1.752,54
16 Rio do Bonfim Petrépolis Sistema Bonfim -22,451572 -43,1123 1.757,12
17 | Rio Itamarati Petropolis Sistema Montevideo-Captagao Ponte de Ferro /|, 1gq884 | 43146367 | 3.583,39
ETA Montevideo
18 Rio Itamarati Petropolis Sistema Montevideo -22,505278 | -43,121721 1.383,38
19 g('abderg";‘o Retiro das Petrépolis Sistema de Petrépolis- Retiro das Pedras -22,355083 | -43,156623 | 218,74
20 Ribeirao Retiro das Petrépolis Sistema de Petrépolis - Captacéo Retiro Das 22357436 | -43,15529 81,55
Pedras Pedras
Cérrego sem
21 denominacgéo na base do | Petropolis Sistema de Petropolis- ETA Araras -22,349308 | -43,151269 116,91
IBGE
22 |Rio Vargem Grande Teresopolis g'f;ﬁg“ea Municipal de Teresopolis - UT Vargem | 5 39943 | _42.845260 | 696,16
Corrego sem . - T
23 | denominac&o na base do | Teresopolis Sistema Municipal de Teresopolis - UT 22292313 | -42,770187 | 213,04
Bonsucesso
IBGE
Cérrego sem . - L
24 | denominagdo na Base do | Teresépolis Sistema Municipal de Teresopolis - UT Parque | 5 141750 | 42096377 | 110,43
do Ingéa
IBGE
Cérrego sem . - . .
R P Sistema Municipal de Teresépolis - UT Britador -
25 Idg(r;tl)zmlnagao na base do | Teresopolis Afluente do Rio Beija Flor (PARNASO) -22,456514 | -43,000462 23,76
26 | Cérrego do Cortico Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia - ETA Jamapara |, aq593 | .42,696276 | 4.719,09
- Cérrego do Bardo/Cérrego do Cortico
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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PF-04 — Plano de Agdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico
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AGEVAP COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTE(}RADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA Cod. do Documento: COMITE
DO RIO PARAIBA DO SUL - PIRH-PS E ELABORAQAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PIABANHA
HIDROGRAFICAS AFLUENTES PBH
Cadigo Corpo Hidrico Municipio Sistema latitude longitude Area (ha)
27 | Cérrego Sdo Caetano | Sumidouro Sistema Municipal de Sumidouro - ETA -22,048903 | -42,698088 | 355,03
Sumidouro I
o8 Cérrego da Boa Sapucaia Slgtema Mummpgl de S}apuca|a - ETA Anta - -22,05357 -42,959097 256,65
Esperanca Cérrego Monte Livre/Cérrego Boa Esperanca
29 Rio Santa Rita Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia - ETA Aparecida | -22,029839 | -42,789562 2.253,13
Cébrrego sem
30 denominacéo na base do | Paraiba do Sul ND -22,250551 | -43,231222 971,29
IBGE
31 Cérrego Bemposta Trés Rios ND -22,145294 | -43,098912 2.396,10
32 Cérrego Bemposta Trés Rios ND -22,139295 | -43,096986 2.610,46
33 Cérrego Bemposta Trés Rios ND -22,136135 | -43,095534 2.885,80
34 Rio Piabanha Trés Rios Sistema Moura Brasil -22,1309 -43,147349 | 20.6337,71
35 |Rio Preto Teresopolis ﬁ'rztt%ma Municipal de Teresopolis - ETA Rio 22248712 | -42,915103 | 41.295,69
Sistema Municipal de Teresépolis - UT
36 Cérrego da Prata Teresopolis Jacaranda-captacdo de cima (Nascente Fazenda | -22,446112 | -42,917547 134,89
Jacaranda - Superior)
Sistema Municipal de Teresépolis - UT
37 Cérrego dos Penitentes Teresopolis Penitentes- Corrego dos Penitentes (Pq. -22,462011 | -42,968375 107,47
Estadual 3 Picos)
Cérrego sem . - L
MR s Sistema Municipal de Teresépolis - UT Cascata
38 ?Becr_l‘(lnzmmagao na Base do | Teresopolis dos Amores - Corrego Taboinhas (PARNASO) -22,433529 | -42,996688 184,33
39 Cérrego das Flores Carmo Sistema Rio Batalha -21,948552 | -42,612959 1.493,53
. . . Sistema Municipal de Teresépolis - UT Beija-Flor
40 Rio Beija Flor Teresoépolis - Rio Beija Flor (PARNASO) -22,45122 -43,001429 370,15
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
03 Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PBH 3/4

20 PROFILL




PF-04 — Plano de Agdes

Tipo de Documento:
Relatério Técnico

AGEVAP é’
COMPLEMENTACAO E FINALIZACAO DO PLANO INTE(}RADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA Céd. do Documento: COMITE
DO RIO PARAIBA DO SUL - PIRH-PS E ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS Apéndice 3 - Listagem das AIPMs apresentadas no PIABANHA
HIDROGRAFICAS AFLUENTES PBH
Cadigo Corpo Hidrico Municipio Sistema latitude longitude Area (ha)
Sistema Municipal de Teresépolis - UT
41 Rio Vargem Grande Teresopolis Jacaranda- pequeno lago devido a confluéncia -22,442088 | -42,920767 252,67
com cérrego afluente
42 Rio do Pido Sapucaia Sistema do Piédo -22,125433 | -42,761592 117,76
43 Rio Paquequer Sumidouro Sistema Municipal de Sumidouro - ETA -22,065954 | -42,678514 | 25.473,01
Sumidouro |
24 Cérrego Rogadinho S{:\o José do Vale do Sistema da ETA Maravilha (Captagdo na 22171839 | -42,907381 176,44
Rio Preto Represa Maravilha)
45 Corrego da Ponte de Petrépolis Sistema de Petropohg _—Captagao Caxambu 122494468 | -43,127456 954.59
Ferro Pequeno / ETA Montivideu
Cérrego sem
46 denominacéo na Base do | Teresépolis Corrego dos Penitentes -22,461973 -42,96805 112,96
IBGE
47 Céirego Brucucu Sgo José do Vale do Sistema Araponga (Captacdo 1 da ETA 22224974 | -42,956446 473,62
Rio Preto Araponga)
Corrego sem
48 denominacéo na Ba§e do Sao José do Vale do Sistema Araponga (Captacdo 2 da ETA 122223446 | -42,958848 288.66
IBGE afluente do Corrego | Rio Preto Araponga)
Brucugu
49 Rio Preto Areal Sistema Morro Grande -22,225428 | -43,077105 | 104.856,27
50 Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia - ETA Sapucaia | -21,992022 | -42,912641 |2.966.957,68
51 | Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia - ETA Jamapara |, ggaa97 | .42 699667 |3.004.390,48
- Rio Paraiba do Sul - captacdo emergencial
52 | Rio Paraiba do Sul Sapucaia Sistema Municipal de Sapucaia - ETA Anta - Rio -22,034771 | -42,991421 |2.949.623,08
Paraiba do Sul - captacdo emergencial
Legenda: ND = N&o disponivel.
Fonte: Adaptado de Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020.
Elaborado por: N° da revisao Revisado por: Aprovado por: PF-04
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