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Relatério Sintese — Areal

APRESENTAGCAO

O presente relatério denominado P8 (Versao Final do PMSB) é referente ao
Contrato n°® 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE-SEA e o Consércio ENCIBRA S.A.
Estudos e Projetos de Engenharia e a PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda
e tem por objetivo apresentar a VERSAO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE
AREAL — RELATORIO SINTESE que faz parte dos servigos para “ELABORACAO DE
ESTUDOS E PROJETOS PARA A CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE
SANEAMENTO BASICO COM BASE MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS
INSERIDOS NA REGIAO HIDROGRAFICA DO PIABANHA”.

Ressalta-se que este produto é uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5,
P6 e P7, ja entregues e arquivados na Prefeitura de Areal, bem como disponibilizados
no blog! do Plano.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas na Lei
Federal n° 11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento
Basico abrangera, no minimo, os seguintes aspectos:

| - diagndstico da situacao e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugcbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

[l - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

1 Endereco eletronico: www.prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficicia das acdes programadas.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
se insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sdo José do Vale
do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiado pelo Governo do Estado
do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente — SEA, CEIVAP, AGEVAP,
INEA e Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao
saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto n. 7.2172, de 21 de junho de 2010.

O presente relatorio consolida os dados ja apresentados anteriormente, com
objetivo de se obter um Unico documento contendo de forma sintética todas as
informacdes referentes as Caracteristicas do Municipio, Diagndésticos e Prognosticos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais, bem como os estudos institucionais e de viabilidade
econdmico-financeira.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussdo com os principais
atores do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, e com a sociedade de
Areal por meio de oficinas, seminéarios e audiéncias publicas.

Salienta-se ainda que o Plano deverd ser revisado a cada quatro anos,
tornando-o um instrumento de planejamento dinamico e possibilitando a atualizacéo

das metas estabelecidas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:
» Produto P1 — Plano de Trabalho;

» Produto P2 — Projeto de Comunicacgao e Mobilizacéo Social;
» Produto P3 - Caracterizagado Municipal,

> Produto P4 — Diagndstico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas.

2 Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de marcgo de 2014.
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» Produto P5 — Proposicées — Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

> Produto P6 — Versao Preliminar do PMSB;

> Produto P7 — Banco de Dados;

> Produto P8 — Versao Final do Plano;

» Produto P9 — Relatério Regional.

Complementam esse Relatério Sintese, 4 (quatro) anexos, a saber:

» Anexo I: Progndstico Institucional Detalhado;

» Anexo Il: Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira;

* Anexo llI: Estudo populacional do Municipio de Areal para o horizonte de 20
(vinte) anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007; e

» Anexo IV: Ata da Audiéncia Publica de apresentacdo do PMSB de Areal.
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho®, elaborado pelo Consércio ENCIBRA-PARALELA |,
cobriu todas as disposicbes constantes do Edital, em particular as do Termo de
Referéncia, procurando caracterizar concretamente os problemas enfocados e as
possiveis solugBes, notadamente os caminhos para encontrar as melhores
alternativas técnicas e econdémico financeiras para atingimento da universaliza¢cdo nos
sistemas estudados. As 7 (sete) Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico

foram elaboradas da seguinte forma (Figura 1).

Figura 1 — Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Etapa 1 : Planejamento
Mobilizacdo Social
Etapa 2: Caracterizagao Municipal |
Etapa 3: Diagnosticos Setoriais
Etapa 4: Proposigoes
Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento

Etapa 6: Elaboragdo da Versdo Final do PMSB
Etapa 7: Elaborag3o do Relatério Regional Consolidado de
Saneamento Basico |

3 O Plano de Trabalho foi apresentado no Produto 1. Para maiores detalhes, consultar relatério P1 -
1324-C-00-GER-PN-001.
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Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunides de trabalho as formas
de conducao das atividades tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz
da Lei Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interacéo entre os atores envolvidos,
formato de eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados,
foram discutidas e definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participagao e
controle social foi desenvolvido com intuito de buscar a colaborag&o dos atores sociais
nas atividades desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem
com a equipe de trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas,
dificuldades e contribuindo de forma propositiva, quando da definicdo de metas e
objetivos e da construcao dos programas, projetos e acdes para a universalizacao dos
servicos de saneamento basico.

Na 228 Etapa ocorreu a caracterizacdo municipal, nos aspectos
socioeconbémicos e, de forma genérica, quanto aos servicos de saneamento basico,
com a avalicdo de suas potencialidades e necessidades.

J& na 32 Etapa, foi elaborado o diagndstico setorial de cada servico, com
avaliacdo do marco regulatério setorial em todos os niveis federados, das entidades
prestadoras de servicos, das caracteristicas técnicas e operacionais de cada
componente, dos aspectos econémico-financeiros, entre outras informagdes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacdo para
universalizar os servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como
base os diagnésticos, as demandas da populacdo e o estudo de viabilidade técnico-
financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, a 72 Etapa, apresentou um relatério consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal
produto em um Relatorio Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas fungfes e

relacdes especificas, conforme apresentada na Figura 2.
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Figura 2 — Grupos de atores envolvidos na elaboracdo dos Planos Municipais e

Regional da Bacia do Piabanha.
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2 PARTICIPACAO SOCIAL

2.1 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacdo social* tiveram como objetivo viabilizar a
participacéo da populagcao de Areal na elaborac&o do Plano Municipal de Saneamento
Basico. Tanto o Poder Publico como os demais participantes desse processo,
discutiram e avaliaram esses instrumentos durante as oficinas, 0s Seminarios e as
Audiéncias Publicas, conforme recomenda o Termo de Referéncia. As principais
diretrizes para participacao social foram:

Exposicdo da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e da

participacdo de toda a sociedade na elaboracdo do mesmo;

v Divulgagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos os
segmentos da sociedade;
Ja as Acdes se constituiram em:
v Oficinas de Trabalho — coleta de dados junto a populacgéao;
v" Seminario Técnico — apresentacao do diagndéstico e progndstico para a
populacao;

v Audiéncias Publicas — apresentacédo do plano;

<\

Visitas Institucionais e Locais.
v' Disponibilizacdo dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura
Municipal.

A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

4 Os instrumentos de participacdo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes,
consultar relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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Figura 3 — Desenvolvimento do Trabalho.

/—‘N
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Os Quadro 1, Quadro 2, Quadro 3 e Quadro 4 sintetizam os principais eventos

realizados durante o processo de elaboracdo do PMSB de Areal.
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Quadro 1 — Oficina de Trabalho

Oficina de Trabalho

Periodo

Data: 04/02/2014.

Local

Céamara Municipal

Convite

&0‘\3\ de San,a",%’"
AREAL - CARMO

S
6 S.J. do VALE DO RIO PRETO
2\ SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

— cowm

A Prefeitura Municipal de Areal convida a todos para participar
da OFICINA DE TRABALHO que ser4 realizada no dia o4 de

Fevereiro de 2014 as 10:00 h na Cdmara Municipal, na Praca

Plang,
oo

Duque de Caxias, 39 - Centro - Areal.

REALIZACAO CONSORCIO

@us—u a ENCIBRA S.A.
do Amblerte Estudos e Projatos de Engenharia

Objetivo

1. Apresentar e expor o Marco Legal para elaboracdo da Lei Nacional
do Saneamento Béasico (11.445/2007); Quadro geral do Municipio de
Areal e Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus
respectivos papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio de Areal,
4. Apontamentos para as visitas de campo.
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Quadro 2 — Visitas de Campo

Visitas a Campo

Periodo Fevereiro a maio de 2014.
Unidades operacionais dos equipamentos dos servicos de
saneamento, tais como: ETA, reservatorios, elevatoérias; locais com
Local . e o
problemas de infraestrutura de saneamento indicados pelos técnicos
da Prefeitura e pela populacéo.
Ida a campo, junto com a equipe técnica da Prefeitura, onde se
Objetivo | constataram in loco, as prioridades do Municipio de Areal com a
identificagdo dos problemas e demandas.
Fotos
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Quadro 3 — Seminario Técnico

Seminario Técnico

Periodo

Data: 17/11/2014.

Local

CIEP 429

Convite

Rio de Janeiro

= ~0 = instituto estadual @J [
] ﬁ Bl | | (-] Pranterrll 6) 4o

“, AREAL - CARMO
0 % 5.J. do VALE DO RIO PRETO
@), SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESGPOLIS

%05 go pans™
~— CONVITE

A Prefeitura Municipal de Areal convida a todos para participar
do SEMINARIO TECNICO que serd realizado no dia 17 de
- Novembro de 2014 as 10:00 h no CIEP 429 Vinte e Quatro de
Novembro, localizado na Rua Jodo Pedro da Silveira, n°go

Centro-Areal.

CONSGRCIO
Lo

ENCIBRA S.A. —ereee
[ Eusdon's Prasios so Ementasia

Objetivo

1. Realizar apresentacdo dos servicos existentes concernente aos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

2. Apresentar as prioridades da populacdo do municipio para
universalizagéo;

3. Exposicéo das proposicoes.

Fotos
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Quadro 4 — Audiéncia Publica

Audiéncia Publica

Periodo

Data: 16/12/2014.

Local

Clube Gaby

Convite

%é Rio de Janeiro

~@ 3 Instituto estadual @
A 22 ineanmun 0=

2\ de Sanea
& 5

% AREAL - CARMO
6 § S.J. do VALE DO RIO PRETO

\ 2 SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
%0t go pia™

~— — CONVITE >

A Prefeitura Municipal de Areal convida a todos para participar
da AUDIENCIA PUBLICA que serd realizado no dia 16 de
Dezembro de 2014 4s18:00 hno Clube Gaby, localizado na Praga
Presidente Castelo Branco - Centro de Areal - (a0 lado do Bramil).

%,

plano n,

CONSORCIO

@ ENCIBRA S.A. i
Fatgon o Proyics o Engenhann

Objetivo

Realizar apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico do

Municipio de Areal.

Fotos
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2.3 ATORES SOCIAIS

A patrticipacdo dos atores sociais é de extrema importancia para interagir de
forma articulada e propositiva na formulacdo do plano municipal de saneamento,
assim como no acompanhamento da execucédo dos programas, projetos e agdes. A
ideia € que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servigos que
deseja em sua localidade, por meio de canais de comunicacéo e de dialogo entre a
sociedade civil e o Poder Publico. Segundo dados da Prefeitura de Areal, foram
identificadas as seguintes instituicdes e conselhos sociais passiveis de comunicagao
das atividades desenvolvidas para a constru¢cdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico:

- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

- Secretaria de Meio Ambiente;

- Secretaria de Acéo Social,

- Secretaria de Defesa Civil;

- Equipe de Fiscalizacédo de Posturas da Prefeitura Municipal;

- Associacdo de Moradores;

- Comité de Bacias;

- Conselhos Sociais, notadamente o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente — CONDEMA.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Apresenta-se a seguir, a sintese da Caracterizacdo Municipal® de Areal,

elaborada para o PMSB do municipio.

3.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Areal esta localizado na regido Centro-Sul Fluminense do
Estado do Rio de Janeiro, com area aproximada de 111,8km2. Esta situado na
mesorregido Centro-Sul Fluminense e microrregido Trés Rios. Tem altitude de 447
metros e como vizinhos os municipios de Trés Rios, Paraiba do Sul, Petrépolis, Sao
José do Vale do Rio Preto. Sua localizacdo geografica apresenta as seguintes
coordenadas: Latitude: 22°13’59” Sul; Longitude: 43°6’38’ Oeste. O municipio possui
19 (dezenove) bairros (Figura 4), onde 87% concentram-se na area urbana e 13% na

area rural.

5 A Caracterizagao Municipal de Areal é apresentada no Produto 3. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0003.
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Figura 4 — Localizacéo e denominacéo dos bairros de Areal.

PETROPOLIS

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no IBGE, Censo Demografico 2010.

Legenda: Bairros: 1 - Boa Esperanca; 2 - Posse Dos Coqueiros; 3 - Alberto Torres; 4 — Portdes; 5 -
Morro Grande; 6 - Fazenda Velha; 7 - Manoel Fernandes; 8 — Jardim; 9 — Condominio Brizza; 10 —
Afonsina; 11 — Centro; 12 — Amazonas; 13 - Alto Para; 14 — Gaby; 15 - S&o Sebastido; 16 — Delicia; 17
- Vila Adelaide; 18 — Cedro; 19 — Para.
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Figura 5 — Demarcacéo das areas urbanas e rurais de Areal.

-

TRES RIOS

PETROPOLIS
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base no IBGE, Censo Demogréafico 2010.

3.2 TENDENCIAS DE EXPANSAO E PERSPECTIVAS DE
DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

O municipio de Areal ndo possui Plano Diretor, bem como nédo dispbe de um
Plano de Desenvolvimento Econémico, assim, ndo foi possivel obter informacgfes a
respeito das tendéncias de expansdao e das perspectivas do desenvolvimento
municipal. Entretanto, encontra-se em fase de execucao, a “Nova Subida da Serra”,

na BR-040, importante rodovia federal que liga Rio de Janeiro a Brasilia.
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O projeto prevé a construgdo de uma pista com aproximadamente 20
quildmetros de extensao que substituira a atual Rio-Petrépolis, trecho da BR-040 em
operacao desde 1928 e que apresenta um tracado sinuoso, sem acostamento e que
nao mais comporta o crescente volume de trafego.

Uma vez em operacdo, a nova pista trard uma série de beneficios sociais,
econOmicos e ambientais, reduzindo o tempo de viagem e ampliando a seguranga
viaria para milhares de pessoas que dependem da BR-040 no dia a dia de suas
atividades®. Por estar localizado as margens da referida rodovia, tal investimento

podera induzir vetores de crescimento em Areal.

3.3 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Areal cresceu 99,32% a valores nominais nas
Ultimas duas décadas, passando de R$286,84 em 1991 para R$512,35 em 2000 e,
R$571,74 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 78,62% no primeiro
periodo e 11,59% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de
2010) passou de 14,54% em 1991 para 3,94% em 2000 e para 3,44% em 2010.

Durante a 12 vigéncia de 2014, Areal possuia 734 familias beneficiadas pelo
Bolsa Familia — programa de transferéncia de renda destinado as familias em situagéo
de pobreza e extrema pobreza, com renda per capita de até R$ 140 mensais, que
gerou recursos da ordem de R$ 1,3 milhdes, em 2013.

Quando analisado em conjunto as classes de rendimento nominal mensal per
capita por domicilio e as caracteristicas do entorno dos domicilios, pode-se perceber
que, com o aumento da renda, hd maior disponibilidade dos servicos e da
infraestrutura urbana oferecida aos domicilios. O Grafico 1 mostra as caracteristicas
do entorno do total dos domicilios por classes de rendimento nominal mensal per

capita por domicilio.

6 Texto extraido do site da Concessionaria CONCER:
http://www.novaserraconcer.com.br/OProjeto/ANovaSubidadaSerra.aspx. Disponivel em 14/01/2015
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Gréfico 1 — Caracteristicas do entorno do total dos domicilios por classes de
rendimento nominal mensal per capita por domicilio no municipio de Areal, ano
2010.
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Fonte: IBGE, Resultados do Universo do Censo Demografico 2010.

Da andlise do Gréfico 1, pode-se perceber que os domicilios com familias
de maior renda possuem mais servicos associados em conjunto, quando
comparados aos domicilios com menor renda. Vale ressaltar que a quantidade de
domicilios com renda superior a 2 salarios minimos é relativamente inferior em
relacdo a classes de rendimentos menores ou sem rendimento, no entanto, a oferta
de servicos complementares nas classes de renda superior a 2 salarios minimos

existe e é por vezes mais desenvolvida.

3.4 BACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Areal esta inserido na Bacia Hidrografica Piabanha — Regiao
Hidrografica IV, cuja a area é de aproximadamente 4.484 km2. A bacia do Piabanha e
sub-bacias do Paquequer e Preto sdo algumas das grandes sub-bacias formadoras
do rio Paraiba do Sul.

A bacia do rio Paraiba do Sul estende-se pelo territério de trés estados — Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro — e é considerada, em superficie, uma das trés
maiores bacias hidrograficas secundarias do Brasil, abrangendo area aproximada de
57.000 km2. O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, no Estado de S&o Paulo,
com percurso total de 1.120Km, até a foz em Atafona, no Norte Fluminense.
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No Rio de Janeiro, o rio Paraiba do Sul percorre 37 municipios, numa extensao
de 500 Km, praticamente quase a metade do territério do Estado. Sua importancia
estratégica para a populacao fluminense pode ser avaliada em funcdo de ser a Unica
fonte de abastecimento de agua para mais de 12 milhdes de pessoas, incluindo 85%
dos habitantes da Regido Metropolitana, localizada fora da bacia, seja por meio de
captacdo direta para as localidades ribeirinhas, seja por meio do rio Guandu, que
recebe o desvio das aguas do rio Paraiba para aproveitamento hidrelétrico.

Quanto a cobertura florestal, os melhores percentuais sao verificados na bacia
do Piabanha e nas sub-bacias do Paquequer, estimada em mais de 20% de suas
terras, onde estdo 0s mais expressivos remanescentes da Mata Atlantica. No entanto,
€ possivel observar, nas zonas urbanas e rurais, processos erosivos relevantes
decorrentes dos diversos ciclos econémicos e da falta de preservacéo e conservacao
do solo, bem como a auséncia de sistema de esgotamento sanitario e de aterros
sanitarios adequados, que contribuem para a degradacdo ambiental e da qualidade
da agua do rio Paraiba do Sul.

A érea de drenagem da bacia do Piabanha é de 2.065 km?, abrangendo 4
municipios fluminenses — Areal, Petrépolis, Teresopolis e Sado José do Vale do Rio
Preto, onde habitam cerca de 400 mil pessoas. Seu rio € um dos principais afluentes
da margem direita do rio Paraiba do Sul. Com 80 km de extensdo, banha os
municipios de Petropolis, Areal e Trés Rios. Seu principal afluente é o rio Paguequer,
com 37 km de extensdo, nascendo a 2.100 m de altitude, na Pedra do Sino e
banhando os municipios de Teresopolis e Sao José do Vale do Rio Preto recebendo
efluentes de origem industrial, domeéstico e rural, desembocando no rio Preto. Esse
altimo, nasce no municipio de Teresoépolis e banha os municipios de Séo José do Vale
do Rio Preto, Areal e parte do distrito da Posse em Petrdpolis. Tem extensao de 54
km e é um dos afluentes do rio Piabanha e um dos contribuintes para a bacia do rio
Paraiba do Sul.

A Figura 6 mostra o entroncamento dos rios Piabanha e Preto no municipio de
Areal. Esses séo 0s principais corpos hidricos do municipio, formando as duas sub-

bacias hidrograficas principais.
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Figura 6 — Rio Piabanha corta

ndo o Municiio de Aeal.

 #Rio-Piabanfia
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Fonte: Visita Técnica ao Municipio, 2013
A Figura 7 mostra a delimitacdo de Areal, com inser¢ao dos corpos d” agua que
cortam o municipio e os corpos hidricos que estao inseridos em parte ou em totalidade
em seu territério, tais como: Represa do Fagundes, Corrego do Cedro, Represa Morro
Grande, Rio Preto, Rio da Boa Esperanca e Rio Piabanha.

Figura 7 — Rios e Corregos de Areal.

e RIOS LIMITE MUNICIPAL

Fonte: Google Earth, 2014.
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Na bacia do rio Piabanha h& 22 hidrelétricas: sete em operacdo, duas em
construcdo e 13 planejadas. Com excecao da Central Geradora Hidrelétrica - CGH
Rio Bonito, as que estdo em operacdo foram construidas no século passado,
destacando-se a maior delas, a Usina Hidroelétrica — UHE 93 Ilha dos Pombos, no rio
Paraiba do Sul, concedida & Light Energia S.A.

A Usina UHE Piabanha (Figura 8), localizada em Areal, apresenta as seguintes
caracteristicas:

e Curso D'4gua — Rio Piabanha;

e Pot. Instalada - 9,0 MW;

¢ N°de Unidades - 3x(3MW) Francis/Horizontal; e
e Queda liquida — 49,70 m.

Figura 8 — Esquema da Captacao de agua para Usina UHE Piabanha.

da usina e
retorna
para o rio

Dutos
levam a
4gua para a
usina
hidrelétrica

Paty do Terespolis

Cachoeiras 2
de Macacu g:‘fgﬁ?

Fonte: Usina UHE, 2013.

A consideravel expansdo demografica e o intenso e diversificado
desenvolvimento industrial ocorridos nas ultimas décadas na regido Sudeste,
refletem-se na qualidade das aguas do rio Piabanha, podendo-se citar como fontes
poluidoras mais significativas as de origem industrial, doméstica e da agropecuaria,
além daqguela decorrente de acidentes em sua bacia.
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3.5 MANANCIAIS

Manancial de abastecimento publico é a fonte de agua doce utilizada para
consumo humano ou desenvolvimento de atividades econdémicas. As areas de
mananciais devem ser alvo de atencao especifica, contemplando aspectos legais e
gerenciais.

O aumento da demanda por agua é consequéncia direta do crescimento
populacional e da ampliagcdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores
aumentam a pressao sobre os mananciais de abastecimento. Entre as situa¢des que
causam degradacdo das areas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacdo
desordenada do solo; praticas inadequadas de uso do solo e da &agua; falta de
infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas de esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e residuos solidos); superexploracédo dos recursos hidricos;
remocao da cobertura vegetal; erosao e assoreamento de rios e corregos; e atividades
industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental. Segundo o
Atlas de Abastecimento de Agua da Agencia Nacional de Aguas — ANA (Figura 11),
0 municipio de Areal é abastecido por dois mananciais: cérrego da Prata (Figura 9) e
a represa Morro Grande (Figura 10).

Figura 9 — Manancial do Corrego da Figura 10 — Represa do Morro
Grande.

Prata.

Fonte: Visita Técnica, 2013.
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Figura 11 — Sistema de Captacéo.
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Fonte: Atlas do Abastecimento de Agua — ANA.
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O SAAESA - Servigco Autdnomo de Agua e Esgoto de Areal é o responsavel
pela distribuicdo de dgua no municipio e, portanto, encarregado de fornecer 4gua
dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pelo Ministério da Satude. Em Outubro de
2013, houve grande mobilizacdo por parte da Camara Municipal de Areal, com o intuito
de exigir do SAAESA melhorias na qualidade da agua que estava sendo distribuida

em alguns bairros do municipio’.

3.5.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS
DISPONIVEIS

De acordo com informacdes do Comité da Bacia do Piabanha® e do Portal da
ANA?®, sdo apresentadas a seguir as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos

mananciais disponiveis do municipio de Areal.

a. Caracteristicas quantitativas

Areal possui dois sistemas isolados que abastecem a demanda hidrica urbana.
Os mananciais de abastecimento de agua sédo a Represa do Morro Grande (Isolado
Areal 1), com Q95%=4.903,73 L/s, e o Corrego da Prata (Isolado Areal 2), com
Q95%=45,32 L/s. No Cérrego da Prata, a captagao é por tomada direta em fio d’agua,
transportada por quarenta metros por trés adutoras de agua bruta de PVC (AAB1,
AAB2 e AAB3), com diametro nominal de 85 mm até a estacdo de tratamento
convencional S&o Sebastido (Q=5,55 L/s) e tem 25% de participacdo no
abastecimento do municipio. J& na Represa do Morro Grande, a captacao é do tipo
barragem/acude com captacéo flutuante, cuja conjunto-moto bomba tem poténcia de
20 CV (1+1), com vazéao captada de 16,67 L/s (AMT=100m), transportada por quatro
quildmetros por uma adutora de agua bruta com diametro nominal de 200mm de F°F°
(AAB4) até a estacdo de tratamento de 4gua convencional Amazonas (Q=16,67) e

tem 75% de participacao.

7 Entre-Rios Jornal.

Disponivel em> <http://www.entreriosjornal.com.br/materias/30138/areal_apresenta_transtornos
_ha_qualidade_da_agua_distribuida_na_cidade> Acesso em 28 fev. 2014.

8 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.

° Disponivel em http://www?2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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De acordo com a ANA, sera necessario ampliar o sistema existente para 0 ano
de 2015, cuja demanda urbana hidrica projetada € de 26L/s. Nesse caso, a captacado
na barragem do corrego da Prata devera passar de 9,72 L/s para 16,75 L/s. Isto
demandara uma adutora de agua bruta com diametro projetado maior, passando de
85 mm para 150 mm, e uma ampliacdo também na capacidade da ETA, de Q=5,55
L/s para Q=17,0 L/s.

O Caderno de Acdes — Area de Atuagdo do Piabanha, do Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Rio de Janeiro, projetou para o ano de 2020 a populacédo urbana

para e as vazdes, como mostra o Quadro 5 a sequir.

Quadro 5 — Populacéo e Estimativas das demandas de agua em Areal.

Pop.
| Pop- | genef. | Qmédia | QmxK1l | QmxKixkz | QmMxK1
Municipio | Urb. (95% de Ls) Ls) Ls) +20%
s s s
Areal 13.013 12.362 27,90 33,48 50,22 40,18

Fonte: http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA.pdf

b. Caracteristicas qualitativas
Ainda de acordo com o Relatério da Situacdo da Regido hidrografica do
Piabanha, Paquequer e Preto (2012-2013), existe no municipio de Areal uma estacao
de qualidade da 4gua no Rio Piabanha, denominada PB0011. Foram realizadas no
ano de 2013 analises de IQAral e Sliarem nove pontos do rio, entre eles no PB0011. O
indicador IQAra € composto de quatro subindices, a saber:
e Bioldgico: sintetiza a qualidade da agua em relacdo a comunidade
fitoplanctdnica e a densidade de cianobactérias presentes no meio;
e Nutrientes: sintetiza a qualidade da agua em relacédo aos nutrientes -
Fosforo Total e Nitrogénio Amoniacal,
e Oxigénio: sintetiza a qualidade da agua em relacdo a dinamica de
oxigénio no meio, mediante concentracdo de Oxigénio Dissolvido e
Demanda Bioquimica de Oxigénio;
e Sanitario: sintetiza a condicéo da agua em relagéo a contaminacao por

Coliformes Fecal ou Termotolerantes.
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Juntos, esses subindices formam o resultado do indicador. Cada subindice
pode apresentar as seguintes classifica¢cdes: ndo informado, péssimo, ruim, regular,
bom e excelente, onde os piores resultados sdo os valores contidos no conjunto
péssimo e os melhores no conjunto excelente.

J& o Sl € utilizado para avaliacdo integrada de qualidade e quantidade de
agua em ambientes I6ticos. Os indicadores utilizados sao o biologico, de nutrientes,
de quantidade, de autodepuracéo e de qualidade sanitaria. Da mesma forma que o
IQAsal, 0s resultados para cada subindice variam de ndo informado a excelente, que
juntos formam o indicador Slsal.

Os resultados para o 1QAfa no ponto PB0011, foram os seguintes: o subindice
sanitario foi considerado péssimo, demonstrando que o problema principal da
qualidade da agua é o escoamento de esgoto domeéstico, sem tratamento, diretamente
nas fontes hidricas, causando aumento na quantidade de coliformes fecais, entre
outras substancias nocivas a qualidade da agua, podendo ocasionar eutrofizacdo da
fonte hidrica. Ja com relagcéo a quantidade de oxigénio disponivel, o ponto apresentou
indice considerado bom. O subindice nutrientes apresentou classificacédo regular e o
subindice biolégico nado foi informado. Em conjunto, os valores formularam um 1QAfal
classificado como péssimo.

Os resultados para o Slra no ponto PB0011, foram os seguintes: o subindice
sanitario foi considerado péssimo. Ja com relacéo a quantidade de oxigénio disponivel
presente, o ponto apresentou indice considerado bom. O subindice nutrientes
apresentou classificacdo regular e o subindice biolégico ndo foi informado. Em
conjunto, os valores formularam o Sl classificado como regular.

De acordo com o Monitoramento das Aguas Interiores do Estado do Rio de
Janeiro, realizado pelo INEA, é possivel verificar a qualidade da agua para os pontos

de monitoramento existentes. Os dados podem ser consultados no portal do INEA™°,

10 Portal do INEA. Disponivel em:
http://www.inea.rj.gov.br/Portal/MegaDropDown/Monitoramento/Qualidadedaagua/aguasinteriores/ind
ex.htm&lang=). Acesso em: 19 jan. 2014.
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3.5.2 Usos pA AGuUA

A cobranca pelo uso da 4gua de dominio do estado do Rio de Janeiro vem se
consolidando ao longo dos ultimos anos. A arrecadacao total nas bacias até o ano de
2011 foi de R$ 73,8 milhdes e seus recursos vem sendo aplicados de acordo com as
deliberacdes dos respectivos Comités de Bacia.

A Bacia do Piabanha arrecadou R$ 703.526,81 com as cobrancas de uso no
ano de 2011, os quais estdo sendo utilizados para a realizacédo de investimentos.

Com relacdo a situacdo da oferta de agua para abastecimento humano, de
acordo com o Atlas do Abastecimento Urbano de Agua da ANAL, é considerada como
satisfatoria para satisfazer a demanda urbana projetada de 5,0 L/s para o ano de 2015.

De acordo com o estudo realizado pela Associacédo Pro-Gestdo das Aguas da
Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP intitulado “Anexo 4 do Relatério
Contratual R-10 — Caderno de acdes da area de atuacdo do Piabanha — Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul”, a demanda média estimada para
2020, que atenda a populacéo urbana projetada (2.673 habitantes em 2020) € de 4,85
L/s.

As aguas da bacia do Rio Piabanha, além de serem utilizadas para a geracdo
de energia elétrica, também sao utilizadas pelos setores industrial e agropecuario e,
claro, pelo saneamento basico das regifes préximas. Quanto a demanda hidrica
desses setores, tem-se que 0 saneamento basico utiliza de uma vazao de captacao
de 1,42 m3/s, enquanto a industria capta 0,12 m3/s da bacia. Mas, a principal demanda
hidrica da bacia do Piabanha vem do setor agropecuario, atingindo uma vazao de
captacéo de 3,47 m3/s'?.

O municipio de Areal possui 3 usuarios cadastrados na Bacia do Rio Paraiba
do Sul'3, com finalidade industrial/comercial que s&o:

- Advanced Nutrition Industria e Comércio de Alimentos e Cosmeéticos LTDA;

- Laboratorios Pierre Fabre do Brasil LTDA; e

- Rio Branco Alimentos S/A.

11 Portal da ANA. Disponivel em:

< http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx> Acesso em: 19 jan. 2014.

12 plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul: Caderno de A¢des — Area de Atuacéo do Piabanha.
13 CEIPAV. Disponivel em: http://www.ceivap.org.br/conteudo/Usuarios-Cadastrados-Estadual-RJ.pdf Acesso em
16 fev 2014.
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J4 segundo o Relatério da Situacdo da Regido hidrografica do Piabanha,
Paquequer e Preto (2012-2013), em Areal existem 15 usos cadastrados em diferentes

finalidades, como mostra o Quadro 6 a seguir.

Quadro 6 — Quantidade de declaracdes de usuarios de agua por finalidade em

Areal.
. .. | Abastecimento Criagao B .
Municipio L de Industria | Irrigagdo | Outros | Subtotal
publico X
animal
Areal 1 3 6 2 3 15

Fonte: http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/relsituacao2012-2013.pdf

3.5.3 HIDROGEOLOGIA

De acordo com estudos feitos pelo Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas — SIAGAS, o Brasil € um pais de dimenséo continental que detém
potencial hidrico superficial correspondente a 53% do total referente & América do Sul
e a 12% do total mundial.

Esta condicado de aparente abundancia, nao reflete a verdadeira situagcéo, no
gue diz respeito ao seu real aproveitamento. A sua distribuicdo irregular, na dimensao
temporal e espacial, ndo oferece as condicbes necessarias para o0 seu pleno
aproveitamento nas regides com elevada densidade populacional e intenso
desenvolvimento socioecondmico.

De forma geral, as aguas subterraneas, além de seu caréter interligado e
indissociavel dos demais compartimentos do ciclo hidrolégico (aguas superficiais,
intersticiais e atmosféricas, e agua presente na biota), constituem importante recurso

hidrico.

3.5.4 Pocos TUBULARES

Em visita técnica ao municipio, foi informado que a Prefeitura que Areal possui
4 (quatro) pocos tubulares, conforme Figura 12 localizados as margens do rio
Piabanha na Praca Duque de Caxias. De acordo com a Secretaria de Saude, a

populacdo € orientada para tratar a agua com cloro e ferver antes do consumo.
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Figura 12 — Poco Tubular em Areal.
BT . - s =
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Fonte: Visita Técnica ao Municipio — 2013.

3.5.5 OUTORGAS

A outorga pelo direito de uso de agua € um dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos previsto na Lei federal n. 9.433/1997, assim como na Lei estadual n.
3.239/1999, nas quais se explicita que os recursos hidricos sdo bens de dominio
publico; portanto, as aguas superficiais ou subterraneas somente poderdo ser objeto
de uso apds a concessao da outorga de direito de uso pelo poder publico. Nos rios de
dominio estadual e Aguas subterraneas, a outorga é emitida pelo INEA e nos rios de
dominio da Unido, pela ANA. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos
hidricos.

Foi diagnosticado que o municipio de Areal ndo possui outorgas.
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3.6 INDICADORES DE SAUDE

3.6.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em Areal
reduziu 17%, passando de 18,2 por mil nascidos vivos em 2000 para 15,0 por mil
nascidos vivos em 2010, conforme mostra o Quadro 7. Segundo os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nac¢bes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil
devera estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Portanto, Areal encontra-se dentro

da meta estabelecida pelas Na¢bes Unidades para o pais.

Quadro 7 — Longevidade, Mortalidade e Fecundidade.

Anos 1991 2000 | 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,9 70,1 74,4
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 26,1 18,2 15,0
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 29,9 20,6 16,9
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,4 2,3 1.8

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

A esperancga de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Areal, a
esperanca de vida ao nascer aumentou 6,5 anos nas Ultimas duas décadas, conforme
demonstrado no Quadro 7. Em 2010, o municipio apresentou dados proximos a média
do Estado (75,1 anos) e do pais (73,9 anos).

N&o foram diagnosticadas praticas de acfes em saude e saneamento adotadas
pelo municipio que se relacionem com a reducao dos indices de mortalidade infantil e
0 aumento dos numeros relativos a esperanca de vida ao nascer, verificados nos

ultimos anos.
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3.6.2 EPIDEMIOLOGIA

Sao muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento béasico, dentre elas:
amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, célera, dengue, diarréia,
desinterias, elefantiase, esquistossomose, febre amarela, febre paratiféide, febre
tifdide, giardiase, hepatite, infeccbes na pele e nos olhos, leptospirose, malaria,
poliomielite, teniase e tricuriase. Essas doencas podem ser transmitidas pelo contato
ou ingestdo de agua contaminada, contato da pele com o solo e residuos
contaminados. A presenca de esgoto, agua parada, residuos solidos, rios poluidos e
outros problemas também contribuem para o aparecimento de vetores que podem
transmitir doengas. E importante lembrar que os custos com prevencdo dessas
doencas sdo menores do que aqueles relacionados com a cura e a perda de vidas por
causa delas.

Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para o
municipio de Areal, verificaram-se os seguintes indicadores para a saude:

1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nUmero absoluto de 6bitos;
2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel,
3. Indicadores epidemiolégicos — Vigiagua.
A série histérica pesquisada foi de 2001 a 2012, cujos resultados estdo

dispostos nos Grafico 2 e Grafico 3 a seguir.

Gréfico 2 — Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de ébitos.

5001 ~0.10
"1 - 04
@ 300 < Taxa de
(I k000 Incidéncia
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1 w Nimero de
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Ano

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 22 jan. 2014.
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Gréafico 3 — Monitoramento dos parametros basicos da vigilancia da qualidade da

agua para o consumo humano - Vigidgua.

Faercemntual
= =

Percentual de amostras de ] Percentual de amostras de ] Percentual de amostras de
tloro residual live coliformes totais turbidez

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 22 jan. 2014.

Conforme analises realizadas pelos Indicadores de Transicdo Pacto pela
Saude no Municipio de Areal — Contrato Organizativo da A¢ao Publica da Saude -
COAP - 2012, Areal ndo atingiu a meta de realizacdo das analises de qualidade da
agua, referente ao parametro de coliformes fecais em 2012. (Quadro 8).

Quadro 8 — Indicadores das analises de vigilancia da qualidade da agua.

Metas pactuadas Tendéncia|Tendéncia Valores obsenvados

Indicador
2008| 2009| 2010 2011] 2012] esperada |obsenada 2008 2009 2010] 2011] 2012
: : : 5 . : : : ] ! !

Percentual de realizagdo das andlises de vigianciada ! ; ! b ; § ; | 5 ;
qualidade da 4qua, referente ao pardmetro colformes ¢ /i n/p;100,00:100,00: 0,00; A -§ 0,00: 0,00§¢ 51,85 64,81 76,85
totais ; E ; E P : : : c ; i

}

Fonte: Secretaria de Estado da Saude
Legenda:
' Valor observado superou a meta

n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagéo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador nao era
pactuado ou o era segundo diferentes critérios).

Folha 52



Relatério Sintese — Areal

Ja no Quadro 9 sdo mostrados os indicadores de Transicdo Pacto pela Saude
no municipio de Areal, conforme estudo realizado pela Secretaria de Estado da Saude
através do Contrato Organizativo da Acdo Publica da Saude - COAP — 2012. E
possivel observar que apenas em 2010, nao foi atingida a meta de cura nos casos

novos de hanseniase no municipio. No periodo analisado ndo houve 6bito por dengue.

Quadro 9 — Indicadores de Transicdo Pacto pela Saude no Municipio de Areal.

Metas pactuadas . . Valores observados
P Tendéncia | Tendéncia

Indicadores
esperada | observada

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2008 2009 2010 | 2011 | 2012

Populacéo

recensendalestimada e 17.784 18.021 17.434 17.599 17.758

Proporcéo de cura
dos casos novos de ‘ ‘
hanseniase 85,00 | 85,00 86,00 90,00 100,00 V85,71 V100,00 x66,67 100,00
diagnosticados nos =
anos das coortes

NUmero absoluto de

dbitos por dengue n/p n/p n/p n/p n/p v ; 0 0 0 0

Fonte: Secretaria de Estado da Saulde.

Legenda:

" Valor observado superou a meta

x Valor observado ndo atingiu a meta

3.7 CARACTERIZACAO FiSICA E AMBIENTAL

Entende-se como meio fisico 0 espaco que agrega 0S pProcessos e as
caracteristicas fisicas do ambiente global, ou seja, aqueles gerados pela dinamica do
planeta.

No que tange ao meio fisico da area em estudo, abordaram-se os principais

processos inerentes a da dinamica superficial do local.

3.7.1 CLIMA

O Municipio apresenta clima tropical de altitude (Classificacdo climatica de
Kdppen-Geiger Cwa ou Cwhb), tipo climatico que predomina nos planaltos e serras do
Sudeste brasileiro. Esse dominio tropical de marcante individualidade abrange o sul

de Minas Gerais e do Espirito Santo e partes dos estados do Rio de Janeiro, onde
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altitudes acima de 500 metros determinam condi¢des especiais de clima, e apresenta
temperatura amena, entre 18°C e 26°C, com amplitude térmica anual entre 7°C e 9°C.

As temperaturas meédias anuais caem para menos de 23°C e a pluviosidade se
acentua (sobretudo nas encostas litoraneas) em posicdo de barlavento. No inverno,

as frentes frias originarias da Massa Polar Atlantica podem provocar geadas.

Os climas de altitude apresentam caracteristicas térmicas e de precipitacédo que
sdo impostas pela altitude, correspondendo a um agravamento das condi¢des
climaticas das areas envolventes. No verdo, as temperaturas raramente ultrapassam
os 30°C. O inverno é relativamente frio e a amplitude térmica anual ndo € muito

elevada.

O Grafico 4 mostra as temperaturas para o Municipio de Areal no ano de 2009.

Gréfico 4 — Temperaturas minima, média e maxima para municipio de Areal, 2009.
4 N

e

Jan | Fev |Mar | Abr | Mai| Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
—o—Temperatura do Ar Med. (°C)| 21 |22,3/21,7/19,4/18,7/19,9 18 |18,3/19,9/19,7|21,6/19,8
Temperatura do Ar Max. (°C) | 23 |24,9/23,8(/21,7/21,5/22,3/21,2| 22 |23,1|22,3|24,1|22,5

Y Temperatura do Ar Min. (°C) /19,2|20,1/20,1|/17,9/16,7|18,1/15,9/15,6/17,4/17,8/19,6/17,9 )

Fonte: SISAM, INMET (2014). Nao ha registro de temperaturas para todos 0s meses nos anos

posteriores a 2009.

De acordo com o Mapa de Clima do IBGE (2002), destacado na Figura 13, o
municipio de Areal caracteriza-se, majoritariamente, semiumido (roxo claro),

apresentando entre quatro e cinco meses secos.
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Figura 13 — Mapa do clima do IBGE.

JUILZ DE FORA ®

o029

Fonte: IBGE, 2002

A precipitacdo entre os anos de 2007 e 2012 no municipio de Areal teve
variagcdo entre 1.070,3 e 592,2 mm, apresentando seus maiores indices durante os
anos de 2008 e 2009, com média de 1.297,05 mm/ano, como mostra o Grafico 5.

Gréfico 5 — Precipitagdo anual acumulada (mm/ano).

Precipitacao Acumulada

el
/ AN
/ /N

1%

N

2007 2008 2009 2010 2011 2012
’—O—PrecipitagﬁoAcumulada 1070,3 | 1561,2 1698 896,1 | 1341,6 | 592,2

%

Fonte: SISAM, INMET (2014).
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3.7.2 GEOLOGIA

Em relagdo a geologia, que trata da estrutura e suporte do solo, em Areal ha
quatro formacdes diferentes, sendo que uma é predominante (Rocha Paraderivadas).
O recorte, mostrado na Figura 14, representa as caracteristicas geoldgicas de Areal
e dos municipios limitrofes, segundo Mapa Geoldgico Simplificado do Estado do Rio
de Janeiro do Departamento de Recurso Mineral.

Figura 14 — Caracteristicas geoldgicas de Areal.

Minas Gerais

gﬁs
Fonte: DRM-RJ, 2008

Legenda:

Rochas Paraderivadas: Formadas a partir do metamorfismo das rochas sedimentares, podendo ser
também chamadas de metassedimentares. As rochas paraderivadas mais comuns no estado do Rio de
Janeiro sdo os paragnaisses.

Rochas Ortoderivadas: Formadas através do metamorfismo entre rochas igneas. As rochas
ortoderivadas mais comuns, no estado do Rio de Janeiro, sdo os ortognaisses.

Granitos Homogéneos: Rochas de 500 milhBes de anos, dentre as rochas que ndo sofreram
metamorfismo no estado do Rio de Janeiro, sdo as mais comuns. Sao compostos basicamente por
quartzo, feldspato e biotita.

Dique de Diabasio: S&o rochas magmaticas com a presenc¢a de minerais ricos em ferro e magnésio. Sua
composicdo é semelhante a lavas do fundo do oceano e sua origem esta relacionada a abertura do
oceano Atlantico.
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3.7.3 GEOMORFOLOGIA

Conforme apresentado no recorte extraido do Mapa Geomorfoldégico dos
Municipios (Figura 15), a regido de Areal e entorno caracteriza-se,
predominantemente, por macicos dos tipos Dominio Colinoso, Montanhoso e de

Morros Elevados.

Figura 15 — Mapa Geomorfolégico da regido serrana do Rio de Janeiro.

~
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g
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{
-
-

MAPA GEOMORFOLOGICO

LEGENDA

DOMINIO COLINOSO
DOMINIO DE MORROS
ELEVADOS
DOMINIO DE COLINAS
OISSECADAS
(MORROS BAIXOS)

DOMINIO MONTANHOSO

ESCARPAS SERRANAS

Fonte: CPRM

A geomorfologia resultante é de relevo ondulado, no entanto, nos terrenos mais
planos, em geral varzeas, se desenvolveram alguns ndcleos urbanos. Isso faz com
que haja ocupacao dispersa, o que pode dificultar implantagdo do sistema de
saneamento basico.

O relevo do municipio favorece a coleta de esgotos por gravidade, porque é
formado basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por
vales planos. Essa propriedade também é valida para o abastecimento de 4gua e o

escoamento das aguas pluviais urbanas.
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O Municipio de Areal esta localizado geograficamente em uma é&rea de vale,
com areas de escorregamento e areas de risco nas margens dos rios e, de acordo
com o Secretario de Meio Ambiente do Municipio, 60% da populacao séo ribeirinhas,
pois vivem as margens dos rios Preto e Piabanha, conforme demonstrado na Figura
16 e no Quadro 10.

Figura 16 — Mapa das Areas de Risco do Municipio de Areal.

LEGENDA

Fonte: DRM, 2014.
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Quadro 10 — Relacéo das Areas de Risco do Municipio de Areal.

1 siosebastido  A-FV-003-Rualacquesfilo  Deasaselobra 48 695419 7539521
.3 Pad  ArFLO09-RuaPard  Gcasase2desocupadss 24 69492 7540416
5 Pedreia  Ar-lP-0IG-RualoséChagas  15casasJobraseldestruida G0 696282 753954
7 Pedreim  Ar-LP-018-RuaManoelfernandes  ldcasaseldesocupadss 55 69523 7539212
9 Gaby  A-lP-08-RualoséPintofereirafilho  13essas 5 696085 7538972
11 sioSebastiio  Ar-LP-022-RuaAytonSenna  lDcasaseldesocupadas 40 695048 7539978
13 VilaAdelaide  Ar-LP-004-RuaAdelaide Abrante Navaro  Ocasaseldesocupada 36 695084 7536602
L5 Pad  ACFLOWO-RuaPard  Ocsas 3% 69030 7500842
17 Gaby  AC-LF-004-AvenidaAmaralPeixoto  Feasas 28 69500 753924
18 Gaby  ALP-0X-EstradaUnidoelndistria  Scasas,lescola2oficinaselpadaria 20 69320 753005
_ 21 Pedreia  ArlP-OI3-EstradadaPedreia  Scasasddesowwpadaeloficna 20 696365 753968
B3 ped  ACFLOL-RuaPlaul  gcsas 16 69499 754083
35 Conchadalua  ArlP-OI0-StioDowado  2aass 8 6929 7537848
27 Pedreia  ArLP-OIS-RuaManoelfernandes  dasa 4 69859 753%19
2 vilaAdelaide  Ar-lP-007-RuaMériodelesus  19casaseldesocupada 76 695008 7536847
31 vilaAdelaide  ArlP-003-RudAdelaide AbranteNavaro  l0easaselbar 40 695074 753655
3 pelida  AFLOM-RualosédosSantos  Zasaseloba 28 695405 7538605
35  Cento  ArlP-Ol4-RuaManoelFernandes  Scasas2obraseligrejaemobras 20 69817 7539783
3 Delida  ArFLOI3-RuajosédosSamtos  dasaseloba 15 6910 7538742
3 Gaby  Arle0O3-RueoséSantinon  dcass 16 6% 7538970
4 AlbertoTorres  Ar-FL-004- Avenidalorge Luizdos Santos 4 casas, 1interditada, 1 desocupada, 1galpdo, 1cozinhae 1depdsito 16 691787 7542028
4 Delida  A-FL0IS-RuajosédosSantos  dasase2obos 16 665406 7538457
45 cedo  ArfV-001-RuaAdelinoSaldamha  3casaselcentroespita 12 693855 753531
47 Potes  ArFLOO3-fstradaRio-Bahia  2cass 8 (59583 754528
4 Cento  A-MP001-EstadaUnidoelndistia  dcasss 8 695388 750151
|51 Cedo  A-LP-OL-BROO  lcasalresteurante lgalpioelposto 4 695207 7537971
5 Potbes  A-FLOOL-RuaOtivioValadasQuintela  lcasae2obras 4 69024 7545304
55 Amaonas  A-FLOOB-RuaAmazonas o0 0 69580 750844

57 Amazonas Ar-MP-003 - Estrada de acesso para a pista de [o] 0 697265 7540558

Fonte: DRM, 2014.

Quanto ao tipo de solo, de acordo com o estudo Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, desenvolvido pelo
Laboratério de  Hidrologia da  COPPE/UFRJ (e disponivel em
http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-010-rO/volumel/capitulo3-voll.pdf), o municipio
de Areal apresenta a classificagdo Ca — Cambissolo Alico, na sua por¢do mais ao sul,

e LV — Latossolo Vermelho-Amarelo, no restante de seu territorio.
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A Figura 17 mostra a distribuicdo dos solos no municipio de Areal, de acordo
com o Mapa de Solos do Brasil 2001, disponibilizado através do software livre para
criacio de mapas e geoprocessamento 13Geo (link para consulta
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/googlemaps.phtml?egr66us1557qq8cbgc0j5aib
I0). A cor mais clara representa o solo do tipo Cambissolo Alico, ja a cor mais escura,

representa o solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo.

Figura 17 — Mapa de solo de Areal.

& Ferramentas | Aplicativos ||l Arquivo @ Andlise £+ Ajuda

[ Mapa | Satélte

Google y - = >~ / o P RN
ST ™ \ i % - ~ % Dados cartograficos ©€2014 Google | 2 km L——1 | Termos de Uso | Infomaremo nomapa
144447 (@] [C_v]x:-42 54 29.28Y: -22 12 45.06[0)| [ ]

Fonte: http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/googlemaps.phtml?egr66us1557qq8chgc0j5aiblo
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4 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a seguir, a sintese dos resultados do Estudo Populacional'*

elaborado para o Plano de Areal.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Areal possuia
11.423 habitantes, com densidade demogréfica de 103,42 hab/km2 e proporcdo de
98,3 homens para cada 100 mulheres. Entre 2000 e 2010, a populacado de Areal teve
taxa média de crescimento anual de 1,44%. A taxa de urbanizacdo no municipio é de
86%.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente, o municipio ndo possui

populacéo flutuante!®,

4.1 PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

A partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE, foram realizados
estudos para estimativa da populacdo total e urbana a ser adotada no Plano de
Saneamento Basico. Foram considerados os seguintes métodos, recomendados pela
literatura técnica para projecdo populacional: aritmético, projecdo geométrica,
crescimento logistico e taxa decrescente de crescimento.

Diante da analise dos métodos apresentados, a projecdo decrescente foi a
escolhida para representar a projecdo populacional de Areal, onde se prevé o menor
crescimento da populagdo. Tal situacdo ratifica as informacdes prestadas pelo
municipio, de que ndo ha previsdo de expansdo econdmico-social, tais como,
implantag&o industrial ou condominios de grande expressao.

O Quadro 11 apresenta a projecdo populacional calculada pelo método
decrescente entre os anos de 2010 e 2034. O referido método foi 0 que se mostrou
mais adequado para representar a projecao populacional do municipio para o periodo

do Plano.

14 O Estudo Populacional completo esta apresentado no Anexo lll.
15 Populagédo Flutuante é a que se estabelece no nicleo urbano por curtos periodos de tempo, como
no caso dos municipios de veraneio, estancias climaticas e hidrominerais.
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Quadro 11 — Estimativa Populacional para o municipio — Método Decrescente.

Populacéo (hab) Populacéo (hab)
Ano Ano
Método Decrescente Método Decrescente

2010 11.423 2023 13.201
2011 11.619 2024 13.320
2012 11.761 2025 13.438
2013 11.902 2026 13.554
2014 12.041 2027 13.668
2015 12.177 2028 13.781
2016 12.312 2029 13.892
2017 12.445 2030 14.002
2018 12.575 2031 14.109
2019 12.704 2032 14.215
2020 12.831 2033 14.320
2021 12.956 2034 14.423
2022 13.079

4.2 PROJECAO POPULACIONAL - ABASTECIMENTO DE

AGUA

As proje¢cOes populacionais para o sistema de abastecimento tiveram como

base as unidades de planejamento dos setores censitarios e as informagdes obtidas

nas visitas em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 12, os setores de

abastecimento em funcéo dos setores censitarios, bem como a projecao populacional

para o ano de 2034 em cada area (urbana e rural). Ressalta-se que, para a definicao

da populagéo de 2034, adotou-se o percentual de 26,26% de crescimento, conforme

apresentado na projecéo decrescente para o municipio (Quadro 11).
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Quadro 12 — Projecao Populacional por Setores de Abastecimento.

Setor de Cod setor Pop 2010 Pop total 2010 Pop total 2034
Abastecimento - (hab) (hab) (hab)
330022505000006 307
330022505000020 567
Sebastido 2.090 2.638
330022505000004 545
330022505000011 671
330022505000001 816
330022505000019 466
330022505000003 767
Amazonas 3.596 4.540
330022505000010 490
330022505000018 623
330022505000002 434
330022505000005 454
Vila Adelaide 1.356 1.712
330022505000012 902
330022505000008 449
Briza 1.367 1.726
330022505000013 918
Portbes 330022505000009 790 790 997
330022505000007 595
Alberto Torres 724 914
330022505000021 129
Total areas Urbanas (hab) 9.923 9.923 12.527
Setor de Cod setor Pop 2010 Pop total 2010 Pop total 2034
Abastecimento - (hab) (hab) (hab)
330022505000014 404
330022505000015 403
Areas Rurais 330022505000016 55 1500 1896
330022505000017 302
330022505000022 336
Total areas Rurais (hab) 1.500 1.500 1.896
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4.3 PROJECAO POPULACIONAL ~ ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o planejamento do sistema de esgotamento sanitéario, dividiu-se o
municipio em unidades de planejamento definindo-se 3 (trés) subsistemas de
esgotamento sanitario em funcéo das bacias de esgotamento, a saber: Piabanha, rio
Preto e Fagundes.

Assim, sdo apresentados no Quadro 13 os subsistemas de esgotamento
sanitario e os setores censitarios contidos em cada subsistema, bem como a projecéo
populacional para o ano de 2034 em cada area (urbana e rural). O percentual de
crescimento adotado para a definicdo da populacédo de 2034 também foi de 26,26%
de crescimento, conforme apresentado na projecdo decrescente para o municipio
(Quadro 11).
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Quadro 13 — Subsistemas de esgotamento sanitario e projecéo populacional.

Subsistemas de Pop 2010 Pop to'tal 2010 Pop to_tal 2034
esgotamento Cod_setor (hab) subsistema subsistema
sanitario (hab) (hab)
330022505000001 816
330022505000002 (70%) 304
330022505000003 767
330022505000004 545
330022505000005 454
330022505000006 307
330022505000007 595
(Set(':riggﬁ?g':nos) 330022505000008 (70%) 314 7.624 9.625
330022505000009 (50%) 395
330022505000010 (80%) 392
330022505000011 671
330022505000012 902
330022505000019 466
330022505000020 567
330022505000021 129
330022505000002 (30%) 130
330022505000008 (30%) 135
Preto 330022505000009 (50%) 395
(setores urbanos) 2299 2.902
330022505000010 (20%) 98
330022505000013 918
330022505000018 623
Total areas Urbanas (hab) 9.923 1.500 12.527
330022505000015 (40%) 161
(Se'z?gs?:gis) 330022505000022 (50%) 168 384 485
330022505000016 55
(setozgtrczjrais) 330022505000017 302 302 382
330022505000015 (60%) 242
(Se'isf’eusnfuﬁ;s) 330022505000022 (50%) 168 814 1.029
330022505000014 404
Total &reas Rurais (hab) 1.500 1.500 1.896
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagndstico® dos servicos de
abastecimento de agua do municipio de Areal prestados pelo SAAESA — Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de Areal, como meio de subsidiar a elaboracdo dos
Programas, Projetos e A¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O diagndstico é apresentado de acordo com as etapas sequéncias que
compdem o sistema de abastecimento de agua, a partir do manancial até a rede de
distribuicao.

De acordo com os dados do IBGE 2011, 66,4% dos domicilios particulares
permanentes em Areal recebem abastecimento de agua através de rede geral de
distribuicéo, 19,3% possuem poco ou nascente em sua propriedade e 14,3% possuem
outra forma de abastecimento.

Foram utilizados os dados obtidos através de levantamento de campo, do

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS 2011 e do IBGE 2010.

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacdes primarias dos prestadores de servico e calcula uma
série de indicadores. De acordo com o SNIS 2011, o indice de atendimento urbano de
agua do municipio de Areal é de 100%. O Quadro 14 mostra o total de ligacdes e
economias atendidas pelos servigos do SAAESA.

16 O Diagnéstico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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Quadro 14 — LigagOes e economias de agua atendidas pelo SAAESA em Areal —

SNIS 2011

Quantidade de Ligacdes

Quantidade de Economias

Ativas
Total Ativas Total
) - Ativas ) ; ) Micromedidas
(ativas + inativas) Micro medidas (ativas)
AG021 AG002 AG004 AG003 AGO014
2.500 2.300 2.100 2.750 2.500

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto — 2011 — SNIS

AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro, que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligagBes ativas de agua, providas de hidrébmetro, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas ligacdes sao providas de hidrdmetro, que
estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligacdes totais (ativas e inativas) de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
existente no ultimo dia do ano de referéncia.

Dos numeros apresentados no Quadro 15, o sistema de abastecimento de
adgua de Areal abastece 2.750 economias ativas, sendo 2.500 hidrometradas. Apesar
do elevado indicador, ndo se conhece as condicdes do parque de hidrébmetros
existente.

Vale ressaltar que a hidrometracdo vai de encontro as diretrizes para fixacdo
de tarifas dos servigcos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, § 1°, da
Lei n. 11.445/2007, destacadas a sequir:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em
regime de eficiéncia;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacao dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Em relacdo aos volumes de agua, o Quadro 15 mostra os dados de producéo,

consumo e faturamento para o ano de 2011.

Folha 67



Relatério Sintese — Areal

Quadro 15 — Volume de agua produzida, consumida e faturada pela SAAESA em
Areal.

VOLUMES DE AGUA
(1.000 m3/ano)

Produzido |Consumido| Faturado | Micromedido

AGO006 AGO010 AGO011 AGO008

840,0 700,0 700,0 600,0
Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2011 — SNIS

AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a 4gua captada pelo
prestador de servi¢cos e a agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).
AGO008: Volume anual de 4gua medido pelos hidrémetros instalados nas ligacdes ativas de agua.
AG0010: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido o volume de consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrébmetro ou com
hidrébmetro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado para outro prestador de servicos.
AGO011: Volume anual de 4gua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de
faturamento. Inclui o volume de &gua tratada exportado para outro prestador de servicos.

Por consequéncia dos dados apresentados no Quadro 15, teve-se em 2011:

- Perdas de faturamento!’ de 15,7%. Este indice corresponde a comparacéo
entre o volume de &gua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para
cada 100 m3 disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Areal, 0
SAAESA fatura 84,3 m3. Desta forma, 15,7 m3 deixam de ser faturados, com impacto
direto nas receitas da prestacao dos servicos;

- Perdas na distribuicao'® de 15,7%?%°. Este indice compara o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m?3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Areal, 0 SAAESA
perde 15,7 ms3.

17 indice de Perdas de Faturamento (INO13): [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Servico) - Volume de Agua Faturado] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de
Servigo)].

18ndice de Perdas na Distribuigdo (IN049): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servico)
- Volume de Agua Consumido] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)].

19 Os valores informados pelo SAAESA ao SNIS 2011 para perdas de faturamento e perdas na
distribuicdo foram iguais.
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- Perdas por ligagéo?° de 155,1 l/dia/ligacdo. E outra forma de indicar o nivel
de perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacdo
durante 1 (um) dia.

Os numeros séo inferiores as médias nacional e estadual, porém estes dados
devem ser analisados vis-a-vis a qualidade da macro e da micromedicéo. Ou seja, se
a idade do parque de hidrometros é elevada, a confiabilidade da informacéo fornecida
ao SNIS é limitada. J4 o Quadro 16 mostra os consumos micromedido e faturado com
referéncia a 2011.

Quadro 16 — Consumo micromedido e faturado pelo SAAESA em Areal.

Consumo micromedido Consumo de agua
por economia faturado por economia
(m3/més/econ) (m3/més/econ)

INO14 INO17
20,2 21,3

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto — 2011 — SNIS
(2) O consumo micromedido é menor que o consumo faturado. Apesar da contradicdo dos numeros
apresentados, ressalta-se que sdo nimeros informados pelo Prestador de Servicos ao SNIS
INO14: (Volume de Agua Micromedido) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas)
INO17: (Volume de Agua Faturado — Volume de Agua Tratada Exportado) / (Quantidade de Economias Ativas de
Agua)

De acordo com o SNIS 2011, o SAAESA atende parcialmente a Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude. Neste ano, ndo houve incidéncia de analises de
agua com coliformes totais.

Ja o Quadro 17 apresenta a qualidade da prestacédo dos servicos em termos
de continuidade do abastecimento e das reclamacdes e servicos executados.
Observa-se neste quadro que cerca de 2.789 economias foram atingidas por
paralizacbes em 2011, cuja duracdo equivaleu a 185 horas, equivalente a 2,11% do

total de horas do ano.

20 [ndice de Perdas por Ligac&o (IN051): [Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servico)
- Volume de Agua Consumido] / Quantidade de Ligacées Ativas de Agua.
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Quadro 17 — Paralisacoes, reclamacdes e solicitagdes de servicos em Areal.

Paralisacfes em sistemas de Reclamacdes e servicos
agua executados
~ Economias ~ L
Duracéo : . Reclamacgdes ou solicitacdes
ativas atingidas .
(hora/ano) de servigos (reclam./ano)
(econ./ano)
QD003 QD004 QD023
185 2.789 320

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2011 — SNIS

QDO003: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisagées no sistema de distribuicdo de dgua. Devem
ser somadas somente as durag8es de paralisa¢des que, individualmente, foram iguais ou superiores a seis horas.
QDO004: Quantidade total anual, inclusive repeticBes, de economias ativas atingidas por paralisagfes no sistema
de distribuicdo de agua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisa¢cdes que,
individualmente, tiveram durac&o igual ou superior a seis horas.

QDO023: Quantidade total anual de reclamagBes ou solicitagdes de servigos referentes ao(s) sistema(s) de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério.

Outra informacéo relevante no SNIS diz respeito a extensao da rede de agua
no municipio, avaliada em 36 km, porém nao ha dados disponiveis sobre o cadastro
e o0 estado de conservacao dessa rede. Também cabe destacar 0 consumo per capita,
calculado em 178,7 I/hab.dia.

5.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme informacgbes fornecidas pelo site da ANA, o atendimento no
abastecimento de agua para o municipio é satisfatorio, com 96,41% de domicilios com
agua encanada. Porém, o critério da ANA apenas contempla a cobertura por
infraestrutura de rede.

De acordo com a populacdo, os servicos de abastecimento de agua foram
identificados como os mais deficitarios em relacdo aos servigos publicos em geral.
Assim, para a populacdo, ndo basta ter o servico por rede, é preciso que 0 mesmo
tenha regularidade, continuidade e qualidade que atenda aos padrées do Ministério
da Saude.

A seguir o sistema de abastecimento de agua da sede é apresentado nas suas
diversas etapas.
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5.1.3 CAPTACAO

Os principais mananciais do municipio sdo os superficiais, responsaveis pelo
abastecimento de agua para consumo humano e para o desenvolvimento de
atividades econémicas, conforme informagées do Comité da Bacia do Piabanha?! e
do Portal da ANA?? conforme caracteristicas demonstradas no Quadro 18.

Porém, em visita técnica ao municipio, foi observado que o SAAESA também
capta agua de pocos tubulares instalados as margens do rio Piabanha, conforme
Quadro 19. De acordo com a Secretaria de Saude, a populacao é orientada para tratar

a agua com cloro e ferver antes do consumo.

21 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
22 Disponivel em http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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Quadro 18 — Dados Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua de Areal.

Represado | 22°24'12"S
Morro Grande | 43°10'56" O 4.903,73 16,67

Cérregoda | 22°22'89" S
Prata 43°09'15" O 45,32 9,72

26,93

Tipo de
Captacéo

Observacéao

Imagem

Captacgédo por
balsa
(flutuante).

Apresenta nivel de poluicdo
provavelmente por
lancamento de residuos de
granjas do municipio de
SJVRP, ndo sendo
identificada a distancia e as
fontes.

Captacgéao
superficial.

Apresenta indice de
poluicéo devido a
lancamento de excrementos
de uma fazenda localizada a
800m a montante da
captacao.

Fonte: Visita Técnica - 10/12/2013
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Quadro 19 — Relacao de Poco Artesianos.

Nome do Quant. Prof. Vazéao
Poco (unid.)  (m) (I/s)

Coordenadas Area atendida Imagem - Poco Artesiano

Cond.
Brizza

Portdes

Alberto
Torres

Vital
Vieira

Fonte: SAAESA, 2014 e Visita Técnica — 10/12/2013.

5.1.4 ESTACAO DE TRATAMENTO, RESERVATORIO E DISTRIBUICAO DE AGUA

O sistema de abastecimento de Agua em Areal é composto por duas estacdes
de tratamento — ETA, dois reservatérios e 06 caixas d"agua, conforme os dados
técnicos apresentados nos Quadro 20 e Quadro 21.
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Quadro 20 — Dados Técnicos das Estacdes de Tratamento — Sdo Sebastido e Amazonas.

Tipo de Estado de Area de Nivel do

Vazdo Reservagéo ~ e
Coordenadas Manutenc&o Distribuic&o Atendimento Atendimento

(I/s) (m3) Estacdo Conservacao

ETA's Localizacao

Sao
Sebastido

INUEVANES

Fonte: SAAESA, 2014 e Visita Técnica — 10/12/2013
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Quadro 21 — Dados técnicos dos reservatorios e caixas d’agua de Areal.

Reservatoérios e Reservacao
Caixas D'agua

Localizacao Coordenadas

(m?)

Sao Sebastiao

INNEVANERS

Vila Adelaide

Alto Para

Alberto Torre

Cond. Brizza

Vital Vieira

Portdes

Fonte: SAAESA, 2014 e Visita Técnica — 10/12/2013.
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5.1.5 ESTACAO ELEVATORIA

O sistema de bombeamento recalca 4gua dos pocos para atender algumas

localidades, conforme apresentado no Quadro 22.

Quadro 22 — Dados técnicos das bombas do sistema de bombeamento de agua de
Areal.

Vaz3o Tempo de

Tipo Poténcia Pocos funcionamento| Manutencao Quant. (unid.)

(I/s)* )

Bomba

Auto 3Ccv 2,0 |Portdes 24 Quando queima

é substituida

Aspirante
Bomba . :
Auto acv | 20 | V@ 24 QUENED e 1
. Vieira € substituida
Aspirante
Bomba de <o
Recalque [RElelA R Ralels 24 SIEE) 1
Torres Manutencgéao

e Succéo

Fonte: Visita Técnica — 02/04/2014. Aducéo

Conforme dados do SAAESA, o municipio possui dois tipos de adutoras, uma
na captacao e outra nos pocos que se interligam nas redes das ETA’s, exceto a do

poco de Alberto Torres.

A aducdo das captacdes de Sao Sebastido e Morro Grande interligam o
tratamento ao centro de Areal. As outras adutoras interligam os pocos artesianos ao
lado direito do municipio, sentido Trés Rios, além de se interligarem com o sistema de
captacdo no bairro Fazenda Velha, proximo ao cemitério. Existe também pocos

artesianos isolados que atendem o condominio Brizza e o bairro de Alberto Torres.

Do sistema Amazonas, sai uma subadutora para abastecer o Hospital Nossa

Senhora das Dores.

N&o existe manutengdo periddica, nem controle operacional, havendo somente
sistema de plantdo. Os servi¢cos vao sendo executados conforme o surgimento das

demandas.

Recentemente houve a construcao de rede auxiliar com aproximadamente 1Km

saindo da ETA Sao Sebastido para o bairro Gaby.
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A Figura 18 apresenta um desenho esquematico do sistema de aducgéo do
municipio de Areal. Ressalta-se que o0 SAAESA ndo possui cadastro de suas adutoras,
sendo assim ndo ha informacgdes sobre diametro, material, presséo, vazao e ano de

implantacao.

Figura 18 — Croqui do Sistema de Adugé&o de Areal.

N A

POCO
PORTOES
| RESERVATORIO
20.000 L_ RESERVATORIO
100.000 L
POCO POCO VITAL VIEIRA
ALBERTO TORRES

RESER.

80.000L CAPTAGAO
MORRO GRANDE

-y

BRISA T\

HOSPITAL

RESER. 200.000 L

f’ .
Rzusmr(\’}uo 4'
100,000 L ‘

LEGENDA

== POCO
s RESERVATORIO
ETA
mm CAPTACAO
m MANOBRA
= HOSPITAL
—— REDE
= LIMITE DE AREAL
= LIMITE DOS BAIRROS

= LIMITE DA AREA
URBANA

Fonte: SAAESA - Adaptado pelo Consorcio.
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5.1.6 REDE DE DISTRIBUICAO

O SAAESA néo possui informacdes cadastrais das suas redes de distribuicao.
Foram obtidos alguns dados estimados com relacdo a diametro, material, tipo de junta

e localizacdo?:.

Em visita técnica, constatou-se que, no bairro dos Portdes, existem 300 familias
sem abastecimento e nos bairros de Vila Adelaide e Gaby sao feitas manobras
constantes causando muita intermiténcia no fornecimento.

De acordo com o PLANSAB?4, o0 abastecimento de agua é adequado quando:
Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo, com ou sem
canalizacao interna, ou por pog¢o, nascente ou cisterna, com canalizagao
interna, em qualquer caso sem intermiténcia prolongada ou
racionamentos.

Através do Censo 2010, o IBGE disponibiliza caracteristicas da estrutura

urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas caracteristicas de

saneamento, que sao baseadas pelos setores censitarios e variaveis (Quadro 23).

Quadro 23 — Variaveis consideradas para a caracterizacdo do componente
abastecimento de agua.

Planilha Variavel Descrigcdo da Variavel

Domicilios particulares permanentes com abastecimento

Vvoiz de &gua da rede geral
Planilha: Domicilio Domicilios particulares permanentes com abastecimento
V013 . !
01 _RJ de adgua de poco ou nascente na propriedade
V014 Domicilios particulares permanentes com abastecimento

de adgua da chuva armazenada em cisterna

Essas variaveis foram exportadas para o Arcgis, e assim obteve-se 0
mapeamento da variavel em questdo para a componente agua, resultando na Figura

19 e na Figura 20.

23 Essas informacdes se encontram no Produto P4 (PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0004).
24

http://www.cidades.qgov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=302:plansab&catid=84&lte
mid=113, acesso abril de 2014.
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Analisando as figuras, observa-se que todas as &reas mais densamente
povoadas possuem entre 75,1 e 100% dos domicilios com abastecimento de agua por
rede geral, com destaque para os bairros Centro e Amazonas. E possivel ainda
identificar, na area urbana da sede de Areal, alguns bairros como Afonsina e Morro
Grande, cujo abastecimento por rede varia de 50,1 a 75%. J& para o abastecimento
de 4gua por poco ou nascente na propriedade observa-se que o bairro Bom Jardim
possui entre 75,1 e 100% dos domicilios com abastecimento. Além disto, algumas
areas mais afastadas do ndcleo urbano da sede possuem entre 50,1 e 75% dos
domicilios com abastecimento de agua por po¢os ou nascentes, predominantemente
na zona rural do municipio. N&o h& domicilios particulares permanentes com

abastecimento de agua da chuva armazenada em cisterna no municipio de Areal.
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Figura 19 — Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por rede geral.

Elaboracgéo: Consorcio Encibra/Paralela 1.
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Figura 20 — Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por poco ou nascente.
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5.1.7 QUALIDADE DA AGuUA

Em 2011, a campanha realizada pela Universidade Federal Fluminense em
dois periodos do ano, por meio da coleta de amostras das fontes de abastecimento
de &gua superficiais no municipio, concluiu que no periodo mais quente
(verdo/primavera), a presenca de coliformes totais foi significativa e que, no periodo
do outono/inverno, a qualidade da &gua foi satisfatoria.

Em 2012, no dia 17 de outubro, foi analisada em Areal, a potabilidade da agua
em quatro pontos, exceto sob o aspecto bacteriolégico. Os pontos de coleta foram:
SAA Amazonas, SAC — Portbes, SAA S&o Sebastiao e SAC Alberto Torres.

De acordo com os resultados apresentados, o pH das amostras variou entre
6,20 e 7,04, portanto, dentro da faixa do Valor Maximo Permitido (VMP) de 6,0 — 9,5
na Portaria 2.914. Quanto as caracteristicas organolépticas de cor, odor e aspecto,
todas as amostras apresentaram aspectos satisfatérios, embora, na unidade de Sao
Sebastido, quando analisada a cor aparente, esta apresentou indice superior ao valor
maximo permitido. Nos sistemas de Amazonas e S&o Sebastido, mesmo
considerando a faixa de incerteza, a concentracdo de aluminio foi superior ao VMP
estabelecido pela Portaria. Outro parametro que estava fora dos padroes
organolépticos de potabilidade da Portaria no Sistema de Sao Sebastido era o ferro,
que ultrapassou os limites maximos permitidos.

Em todos os sistemas de abastecimento, as substancias quimicas (agrotoxicos,
inorganicos, organicos e cianotoxinas), que representam risco a saude, estavam
dentro dos padrbes da Portaria 2.914.

No tocante ao cumprimento dos dispositivos presentes na Portaria MS n°® 2914
de 12/12/2011, o SAAESA desenvolveu o Plano Amostral de controle da qualidade da
agua para o ano de 2014. Este Plano prevé a coleta de 30 amostras/més,
aproximadamente em 5 pontos principais do sistema. O critério adotado foi de 1
amostra/més para 500 hab.

5.1.8 COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

Conforme informado pelo SAAESA, sao 3 (trés) as categorias de usuarios dos

servicos: Pena D agua, Residencial e Comercial/Industrial. Ademais, esta estrutura

Folha 82



Relatério Sintese — Areal

tarifaria segue o principio da progressividade do consumo, ou seja, quanto maior o
consumo do usuario, mais o usuario paga pelo m® consumido. Vale ressaltar que para
a categoria residencial, o valor minimo da conta é de R$ 30,00. Em analise preliminar,
observa-se auséncia da categoria Publica, bem como se identifica que as categorias
comercial e industrial estdo agregadas, em geral separadas na estrutura tarifaria da
maioria dos prestadores de servigcos, haja vista as naturezas distintas de consumo
destas categorias. Além da tarifa por categoria, existe também a tarifa social no valor
de R$ 14,06.

Analisando os relatérios mensais de vencimentos, pagamentos e débitos do
SAAESA dos ultimos 4 anos, ha crescimento de guias®® emitidas, estabilidade nas
guias pagas e aumento da inadimpléncia, atingindo 34% em 2013. Os Grafico 6,
Gréafico 7 e Gréafico 8 e 0 Quadro 24 mostram a comercializacdo dos servicos no
periodo 2010-2013.

Grafico 6 — Economias e guias dos servicos de abastecimento de 4gua periodo
2010-2013.
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Grafico 7 — Guias pagas e néo pagas do servi¢co de abastecimento de 4gua no
periodo 2010-2013.
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Gréfico 8 — Valores faturado e arrecadado com o abastecimento de agua no periodo

2010-2013.
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Quadro 24 — Compilagéo dos Gréficos 6, 7 e 8.
D bro/A Guias emitidas/ Guias pagas/ Valor arrecadado /
€2€MBro/ANo Economias (%) | Guias emitidas (%) | Valor Faturado (%)
2010 84 75 78
2011 83 73 75
2012 83 70 74
2013 84 51 50
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Analisando o quadro anterior percebe-se que nos anos de 2010, 2011 e 2012
nao havia equivalencia entre as guias emitidas, guias pagas e valor faturado, fato este
agravado em 2013, com evidente aumento da inadimpléncia, o que prejudica a
sustentabilidade econémica-financeira dos servicos, além de limitar que eventuais
investimentos possam ser realizados com recursos oriundos das tarifas. A cobranga
do SAAESA aos inadimplentes é realizada através de “comunicado de corte” e/ou
“cobranca judicial”’, caso necessario, porém os dados apontam que tais medidas nao
estdo tendo a eficacia esperada ou ndo estdo sendo realizadas de forma adequada.
E razoavel supor que, conforme atesta a pesquisa de opinido?®, a insatisfagdo com a
prestacdo dos servigos desistimule a populagdo a pagar as tarifas o que gera um
circulo vicioso, ou seja: os servigos apresentam prestagao inadequada — a populagao
nao paga — 0s servicos tendem a cair em funcao da falta de pagamento aumentando

cada vez mais a inadimpléncia.

5.1.9 SINTESE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 25 é apresentado o resumo dos principais problemas encontrados
no sistema de abastecimento de agua de Areal no tocante aos aspectos legais e

institucionais, operagcao e manutencao, e comercializacéo dos servigos.

26 A pesquisa de opiniao foi apresentada no Anexo do Produto 4. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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Quadro 25 — Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua

O faturamento com a prestacao dos servigos € insuficiente para cobrir as
despesas com a exploragdo dos mesmos.

Dos servigos publicos em geral, o abastecimento de agua € o que apresenta
maior insatisfacao entre os usuarios.

Os servicos de abastecimento de agua nédo sédo regulados.

Aspectos Legais e
Institucionais

N&o héa cadastro e dados disponiveis sobre posicionamento e estado de
conservacgao do sistema.
N&o hé tratamento prévio na 4gua distribuida pelos pogos artesianos.
A ETA Sé&o Sebastido se encontra em péssimas condicoes.
N&o se conhece as condi¢des do parque de hidrometracdo existente.
N&o existe sistema de manutencéo e de plantao.
No bairro dos Portées, existem 300 familias sem abastecimento de agua.
Nos bairros Vila Adelaide e Gaby o fornecimento de agua é com
intermiténcia.
Ha evidéncias de mistura de zonas de distribuicdo e as ampliaces do
sistema séo realizadas de forma desordenada, sem planejamento.
A agua distribuida a populagéo apresenta indices insatisfatorios de
qualidade.

Operacdao e
Manutencéo

Elevado nivel de inadimpléncia.
Auséncia de separacao das categorias comercial e industrial na estrutura
tarifaria vigente, bem como auséncia da categoria publica.

Comercializagao
dos Servigos

A Figura 21 sintetiza esquematicamente o sistema de abastecimento de agua
existente do Municipio de Areal.
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Figura 21 — Sistema de Abastecimento de Agua Existente.
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5.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes?’ para a melhoria e ampliagdo
dos servicos de abastecimento de agua de Areal, com vistas a universalizacdo da
prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento
Basico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, § 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
deverd ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracédo do Plano Plurianual. Assim, € possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso ndo se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Areal.

A natureza estrutural das proposi¢cdes para os servicos de abastecimento de
agua envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que
foquem na reducao de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de

Areal, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

5.2.1 METAS DE UNIVERSALIZACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do contetldo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizagcao, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatorio
como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao

saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

27 As proposices foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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O Quadro 26 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento
de 4gua para Areal, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo mede
aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que ocorra o
atendimento adequado, tais como, padréo de potabilidade da 4gua e intermiténcia no
fornecimento de agua. Diante dos dados apresentados no diagnéstico, hé evidéncias
de néo conformidades em relacdo a prestacdo dos servicos no tocante a aspectos

qualitativos.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 26, medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas,
projetos e acdes que adequem estes requisitos as condicbes de adequabilidade
definidas pelo PLANSAB.

Quadro 26 — Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Areal.

Quantidade de Atendimento
Areas | Quantidade de dOfB(I)Cn[:IOS Atendimento Precario
domicilios : adequado (%) +Déficit (c)
atendimento .
adequado (%)

Urbanas 3.057 2.319 (a) 75,86 24,14

Rural 443 268 (b) 60,50 39,50

Total 3.500 2.587 73,91 26,09

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracéo dos autores.

a: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicéo;

b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizagdo
interna;

c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e pogo ou nascente, a parcela de domicilios que:

— N&o possui canalizagéo interna;

— recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;

— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

— Uso de cisterna para agua de chuva, que fornega 4gua sem seguranga sanitaria e, ou, em quantidade insuficiente
para a protecéo a saude.

— Uso de reservatorio abastecido por carro pipa.

Desta forma, as metas de universalizacado dos servicos de abastecimento de
agua em Areal sé@o estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de

recursos financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas

ser revistas a cada 4 (quatro) anos.
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Diante desse contexto, os servi¢cos de abastecimento de agua do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econémicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo,
que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado
por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de

prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024,
e Longo Prazo: 2025 - 2034.

Desta forma, o Quadro 27 e o Grafico 9 a seguir apresentam as metas de
universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
abastecimento de agua em Areal da populacédo total (urbana e rural). Conforme
observado nos referidos quadro e figura, na medida em que os investimentos previstos
na infraestrutura forem realizados, seja em termos de expanséo dos servigos, seja em

relacdo a adequacdo da qualidade, o nivel de atendimento adequado sera

universalizado a toda populacdo do municipio.
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Quadro 27 — Metas de universalizacdo para o abastecimento de 4gua em Areal.

Tipo de Atendimento
(% da populacéao)

ANo -|I-Dootg| Atendimento AItDerr;Siérpign:o
(hab) Adequado Déficit

e (T\(;Ft))') o (T\(;Ft))')
2010 | 11.423 | 73,91 | 8.443 | 26,09 | 2.980
2015 | 12.177 | 73,91 | 9.000 | 26,09 | 3.177
2019 | 12.704 | 80,00 | 10.163 | 20,00 | 2.541
2024 | 13.320 | 100,00 | 13.320 0 0
2034 | 14.423 | 100,00 | 14.423 0 0

Grafico 9 — Evolucéo do tipo de atendimento por abastecimento de agua em Areal
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5.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos?® a serem
adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

Com relagédo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometracéo, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita de
agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicédo e indice
de perdas por ligacdo) da série historica do periodo de 2003 a 2012, dos municipios
integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na analise comparativa avaliar as
tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos municipios

Ja em relacdo ao PLANSAB, em funcado da baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, considerou-se os valores de perdas apontados pelo
referido Plano para a regido Sudeste.

A seguir, apresenta-se no Quadro 28 breve resumo dos parametros técnicos
adotados, resultante dos referidos estudos elaborados.

Quadro 28 — Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Areal.
indice 2015 2019 2024 2034

Consumo per capita — I/hab.dia
200 195 190 175
(sem perdas)

Perdas - %

(com reducéo)

34 33 32 29

Consumo per capita — I/hab.dia
303,03 | 291,04 | 279,41 | 246,48

(com perdas)

Cabe ressaltar que o consumo per capita adotado de 200 l/hab.dia, foi
acrescido da perda definida no PLANSAB. Ademais, este valor de partida, tendera ao

longo do horizonte de Plano, a decrescer para 175 I/hab. Dia;

28 O estudo para a definicdo dos parametros técnicos foi apresentado no Produto 5. Para maiores
detalhes, consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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Também foram considerados como parametros técnicos os Coeficientes de
Variagao de Vazdo. Para estes coeficientes, foram utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

¢ Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

5.2.3 SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Areal tiveram como base os setores censitarios e as informacdes obtidas nas visitas
em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem definidos por meio
de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo, este arranjo de
planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribuicdo. No presente
momento, em funcdo da auséncia de informacdes técnicas e da propria mistura de
zonas de pressao no sistema, o planejamento do abastecimento de agua com base

nos setores censitarios se apresenta tecnicamente razoavel?®, conforme Figura 22.

Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, o principal impacto da setorizagdo para a universalizagao dos servi¢os de
abastecimento de dgua seria a melhoria da qualidade do fornecimento. Cabe destacar
que, segundo o PLANSAB, atendimento adequado ocorre por meio de “fornecimento
de agua potavel por rede de distribuicdo ou por po¢o, nascente ou cisterna, com
canalizagdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias (paralisagdes ou

interrupcdes)”. [grifo n0sso]

29 Uma definicao mais precisa dos setores de distribuicdo de Areal demandaria um nivel de informacéo
técnica minima (cadastro, topografia, confinamento hidraulico), entretanto tais dados e situagdes nao
estao disponiveis ou ndo existem.
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Figura 22 — Setores de abastecimento de Areal.

| Setor - Vila Adelaide Setor - Portdes
| Setor - Sdo Sebastidao WM Setor - Alberto Torres

M Setor - Cond. Briza == Limite da Area Urbana
- Selor - AmaZOnaS/ETA L.mne do Mun|c|p|o

Fonte: Adaptado pelos autores baseado em dados fornecidos pelo SAAESA.

5.2.4 SIMULACAO DE PERDAS

Foram realizadas duas simulacdes®: uma sem reducdo do atual indice de
perdas, estimada com base no PLANSAB em 34%, e outra com reducao de perdas,
conforme metas também definidas no PLANSAB apresentadas anteriormente no

30 As simulacBes de Perdas foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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Quadro 28. O objetivo destas simulacdes foi ratificar e reforcar a necessidade da
reducgéo das perdas no sistema, haja vista os impactos na reducao dos investimentos

na infraestrutura, além dos beneficios inerentes ao uso racional da agua. E

apresentado no Quadro 29, o resultado das duas simulacdes realizadas.

Quadro 29 — Comparativo das vazdes de Producao e Reservacao para as

Simulacbes 1 e 2.

e Volume de Reservacao

Pop Vazéo de Producao (I/s) Produtor (I/s) em relagao a 3 §

A Urbana 2010 (I/s) (m°)
no .
Atendida
(hab) . ~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~
Simulagdo 1 | Simulagdo 2 | Simulagdo 1 | Simulagdo 2 | Simula¢do 1 | Simulacéo 2

2010 7.528 31,68 31,68 5,29 5,29 912 912
2015 8.024 33,77 33,77 7,38 7,38 973 973
2019 8.828 37,15 35,69 10,76 9,30 1.070 1.028
2024 11.570 48,70 44,90 22,31 18,51 1.402 1.293
2034 12.527 52,72 42,88 26,33 16,49 1.518 1.235

Nas referidas simulagdes, concluiu-se que a Simulagéo 2, a qual prevé reducao
de perdas no sistema ao longo do periodo de plano, resultara na diminuicéo da vazéo
a ser produzida, reducao dos investimentos e das despesas de exploracdo no médio
e longo prazo, reforcando o entendimento do foco na reducéo de perdas para o Plano
de Saneamento Basico de Areal. Nesse sentido, a reducdo de perdas devera ser
alcancada atraves das acoes de setorizagdo, macromedicdo, rede de distribuicdo e
hidrometracdo. Com efeito, ndo se configurando a reducdo de perdas projetada, a
mesma podera ser modificada na revisdo do PMSB dos municipios, a ser realizada,

no maximo, em 4 (quatro) anos.

5.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

O célculo da projecéo das demandas considera todas as etapas do sistema de
abastecimento de agua, abrangendo producéo, aducdo de agua tratada, reservacao

e distribuicao.
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As vazbes consideradas para a projecdo das demandas foram aquelas
definidas na Simulacdo 2 (Quadro 17). Ademais, essas vazdes serdo confirmadas
guando as acdes focadas na reducdo de perdas forem implementadas ao longo do
plano. Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta importante a ser
cumprida no plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducgéo

do consumo per capita, bem como a reducao do indice de perdas ao longo do tempo.

Com relacéo ao célculo dos investimentos®!, foi utilizada a Nota Técnica SNSA
n. 492/2010 RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades: Indicadores de Custos
de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise técnica de engenharia de
infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os prec¢os de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre os custos unitarios

apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

5.2.5.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Conforme apresentado no diagnostico, o municipio de Areal disp6e de duas
fontes de captacao e producao de agua, a saber: Corrego da Prata e Represa Morro
Grande. No entanto, a vazdo de permanéncia do primeiro manancial (45,32 1/s), por
ser pequena, ndo proporciona grande margem de segurancga quanto a disponibilidade
hidrica. Ademais, foi detectada nas visitas de campo langcamento de excrementos
bovinos numa distancia de apenas 800m a montante da captacdo. Por outro lado, a
captacdo da Represa Morro Grande apresenta maior vazao de permanéncia (4.903,73

I/s), e conceitualmente, as aguas de represas tendem, a ter melhor qualidade.

Com relacdo as Estacbes de Tratamento das respectivas captacoes, 0
diagnostico mostrou que a ETA S&o Sebastido, localizada as margens da captacao
do Corrego da Prata e responsavel pela producdo de 9,72 I/s, ndo apresenta bom

estado de conservacdo. O sistema de tratamento sofre interrupcbes em algumas

31 Para maiores detalhes sobre o calculo dos investimentos, ver Relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-
0005.
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ocasides devido a falta de manutencdo e ao lancamento de esterco no cérrego,
quando o reservatério da fazenda localizada acima da estacao transborda. J4 a ETA
Amazonas, localizada a 3 km da captacao Morro Grande, € responsavel pela producéo

de 16,67 I/s e apresenta boas condicOes de operacdo e manutencao.

Nesse sentido, a proposi¢cdo de manter apenas a captacéo da Represa Morro
Grande, bem como a ETA Amazonas, e ainda propor a ampliacdo desse sistema no
horizonte do Plano, se apresenta como a solucdo mais factivel para o sistema de
producdo de agua do municipio. Além disso, o custo operacional de duas ETAs é
maior do que o de uma ETA de porte maior. O Quadro 30 apresenta a disponibilidade
e a proposta de utilizacdo dos recursos hidricos no horizonte do Plano de Saneamento

Basico.

Quadro 30 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

~ Vazao ~ Vazao
Sistema Vazdo de VgD Vazao
Permanéncia do ETA 2015 2019 2034
Produtor manancial (/s) (I/s) 2024 (l/s)
(I1s) (I/s)
Represa ETA
Morro 4.903,73 16,67 28,67 44,67 44,67
Amazonas
Grande
Corrego da 4532 ETA Sdo 9,72 9,72 0,00 0,00
Prata Sebastiao
Total - - 26,39 38,39 44,67 44,67

Outro aspecto relevante da proposta seré a desativacao dos po¢os, visto que a
producdo do sistema Represa Morro Grande sera suficiente para o atendimento de
toda a demanda planejada. Assim, ap0s a implementacao do SAA, os poc¢os atuaréo

apenas como reserva hidrica do sistema.

O Quadro 31 apresenta a relagao das intervencdes propostas para a captacao

e o tratamento de agua do municipio de Areal até 2034.
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Quadro 31 — Relagédo das intervengdes propostas.

Etapa

Descri¢ao do sistema

Intervencao
proposta

vazao
(I/s)

vazao
total
(I/s)

pop
urbana
(hab)

pop
atendida
(hab)

indice
de

atend.
(%)

atual

Captacdo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
existente

16,67

Captacao Coérrego da Prata e
ETA Séo Sebastido
existente

9,72

26,39

10.577

8.024

75,9%

curto
prazo
2019

Captacado Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
existente

16,67

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
construgdo 1 médulo

Construgdo de um
madulo de captagédo e
um médulo de ETA

12,00

Captacao Corrego da Prata e
ETA S&o Sebastido
existente

9,72

38,39

11.035

8.828

80%

médio
prazo
2024

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
existente

16,67

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
modulo construido no curto
prazo

12,00

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
construgdo 1 médulo

Construgdo de um
madulo de captagédo e
um modulo de ETA

16,00

Captacao Corrego da Prata e
ETA S&o Sebastido
desativacao

Manter o sistema
apenas como reserva
hidrica®?

0,00

44,67

11.570

11.570

100%

longo
prazo
2034

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
existente

16,67

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
modulo construido no curto
prazo

12,00

Captacao Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
modulo construido no médio
prazo

16,00

44,67

12.527

12.527

100%

32 PropGe-se a manutengdo do sistema apenas para casos de escassez, emergéncia e manutencéo
operacional. Para tanto, as intervencdes planejadas para o sistema amazonas deverdo ser
implementadas até 2024, quando o municipio alcancara o abastecimento pleno por esse ultimo. Essa
proposta podera ser reavaliada nas revisdes do Plano que deverdo ocorrer, no minimo, a cada quatro
anos.
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Para a consecucdo das intervencbes relacionadas, foram calculados os

investimentos necessarios por etapa do Plano (Quadro 32).

Quadro 32 — Investimentos necessarios para implementacao das intervencdes

propostas para a captacéo e tratamento (1).

Custo estimado Custo
Etapa Descricéo da Intervencéo por intervencdo | estimado da
(R$) (2) etapa (R$)

Captacéo Represa Morro Grande - 12 I/s 437.719,14
o Draz ETA Amazonas - 12 I/s 491.317,40

g 2.100.764,63
Estacéo Elevatoria 223.326,09
Adutora de agua bruta - 3000 m 948.402,00
Captacéo Represa Morro Grande - 16 I/s 608.262,89

medz'gz'i{azo ETA Amazonas - 16 I/s 682.744,06 | 1.402.670,00
Estacéo Elevatdria (apenas equipamentos) (3) 111.663,05

Total (R$) 3.503.434,63

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agdes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

(3) Considerado custo de 50% em relacdo custo total da unidade. Valor considerado a partir da
“Metodologia da estimativa de custos de ampliacdo ou melhoria dos sistemas de abastecimento de
agua”, do Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ, disponivel no sitio
http://www.hidro.ufrj.br/pgarj/geral/saneam/custagua/texto.htm em 13/08/2014.

5.2.6 ADUCAO DE AGUA TRATADA

Antes de apresentar as intervencdes necessarias para a aducdo de agua
tratada, cabe apresentar uma descrigdo geral do sistema de abastecimento de agua
planejado para o municipio, para melhor entendimento das intervencdes propostas
pelo Plano.

A implementacédo do SAA é prevista por etapas, considerando metas de curto,

médio e longo prazo.
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Como metas de curto prazo, € prevista até 2019 a ampliagdo da captacdo
Morro Grande em um moddulo de 12 I/s, uma estacao elevatéria e uma adutora de
agua bruta conduzindo até a ETA Amazonas que também serd ampliada em um
modulo de 12l/s. A partir da ETA Amazonas, sdo planejadas uma estacéo elevatoria
e uma adutora de 150mm até o Condominio Brizza, onde devera ser implantado um
reservatorio de 100m3. Da linha tronco de 150mm, devera ser implantada ainda nessa
fase, uma derivacdo de 100mm até o reservatorio existente Portdes. Esse sistema
atendera o Condominio Brizza, os bairros Portdes, Fazenda Velha, Afonsina, Morro
Grande e parte do Centro.

O Quadro 33 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de
curto prazo e a Figura 23 mostra 0 esquema com as intervencdes planejadas até
20109.

Quadro 33 — Intervencdes Necessarias no Sistema Adutor no curto prazo (1).

. ~ Diametro | Extens&o | Investimento (R$)
Descricao Intervencao (mm) (m) ) Prazo
) Adutora 150 1.700 537.427,80
Linha Tronco
Cond. Brizza N
Elevatoria 129.916,02 curto
Derivagéo para Adutora 100 1.500 474.201,00
Reservatorio
Portdes Elevatoéria 75.044,19
Total (R$) 1.216.589,01

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 23 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Municipio de Areal — metas de curto prazo a serem

implementadas até 2019.

SETOR ALBERTO SETOR PORTOES
................. TORRES e, “UporToES
: FAZENDA VELHA RESERVATORIC
RESERVATORIO - . PORTOES
ALBERTO TORRES J ' Y 100m*
20m?

@150mm | ﬁ

12,00 /s

- '-\/7
= Jgg] POCO HOSPITAL A

H £

{ETA AMAZONA
16,67 i

Lo
. CAPTAGAO

CENTRO MORRO GRANDE
ETA RESERVATORIO
SAO SEBASTIAO AMAZONAS
9,72 ls
; ] g:JE':J
1 L :
SAO SEBASTIAD g LEGENDA
CENTRO gg]::
GABY = : Q RESERVATORIO EXISTENTE
D o R et S RARRS IR MORRO GRANDE !
CAPTAGAO * - - :
CORREGO SETOR SAQ SEBASTIAQ unJ AMAZONAS 7*™ RESERVATORIO - CURTO PRAZO
H -
CACHOERINHA 35]“ AFONSINA
i ALTOPARA ‘@ RESERVATORIO - MEDIO PRAZO
SETOR AMAZONAS

RESERVATORIO
VILA ADELAIDE

50m®
..|z=| DELiCIA :
%% | VILA ADELAIDE
CEDRO :
SETOR VILA ADELAIDE

Fonte: Elaboracédo Consoércio Encibra/Paralela.

RESERVATORIO - LONGO PRAZO

EEAB - ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA

EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA - CURTO PRAZO

EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA - MEDIO PRAZO

POGO

SETOR DE ABASTECIMENTO

Folha 101

ADUTORA EXISTENTE
ADUTORA - CURTO PRAZO
ADUTORA - MEDIO PRAZO

ADUTORA - LONGO PRAZO

e x] .
; JJa ETA - ESTAGAQ DE TRATAMENTO
= DE AGUA EXISTENTE
ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA - CURTO PRAZO
)
., ETA-ESTACAO DE TRATAMENTO

DE AGUA - MEDIO PRAZO

EEAT-ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA - CURTO PRAZO

EEAT- ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA - MEDIO PRAZO

EEAT- ESTAGAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA - LONGO PRAZO

=en=1



Relatério Sintese — Areal

J& para as metas de médio prazo, que deverdo ser implementadas até 2024,
€ prevista a construcdo de mais um moédulo de 16l/s na captagdo Morro Grande,
ampliacdo da estacado elevatoéria (apenas conjuntos moto-bombas) e construcdo de
mais um modulo de 16l/s na ETA Amazonas. Ao lado do reservatorio existente,
denominado Amazonas, devera ser construido um reservatorio de 250m? a fim de
atender os bairros Amazonas, Alto Para, Para e Manoel Fernandes. Ainda nessa fase,
€ prevista a derivacdo da adutora tronco, em 100mm para alimentar os reservatorios
Vila Adelaide e Sdo Sebastido. Esses reservatoérios deverdo ser ampliados em 125m3
e 170m3, respectivamente. Essa derivacdo atenderd os bairros Gaby, Centro, S&o
Sebastido, Delicia, Vila Adelaide e Cedro.

O Quadro 34 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de
meédio prazo e a Figura 24 mostra o esquema com as intervencdes planejadas até
2024.

Quadro 34 — Intervencdes Necessarias no Sistema Adutor no médio prazo (1).

o~ ~ Didmetro | Extensdo | Investimento (R$)
Descricao Intervencao (mm) m) @) Prazo
Derivacéo para Adutora 100 3.500 1.106.469,00
Reservatorio
Vila Adelaide Elevatodria 128.862,24
médio
Derivacéo para Adutora 100 500 158.067,00
Reservatorio
Séo Sebastido
Elevatdria 198.562,26
Total (R$) 1.591.960,50

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acoes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 24 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Municipio de Areal — metas de médio prazo a serem
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Por fim, as metas de longo prazo, previstas para ocorrerem até 2034, preveem
o atendimento ao bairro Alberto Torres. Para tanto, devera ser construida a derivagédo
da adutora que chega ao Condominio Brizza, em 100mm e um reservatorio de 75m3
em Alberto Torres.

O Quadro 35 apresenta os custos previstos para atendimentos das metas de
longo prazo e a Figura 25 mostra o esquema com as intervencdes planejadas até
2034.

Quadro 35 — Intervenc¢des Necessarias no Sistema Adutor no longo prazo (1).

Descricédo Intervencao D'?nTn(:;ro Ext(enr:)sao Investm(12e)nto (R$) Prazo
Derivagao Adutora 100 2.700 853.561,80
Alberto torres
longo
Elevatéria 68.796,78
Total (R$) 922.358,58

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descrigdo dos programas, projetos e agoes.
(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnhica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

A fim de elucidar melhor as proposicdes, € apresentado na Figura 26, 0 mapa
esquematico da area urbana do municipio com as intervengfes propostas ao longo

do Plano.
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Figura 25 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Municipio de Areal — metas de longo prazo a serem

implementadas até 2034.
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Figura 26 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Municipio de Areal ao longo do Plano.
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5.2.7 DISTRIBUICAO DE AGUA

A distribuicdo de agua tratada aos usuarios dos servicos em Areal envolve a
ampliacdo e manutencéao de ligacfes e de hidrébmetros, além da rede de distribuicao.

Para o calculo das demandas em relacéo a distribuicdo de agua, sdo adotadas
as seguintes premissas:

- Em 2010, o municipio de Areal continha 3.500 domicilios, e com populacao
total de 11.423 habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, 0 numero de habitantes
por domicilio era de 3,26 hab/domicilio. Desta forma, o nUmero de economias prediais

de &gua previstas ao longo do periodo de planejamento sera:
N° de economias prediais de agua = populagéo atendida / 3,26 hab./economia.

Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de
1,20 economias/ligacédo®3. Assim, a quantidade de ligacdes é calculada da seguinte

forma:
N° de ligacdes prediais de 4gua = N° de economias prediais de agua / 1,20.

- As metas consideradas para a hidrometragao foram estabelecidas com foco
na renovacdo do parque atual de hidrémetros, além de instalacbes para novas
ligagbes. Segundo o SNIS 2012, indicador INOQ9, o indice de hidrometracdo do
municipio era de 89,36%. Assim, propfe-se para o0 atual parque de hidrdmetros,
renovagao de 10% em 2015, 30% em 2019, 50% em 2024, chegando a 100% em
2034. Além da renovacéao do atual parque de hidrdmetros, sera planejada a instalacéo
de novos hidrébmetros, que devera ser iniciada nos bairros Vila Adelaide e Alto Para.

De acordo com 0 SAAESA, nesses bairros ainda ndo ha hidrometragao.

- Em relagao a rede de distribuicao, foi considerado o indicador INO20 para
Areal (SNIS 2012), que indica a extensdo de rede de agua por ligacdo, calculada em

14,30 m/ligacéo para o ano de 2012.

33 Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligacdo de agua para Areal.
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O Quadro 36 mostra as demandas na distribuicdo de agua para 0 municipio de

Areal.
Quadro 36 — Demandas na distribuicdo de agua.

5 Pop Econ . H.éAcirésct:imo de.d = Acrésc.

Ano Urboa%a Urbaqa Totais Tlo_tlgis Hidr-lc:)0r1t1ae|tros drometros (4nic) E;;err;aeo Rede
Atendid " 3 ~

(hab) a (hab) | (unid) (unid) (unid) %%nsgﬁqgjg NOVOS (m) (m)
2015 | 10.577 | 10.124 | 2.900 | 2.550 2.550 255 - 36.000 -
2019 | 11.035 | 11.035 | 3.385 | 2.821 3.385 510 835 40.340 4.340
2024 | 11.570 | 11.570 | 3.549 | 2.958 3.549 510 164 42.299 1.959
2034 | 12.527 | 12.527 | 3.843 | 3.203 3.843 1.275 294 45.803 3.504

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as
ampliacdes no numero de ligacdes de dgua e de extensdo de rede sdo apresentados
no Quadro 37, enquanto o Quadro 38 demonstra a estimativa para a renovacao do

parque de hidrémetros.

Quadro 37 — Estimativa de custo para acréscimos de ligacfes de agua e rede de

distribuicao.
Ligacbes | Acréscimo | Custo Custo | EXtensdo | Acréscimo Custo Custo Total
Ano Totais de Ligagdes | (R$/m) Total (R$) darede Rede (R$/m) (R$)
(unid) (unid) Q) e (2 (m) (m) 1)
2015 | 2.550 - - 36.000 - -
2019 2.821 271 98.765,95 40.340 4.340 1.502.681,60
364,45 346,24
2024 2.958 137 49.929,65 42.299 1.959 678.284,16
2034 3.203 245 89.290,25 45.803 3.504 1.213.224,96
Total (R$) 237.985,85 Total (R$) 3.394.190,72

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.

(2) Para o custo das ligacdes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrébmetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.
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Quadro 38 — Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

) Percentual Renovaqéo do InStala(;éO
Economias Total acumulado de Parque de de Custo | Custo Total
Ano Totais Hidrometros | renovacéo do | hidradmetros Hidrometros | (R$/Hidr)* (R$)
(unid) (unid) parque de ) NOVOS
hidrémetros (unid)
2015 2.900 2.900 10% 255 31.709,25
2019 3.385 3.385 30% 510 835 167.250,75
124,35
2024 3.549 3.549 50% 510 164 83.811,90
2034 3.843 3.843 100% 1.275 294 195.105,15
Total (R$) 477.877,05

*Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

5.2.8 RESERVACAO DE AGUA TRATADA

Para definicdo da demanda de reservacédo, estimou-se a populagédo de cada

setor de abastecimento. Esses foram definidos a partir das informacdes obtidas na

visita técnica, bem como suas localiza¢des dentro dos limites dos setores censitarios.

Assim, a partir das vazdes meédia, maxima diaria e maxima horéaria de cada setor para

0 ano de 2034, calculou-se a reservacao necessaria e seu déficit previsto para cada

setor de abastecimento, conforme demonstrado no Quadro 39.
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Quadro 39 — Reservacéo por Setor de Abastecimento para o Ano de 2034.

L Vazao (I/s) Reservacdo (m3) em 2034
Pop ; Indice
Setor 2034 | hercapita | de
ab.dia Perdas Ay A
(hab) (%) Média M?%”.“a Maxlma Atual Demanda Déficit Projetado
Diaria Horéria
Sao
. 2.638 175 29 7,53 9,03 13,55 100 260 -160 170
Sebastido
Amazonas * 4.540 175 29 12,95 15,54 23,31 209 448 -239 250
Vila Adelaide | 1.712 175 29 4,88 5,86 8,79 50 169 -119 125
Cond. Brizza | 1.726 175 29 4,92 591 8,86 80 170 -90 100
Portdes 997 175 29 2,84 3,41 5,12 100 98 2 0
Alberto
Torres 914 175 29 2,61 3,13 4,69 20 90 -70 75
Total 12527 1.050 174 35,74 42,88 64,33 559 1.235 -676 720

*Na reservacgéao atual, considerou-se o reservatorio da ETA (200m3) e o reservatdrio Alto Para (9m3).

E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos, deveréo
ser ratificados quando da realizacao dos estudos de setorizacdo, além da confirmacéao
da perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final
do Plano. No Quadro 40 sdo apresentados o0s reservatérios projetados e a
necessidade de investimento em reservacao ao longo do periodo de plano.

Quadro 40 — Necessidade de Investimentos em Reservacgao (1).

- Investimento
Reservatorio Volume (m3) Prazo R$) (2)
Cond. Brizza 100 curto 452.107,75
Sé&o Sebastido 170 médio 440.808,22

Amazonas 250 médio 300.718,70

Vila Adelaide 125 médio 448.440,60

Alberto Torres 75 longo 239.412,79
Total 720 - 1.881.488,06

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agdes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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A Figura 27 ilustra o sistema de reservacado com a indicacao das intervencdes

em curto, médio e longo prazo.

Figura 27 — Localizacao dos reservatorios existentes e a construir ao longo do

periodo do Plano.
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AlBerto Torres 100
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@ Reservatorios Projetados - curto prazo [ Setor - S0 Sebastido Wl Setor - Alberto Torres
Reservatorios Projetados - médio prazo M Setor - Cond. Briza == Limite da Area Urbana

@ Reservatérios Projetados - longo prazo Il Setor - Amazonas Limite do Municipio

Fonte: Adaptado Consoércio Encibra/Paralela.
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5.2.9 MELHORIAS OPERACIONAIS

Conforme observado no Relatorio “R4 - Diagnostico de Areal”, ha problemas
de qualidade na agua distribuida, notadamente, da agua proveniente do sistema
Corrego da Prata, haja vista que a Estacao de Tratamento é formada por modulos de
aco, apresentando ferrugem em alguns pontos. Desta forma, a falta de manutencao
faz com que o sistema de tratamento seja interrompido em algumas ocasides. Outro
grave problema € quando o reservatorio de esterco da fazenda localizada acima da
estacao transborda, jogando todos os dejetos no corrego e ocasionando a paralisacao
da ETA.

A partir de 2024, é planejada a manutencdo do sistema Corrego da Prata
apenas para situacfes emergenciais. Até 14, o abastecimento de 4gua do municipio
dependera desse sistema que encontra-se atualmente com problemas na qualidade
da agua, como relatado anteriormente. No entanto, encontra-se em andamento uma
reforma da ETA, o que proporcionara a recuperacdo do sistema, garantindo assim,
atendimento em volume e qualidade requerida pela Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude até o ano de 2024. A partir desse ano, o sistema podera ser mantido apenas
como reserva hidrica para situacées emergenciais.

Além disto, para todo o SAA de Areal, considerando ser a reducao de perdas a
principal premissa para o prognéstico do componente, ha necessidade de realizar-se
no curto prazo a atualizacdo do cadastro (fisico e comercial) do sistema, bem como
0s estudos de setorizagdo e macromedicdo seguidos de suas implementacdes.

Recomenda-se ainda, que na medida que o SAA planejado entre em operacao
ao longo do Plano, os pocos localizados na area urbana deixem de ser utilizados,

ficando os mesmos também apenas como reserva hidrica.
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5.3 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco,
nascente ou cisterna, com canalizacéo interna, em qualquer caso sem
intermiténcias (paralisacfes ou interrupgdes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por
meio de solu¢Bes coletivas, em funcdo de se tratar de populagéo difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucfes
individuais sanitariamente adequadas. Ademais, parte-se do pressuposto que, 0
atendimento precario em Areal para o abastecimento de agua estd mais associado a
qualidade da agua da solucéo individual do que necessariamente pela auséncia de
disponibilidade hidrica. Tal pressuposto sera confirmado nas a¢fes planejadas para o
saneamento rural.

O Quadro 41 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento
rural em Areal com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 41 — Metas de universalizacao para o abastecimento de agua em Areal —

Zona Rural.

Tipo de Atendimento (% da populacéo)

Ano Polgldlriﬁéo Atendimento Adequado Préég?i%irr%nggcit
(hab)

e (Z%Ft){) e (Fr)u(;Ft){)
2010 1.500 60,50 908 39,5 593
2015 1.600 60,50 968 39,5 632
2019 1.669 80,00 1335 20 334
2024 1.750 100,00 1750 0 0
2034 1.896 100,00 1896 0 0
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Portanto, para a adequacéo do abastecimento de 4gua na zona rural, propde-
se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucdes individuais,

ora em uso pela populacgéo rural;

- Campanhas educativas para orientacdo da populacéo para protecéo das
nascentes e pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e

acompanhamento destas acdes por parte dos agentes de saude;

- Realizacao de pesquisa das solu¢des individuais de saneamento basico na
zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s

préprios investimentos previstos no PPA de Areal.

5.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e Sseus respectivos projetos para
0 componente abastecimento de agua, necessarios para atingir os objetivos e as
metas propostas no PMSB3*. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacdo da proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico —
PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais,
mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem

apresentar naturezas estruturante e estrutural.

34 Os projetos e agOes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de
Agua”, é estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para
o atingimento da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em Areal.
Este programa inclui investimentos a serem realizados na execucdo de redes de
distribuicdo, linhas de aducao, reservatérios, producdo de agua, ligacbes prediais de
agua, instalacdo de hidrémetros, entre outros, bem como solu¢des individuais para a
populacao difusa localizada na area rural. Desta forma, este programa contempla 4
(quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos, conforme demonstrado na Figura 28. O
Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos do Programa Abastecimento de Agua,

bem como valores, responsabilidades e prazos para os investimentos.
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Figura 28 — Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos subprogramas e projetos.
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

Apresenta-se neste item, o diagndstico®® dos servicos de esgotamento sanitario
de Areal prestados pela Prefeitura Municipal, como meio de subsidiar a elaboracao
dos Programas, Projetos e A¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico para

esse componente.

6.1.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE

Conforme informac6es da Secretaria de Obras de Areal, 0 municipio ndo possui
estacdes de tratamento de esgoto e nem o cadastro da rede existente. Porém, ha
redes coletoras com as seguintes situagoes:

- Bairros: Alto Par4 e Sao Sebastido possuem rede de coleta de esgoto
domiciliar;

- Bairros: Cedro e Vila Adelaide possuem rede de coleta de esgoto domiciliar
na parte superior; e

- Nas demais localidades do municipio, a coleta é feita em coletores unitarios
com lancamento nas galerias de aguas pluviais.

N&o existe cobranca pela prestacédo dos servi¢cos de coleta de esgotos.

Os esgotos coletados sao lancados diretamente in natura nos Rios Piabanha e
Preto, conforme exemplo de casas a beira do Rio Preto (Figura 29).

De acordo com o PLANSAB, o esgotamento sanitario é adequado quando
ocorrem as seguintes situagoes:

— Coleta de esgotos, seguida de tratamento;

— Uso de fossa séptica.

35 O Diagnostico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que
caracterizam a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas
variaveis relativas as caracteristicas do esgotamento sanitario. Estas informacdes sédo

fornecidas por setor censitario. As variaveis tomadas para a caracterizacdo do

atendimento adequado estdo apresentadas no Quadro 42.

Figura 29 — Exemplo de casas as margens do Rio Preto lancando o esgoto in
natura.

Fonte: Visita Técnica — 10/12/2014.

et =

Quadro 42 — Variaveis consideradas para a caracterizagdo do componente

esgotamento sanitério.

Planilha Variavel Descricdo da variavel
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso exclusivo
Planilha: V017 |dos moradores ou sanitario e esgotamento sanitério via rede geral
oo de esgoto ou pluvial
Domicilio
01 _RJ . . . .
V018 Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso exclusivo
dos moradores ou sanitario e esgotamento sanitario via fossa séptica
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A partir dos dados obtidos dessas variaveis, os mesmos foram exportados para
o Arcgis, e assim obteve-se o mapeamento da variavel em questdo para a
componente agua, resultando na Figura 30 e na Figura 31.

Observa-se na Figura 30 que os bairros Centro e Amazonas (adensamentos 4
e 5) possuem entre 50,1 e 100% dos domicilios com esgotamento sanitério via rede
geral de esgoto ou pluvial. E possivel ainda identificar na area urbana da sede de
Areal, o bairro Alto Para, cujo esgotamento por rede varia de 50,1 a 75%.

Ja a Figura 31 mostra que a area menos povoada (1) possui entre 75,1 e 100%
dos domicilios com utilizacio de fossa séptica, como é o caso do Bairro Jardim. E
possivel ainda identificar na area urbana da sede de Areal alguns bairros como Gaby,
Manoel Fernandes e Delicia, cujo esgotamento sanitario por fossa séptica varia de 0,1
a 25%. Por fim, nas areas rurais ha predominancia de 0,1 a 25% de utilizacdo de fossa

séptica.
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Figura 30 — Porcentagem de Domicilios com Esgotamento Sanitario Via Rede Geral de Esgoto ou Pluvial.
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Figura 31 — Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario via fossa séptica.
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6.1.2 PROJETOS EXISTENTES

Ha um Projeto Executivo em desenvolvimento, financiado pela FUNASA,
compreendendo as areas de esgotamento da sub-bacia do rio Piabanha,
notadamente, bairros Delicia, Gaby, Sao Sebastido, Manoel Fernandes, Par4,
Afonsina e Centro. A concepcéo atual®® prevé redes coletoras nessas areas, quatro
estacles elevatodrias interligando as quatro sub-bacias de esgotamento projetadas e
uma ETE a ser construida no centro, as margens do rio Piabanha.

Embora o escopo do projeto abranja a area mais urbanizada do municipio, onde
esta concentrada a maior parte da populacdo, destaque-se que alguns bairros
localizados na area urbana ficaram de fora da area de abrangéncia do projeto, a saber:
Portbes, Fazenda Velha, Condominio Brizza, Morro Grande, Amazonas, Alto Para,
Vila Adelaide, Cedro, Jardim e Alberto Torres. A Figura 32 mostra os bairros
contemplados no projeto da FUNASA.

Além do projeto em desenvolvimento pela FUNASA, segundo informacfes do
INEA, encontra-se em fase de implantacéo, na localidade de Alberto Torres, obras de
contencdo da margem esquerda do rio Piabanha e implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario na Av. Jorge Luiz dos Santos, do n® 3.576 ao 3.924. E prevista
a execucéo de trés fossas sépticas com filtro anaerébio que atenderdo 150 (cento e

cinquenta) habitantes.

36 O Projeto Executivo de esgotamento sanitario de Areal financiado pela FUNASA, encontra-se, na
data de elaboracgédo do presente prognéstico, em fase de aprovacgédo do estudo de concepc¢éo, podendo
0 mesmo sofrer alteracdes no decorrer do processo.
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Figura 32 — Areas com projeto em elaboracdo
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Fonte: Elaborado pelo Consércio Encibra/Paralela, a partir de informag6es fornecidas pela CONEN,
empresa contratada pela FUNASA para a elaboracéo do Projeto.

6.1.3 SINTESE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir (Quadro 43) é apresentado o resumo dos principais problemas
encontrados no sistema de esgotamento sanitario de Areal no tocante aos aspectos

legais e institucionais, operacédo e manutencéo, e comercializacao dos servicos.
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Quadro 43 — Sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Aol SN BRI Os servigos séo prestados pela Secretaria de Obras do Municipio, apesar da
Institucionais competéncia legal pertencer ao SAAESA.

O esgoto é lancado in natura nos corpos d’agua que cortam o Municipio;
Operacéao e Ha lancamento de esgotos nas galerias de aguas pluviais;

Manutencgéo Nao h& cadastro da rede coletora existente;

A manutencao da rede coletora é realizada apenas de forma corretiva.

Comercializagao
dos Servigos

Os servicos de coleta de esgotos sanitario ndo sao cobrados.

6.2 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes®’ para a melhoria e ampliagdo
dos servigos de esgotamento sanitario de Areal, com vistas a sua universalizacao
dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, § 4° da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento bésico
deverd ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracédo do Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso ndo se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Areal.

A natureza estrutural das proposicoes para 0s servicos de esgotamento
sanitario envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servigos.
Desta forma, conforme estabelecido no art. 19, inciso lll, da Lei n. 11.445/2007, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem definir objetivos e
metas para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, prever melhorias
operacionais que foquem na coleta e tratamento dos esgotos e na preservagao
ambiental de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos.

37 As proposi¢cGes foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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6.2.1 METAS PARA UNIVERSALIZAGCAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

O Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, o
acesso a sistemas de saneamento basico, minimizando 0s impactos negativos
decorrentes da inexisténcia de tais sistemas sobre a salde da populacdo, o meio
ambiente e as atividades econdmicas (art. 1°). Ademais, este instrumento definiu
como meta levar o esgotamento sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacéo do
Estado até 2018, e sera executado por meio da elaboracdo de estudos, planos e
projetos, e da construcao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, incluindo
eventual reforco nos sistemas de aducdo de &gua para viabilizacdo do referido
esgotamento sanitario, além da valorizacdo dos residuos gerados nos processos de
tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Politica Federal de Saneamento
Basico, destaca-se o Plano Nacional de Saneamento Basico, coordenado pelo
Ministério das Cidades (art. 52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com o Marco
Regulatério, o PLANSAB devera conter (I, art. 52), entre outros:

a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territorio nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas

da Unido;

Desta forma, o PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque
para os indicadores e metas de atendimento do esgotamento sanitario.

Cabe ressaltar que a eficacia do PLANSAB dependera entre outras, das linhas
de financiamento (onerosas e nao onerosas) oferecidas pelo Governo Federal, da
desoneracdo de impostos, da organizacdo dos estados e municipios, da
desburocratizacdo do acesso aos investimentos, da reestruturacao de prestadores de
servicos, medidas estas que o PLANSAB trata de forma genérica, porém, cabe as 3

(trés) esferas da federacéo sua aplicacéo efetiva.
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Apesar do exposto, tém-se as metas do PLANSAB como alvo a ser perseguido
e, na medida em que ocorrerem as revisoes, tanto do Plano Nacional, como do Plano
Municipal, deverao ocorrer ajustes nas metas propostas originalmente. Portanto, para
Areal, as metas para o Estado do Rio de Janeiro servem como balizador para o PMSB
devendo ser revistas a cada 4 anos, quando serdo reavaliados o0s cenarios
socioecondmicos e institucional do setor, inclusive no ambito nacional e estadual,
podendo tais metas serem revistas.

No Quadro 44 a seguir sdo mostradas as metas deste indicador para o Brasil

e o estado do Rio de Janeiro.

Quadro 44 — Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Indicador Ano Brasil e qle
Janeiro
2010 67 86
El. % de domicilios
urbanos e rurais servidos 2018 76 90
por rede coletora ou fossa
séptica para os excretas 2023 81 92
ou esgotos sanitarios
2033 92 96

Considerando nao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o
atingimento destas metas em Areal, bem como da exiguidade de prazos para que
sejam elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento
sanitario para o municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do
plano, podendo as mesmas ser antecipadas nos processos de revisdo do

planejamento, principalmente, em funcdo do surgimento de fontes de financiamento.
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Ressalta-se que, a meta final (ano 2033) para o indicador E1, definida pelo
PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro em 96%, serd aquela considerada no
longo prazo para o municipio de AREAL no ano de 2034. No entanto, devido a
indisponibilidade integral de recursos financeiros conforme citado anteriormente, as
metas de curto e médio prazo previstas no PLANSAB serdo revistas no presente
Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas seria a
delegacéo dos servicos na forma de prestacao regionalizada, por meio de concessao.
Tal alternativa é abordada no relatério Institucional de Areal e é detalhada no Plano
Regional.

O Quadro 45 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento
sanitario para Areal, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB?32, Porém, cabe ressaltar que os dados informados
pelo Censo ndo permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em sistema separador
absoluto®®, uma vez que a variavel considerada informa se o domicilio é atendido por
rede geral de esgoto ou pluvial. Diante dos dados apresentados no diagnéstico, ha
evidéncias de que, em grande parte, 0 esgotamento sanitario existente seja realizado

nas redes de aguas pluviais.

38 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de esgotos,
seguida de tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona urbana
somente aqueles domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em
funcéo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposicGes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servicos.
§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugbes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos o6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacédo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de 4gua ndo podera
ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a prépria
sustentabilidade financeira dos servicos pois, na medida em que forem ofertados, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
39 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residudrias (domésticas e industriais) e as
aguas de infiltracao (dgua do subsolo que penetra através das tubulagfes e 6rgaos acessorios), que
constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto
sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial
totalmente independente.
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Portanto, os valores apresentados no Quadro 45 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, quanto ao afastamento dos dejetos sanitarios por
rede de esgoto ou por rede pluvial, dai ser necessario estabelecer no Plano,
programas, projetos e acdes que ajustem estes requisitos as condicbes de
adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 45 — Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Areal.

_ Quantidade de | Atendimento Atg”diri“?”to
Area | 2 miciios | atendimento | 2959439 | ipeficit (o
adequado (%) (%)
Urbana 3.057 0 (a) 0 100,00
Rural 443 83 (b) 18,74 81,26
Total 3.500 83 2,37 97,63

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaborag&o dos autores.

a: coleta de esgoto sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de tratamento;
b: esgotamento sanitério via fossa séptica;

c: A parcela de domicilios que possui:

— esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, com auséncia de tratamento
— esgotamento sanitario por fossa rudimentar;

— escoadouro via vala;

— escoadouro via rio, lago ou mar;

— outro escoadouro;

— sem esgotamento sanitario.

Diante desse contexto, os servicos de esgotamento sanitario do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos de imediato, curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servigos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;

e Meédio Prazo: 2020 — 2024;
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e Longo Prazo: 2025 — 2034.

Diante do exposto, o0 Quadro 46 e o Grafico 10 a seguir apresentam as metas
de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
esgotamento sanitario em Areal da populacao total (urbana e rural). Ressalta-se que
a meta final a ser alcancada em longo prazo foi estabelecida em consonancia com a
meta definida pelo PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro. Conforme observado
nos referidos quadros e figuras, na medida em que o0s investimentos previstos na
infraestrutura forem realizados, seja em termos de expansdo dos servigos, seja em
relacdo a adequacdo da qualidade, os niveis de atendimento adequado serdo
universalizados a toda populacdo do municipio. Ademais, ressalta-se que o processo
para implementacdo das metas demanda longo prazo, pois além de elaboracédo do
PMSB, ha ainda as etapas do estudo de concepcéao, contratacao do projeto executivo,
elaboracdo do projeto executivo, licenciamento ambiental, captacdo de recursos,
licitacAo e execucdo da obra. Essa etapa posterior ao PMSB, em situacdo de

normalidade, dura, pelo menos, 40 (quarenta)*® meses.

40 Tempo baseado em experiéncias da Encibra.
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Quadro 46 — Metas de universalizacdo para o esgotamento sanitario em Areal.

Tipo de Atendimento

(% da populagéo)

Ano po(%;t;))tal Atendimento Adequado Prééz?i%iTeDrgf?cit
% Pop. (hab) | % POl

(hab)

2010 11.423 0 0 100 11.423

2015 12.177 0 0 100 12.177

2019 12.704 0 0 100 12.704
2024 13.320 25,00 3.330 75 9.990
2034 14.423 96,00 13.846 4 577

Grafico 10 — Evolucéo do tipo de atendimento por esgotamento sanitario em Areal
até 2034.
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6.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Apresenta-se nesse item, breve resumo dos parametros técnicos*! adotados
para a elaboracédo dos programas, projetos e acdes do Plano de Saneamento Basico

do municipio de Areal.

(@ Consumo per capita de agua e contribui¢cdo per capita de esgoto:

Sao mostrados no Quadro 47 os consumos per capitas de agua e de esgoto a
serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Areal. Cabe lembrar que nao
foram computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com consumo per
capita efetivo. Ressalta-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per capita de
esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de dgua

gue retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 47 — Metas de Consumo per capita de agua e esgoto para Areal.

Ano

indice
2015 2019 2024 2034

Consumo per capita de agua
(I/hab.dia)

200 195 190 175

Contribuicdo per capita de esgoto

(/hab.dia) 160 156 152 140

(b)  Coeficientes de variagcdo de vazao e vazao de infiltragdo unitaria:
Para estes coeficientes, sdo utilizados os seguintes valores, previstos nas

normas técnicas da ABNT:

e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50;

e Vazao de infiltracao unitaria (qi): 0,1 I/s.km.

41 O estudo que definiu os parametros técnicos adotados consta no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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(c) Taxa de atendimento populacional por ligacéo predial de esgoto
N° de economias prediais de esgoto = populacdo atendida / 3,26
hab./economia.

N° de ligacdes prediais de esgoto = N° de economias prediais de esgoto / 1,20.

6.2.3 SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO

Para o planejamento do sistema de esgotamento sanitério, dividiu-se o
municipio em unidades de planejamento definindo-se 3 (trés) subsistemas de
esgotamento sanitario, a saber:

- subsistema Piabanha: sub-bacia do rio Piabanha contemplando o
esgotamento sanitario dos bairros Cedro, Vila Adelaide, Delicia, Gaby, Sdo Sebastido,
Manoel Fernandes, Centro, Jardim, Afonsina, Para, Alto Para e Alberto Torres. O
subsistema apresenta areas urbanas, cujo planejamento se dara com sistema de
esgotamento sanitario urbano. Apresenta também, é&reas rurais onde serdo

planejadas soluc¢des individuais de esgotamento sanitério;

- subsistema Preto: sub-bacias do rio Preto e do rio Boa Esperanca
contemplando o esgotamento sanitario dos bairros Amazonas, Morro Grande,
Condominio Brizza, Portdes e Fazenda Velha. O subsistema apresenta areas
urbanas, cujo planejamento se dard com sistema de esgotamento sanitario urbano.
Apresenta também, areas rurais onde serdo planejadas soluc¢des individuais de

esgotamento sanitario;

- subsistema Fagundes: sub-bacia do rio Fagundes, contemplando o
esgotamento sanitario das areas rurais onde serao planejadas solu¢des individuais de

esgotamento sanitario.

A Figura 33 apresenta a delimitacdo de Areal e os subsistemas relacionados

com insercdo dos corpos d"agua principais que cortam o municipio.
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Figura 33 — Subsistemas de Esgotamento Sanitario de Areal.
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6.2.4 PROJEGCAO DE DEMANDAS

A situacdo atual do atendimento com esgotamento sanitario no Municipio de
Areal, a localizacdo geografica das sub-bacias, os projetos em andamento
contratados pela FUNASA e INEA, a otimizacdo na aplicacédo dos recursos financeiros
necessarios e a discussdo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, SEA e
SAAESA), levaram a seguinte concepcao para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Urbano de Areal:

- Subsistema Piabanha: compreende a bacia do rio Piabanha, contemplando
0 esgotamento sanitario dos bairros Cedro, Vila Adelaide, Delicia, Gaby, Sé&o
Sebastido, Manoel Fernandes, Centro, Jardim, Afonsina, Para, Alto Para e Alberto
Torres. Sdo Planejadas 4 (quatro) estacoes elevatorias e 1 (uma) ETE, denominada
ETE Centro, localizada as margens do rio Piabanha. Essa ETE recebera também, a
contribuicdo dos efluentes do subsistema Preto, descrito a seguir. E planejada ainda,
a construcédo de 5 (unidades) de tratamento simplificado, que atender&do os bairros
Cedro, Vila Adelaide, Jardim e Alberto Torres;

- Subsistema Preto: compreende as sub-bacias do rio Preto e do rio Boa
Esperanca contemplando o esgotamento sanitario dos bairros Amazonas, Morro
Grande, Condominio Brizza, Portdes e Fazenda Velha. Sdo planejadas 2 (duas)
estacles elevatérias. Nado haverd ETE no subsistema, pois os efluentes desse serédo
recalcados para a ETE Centro.

A Figura 34 mostra 0 esquema com a concepc¢ao proposta para o do Sistema
de Esgotamento Sanitario Urbano de Areal.

A seguir, apresenta-se a projecdo das demandas relacionadas a rede coletora,

vazoes, estacoes elevatorias e unidades de tratamento.
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Figura 34 — Esquema com a concepgédo do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Areal.

A.Torres (ME) ATorres (MD) L ﬁ‘ Sub-Bacia
L rio Boa Esperancga
B '. ' Cond. Brizza
N Fazenda Velha
l l Portées
[ ] (] can S O b
entro e LT i
Jardim Afonsina — L ria Preto
2,571ls 0,73 I/s Amazonas

ﬁ . -. e et T Morro Grande :
. (j‘ 11 Subsistema Preto
X o

A\
[ ] Delicia 17ls
0,67 /s S.Sebastido € -
Centro A + Para, A.Para

Gaby
’ ﬁ Manoel Fernandes
V Adelaide Subsistema Piabanha
1,88 Is D +
LEGENDA
REDE COLETORA DE ESGOTO

----- LINHA DE RECALQUE

ﬁ ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Cedro
|:| UNIDADE DE TRATAMENTO SIMPLIFICADO
l e — SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
OBS: VAZOES DE FINAL DE PLANO

[ 2041s

Fonte: Elaboracdo Consorcio Encibra/Paralela.
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6.2.5 REDE COLETORA

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada em cada
um dos subsistemas € importante, uma vez que, a partir deles poderao ser calculadas
as vazodes de infiltracdo, as quais serdo consideradas no dimensionamento das
unidades de coleta, transporte e tratamento. Com base no levantamento das
extensdes das ruas existentes nas areas urbanas, correlacionando com a estimativa
de extensédo de rede de 4gua*? a executar e ainda, considerando a meta final de 96%
de cobertura do servico de esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 48 as

extensdes das redes estimadas por subsistemas.

Quadro 48 — Extensdes de rede coletora de esgoto por subsistema.

Subsistema Sub-bacias Rede coletoraa
executar (m)
Subsistema | L biobanha 31.796
Piabanha
Total subsistema Piabanha 31.796
rio Boa
Subsistema Esperanca 8.998
Preto
rio Preto 3.176
Total subsistema Preto 12.174
Total Geral 43.970

(1) O subsistema Fagundes nao foi considerado por estar integralmente inserido em area rural.
Para este, devera ser realizado esgotamento sanitario através de solugéo individual, por meio
de tanque séptico com filtro ascendente e sumidouro. As solu¢des individuais serdo abordadas
no item Progndstico do Sistema de Esgotamento Sanitério Rural.

6.2.5.1 CALcuLo DAs VazOEs DE EsGoTo

Uma vez conhecidas para cada subsistema de esgoto sanitario as populagdes
atendidas e as extensbes de rede coletora de esgoto ao longo do periodo de

planejamento, € possivel calcular as respectivas vazes de esgoto.

42 A estimativa da extensdo de rede de agua, calculada e apresentada no Progndstico Abastecimento
de Agua do municipio, é de 45.803m para final de plano.
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Importante ressaltar que estes numeros poderdo ser revistos quando da
elaboracdo dos projetos executivos dos subsistemas. Tais ajustes poderdo ser
também realizados quando das revis6es do Plano Municipal de Saneamento Basico,
previstas a cada quatro anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007. Os resultados
dos célculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para os subsistemas
sao mostrados no Quadro 49.

Quadro 49 — Vazdes de esgoto por subsistema.

Vazéo (I/s)
Pop Pop
AW |t Média* Média Maxima
Sub-bacias Do diade | Dahora De
maior de maior infiltracio
hab izl Inicial | Final | consumo* | consumo* ¢ Inicial | Final | Inicial | Final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
rio Piabanha | 8.127 | 9.625 15,05 | 15,60 18,72 28,08 3,18 18,23 | 18,78 | 25,76 | 31,26
Total
subsistema | 8.127 | 9.625 15,05 | 15,60 18,72 28,08 3,18 18,23 | 18,78 | 25,76 | 31,26
Piabanha
rio Boa
Esperanca 1.334 | 1.579 2,47 2,56 3,07 4,61 0,90 3,37 3,46 4,61 5,51
rio Preto 1.117 1.323 2,07 2,14 2,57 3,85 0,32 2,39 2,46 3,43 4,17
Total
subsistema | 2.451 | 2.902 4,54 4,70 5,64 8,46 1,22 5,76 5,92 8,04 9,68
Preto
Total Geral |10.578 | 12.527 | 19,59 | 20,30 24,36 36,54 4,40 23,99 | 24,70 | 33,80 | 40,94

* Sem infiltracao.
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6.2.5.2 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Conforme apresentado anteriormente, a concepcao elaborada prevé a
implantacéo de 6 (seis) Estacdes Elevatérias de Esgoto, sendo assim distribuidas: 4
(quatro) unidades no subsistema Piabanha e 2 (duas) unidades no subsistema Preto.
Para a estimativa destas unidades, foi admitido o transporte de esgoto por gravidade
através das redes coletoras e coletores tronco até a profundidade méxima de 5 (cinco)
metros. Ao atingir essa profundidade, € necessaria a implantacdo de uma elevatéria,
a fim de bombear o esgoto para um ponto alto, onde possa ser readmitido o transporte
por gravidade. Os calculos e dados de cada unidade séo apresentados no Quadro 50
e Quadro 51.

Quadro 50 — Dados das estacfes elevatorias de esgoto - Populacdes e Vazobes.

Vazéao (I/s) Vazao (I/s)
Pop Pop Ext ~
5 2015 | 2034 UIENEED
oo Média* _ rede Média Maxima
evatorias Dia de Hora de i
. - estimada | pe
de Esgoto o . maior maior (m) it | et . o .
- hab Inicial | Final consumo | consumo - | inicial | final inicial | final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
Rio Piabanha
EE1 1.267 [1.500| 2,35 2,43 2,92 4,37 3.962 0,40 | 2,75 2,83 3,93 4,77
EE2 521 616 | 0,96 1,00 1,2 1,8 1.273 0,13 | 1,09 1,13 1,57 1,93
EE3 508 601 | 0,94 | 0,97 1,16 1,75 2.531 0,25 | 1,19 1,22 1,66 2,00
EE4 1.883 |2.226 | 3,49 3,61 4,33 6,5 4,133 0,41 | 3,90 | 4,02 5,65 6,91
Rio Boa Esperanca
EE5 1.334 [ 1.577| 2,47 2,56 3,07 4,61 16.383 1,64 | 4,11 4,20 5,35 6,25
Rio Preto
EE6 1.117 |1.321| 2,07 2,14 2,57 3,85 7.127 0,71 | 2,78 2,85 3,82 4,56
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Quadro 51 — Dados técnicos das estacdes elevatdrias de esgoto planejadas.

Perda
de
A o carga a
D|am|etro Diametro ~ Desnivel |Coeficiente | Ah= Altura. Poterlma
Estacdes relcalqlije recalque Exterl'nsao geomeétrico de (10,64 m:nomﬁtrlca Qp;l
. ! = +
el (|:3a=CIL<l gog adotado | recalaue hg rugosidade | | c-1.85 mAh g (Y-I 7.5r{n)
de Esgoto ' C . D487
.L.
(PEAD) Q1,85)
m mm m m m m Ccv
Rio Piabanha
EE1 0,07 75 20 5 145 0,33 5,33 0,50
EE2 0,04 50 200 12 145 4,40 16,4 0,60
EE3 0,04 50 200 10 145 4,70 14,7 0,50
EE4 0,08 100 20 5 145 0,16 5,16 0,60
Rio Boa Esperanca
EE5 0,08 100 20 5 145 0,13 5,13 0,60
Rio Preto
EE6 0,07 75 20 5 145 0,30 53 0,40

6.2.5.3 TRATAMENTO DE ESGOTO

Devido a configuracéo urbana do municipio de Areal, torna-se inviavel conduzir
todo efluente da area urbana a uma Unica estacao de tratamento de esgoto. Ha bairros
isolados como Cedro e Vila Adelaide, localizados ao sul do municipio, e Alberto Torres
e Jardim situados ao noroeste do municipio e que estdo muito distantes do centro e
adjacéncias (Cedro e V. Adelaide distam cerca de 4km do centro, enquanto que
Alberto Torres e Jardim distam cerca de 5km). Além disso, esses bairros estédo
localizados as margens da Rodovia BR040 e do rio Piabanha, o que necessitaria de
travessias para transposicao dessas interferéncias e conducao final & ETE planejada
no Centro. Ademais, os referidos bairros ndo apresentam gquantitativo populacional
gue justifigue um investimento para essa alternativa.

Assim, apresentam-se as seguintes solucdes para o tratamento de esgoto do

municipio de Areal:
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- 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto, nivel secundario, que tratara os
efluentes dos subsistemas Piabanha e Preto. Os bairros contemplados que
contribuirdo para a ETE planejada sdo: Delicia, Gaby, Sdo Sebastido, Manoel
Fernandes, Centro, Afonsina, Para, Alto Para, Amazonas, Morro Grande, Cond.
Brizza, Fazenda Velha e Portbes. O projeto da ETE em questéo j& esta contemplado
dentro dos projetos elaborados pela FUNASA.

- unidades de tratamento simplificado. Ressalta-se que a definicdo do tipo de
tratamento se dara quando da elaboracédo dos projetos basico e executivo, a serem
desenvolvidos conforme diretrizes da DZ-215.R-4%3,

S&o 5 (cinco) unidades previstas, a saber:

- bairro Cedro;

- bairro Vila Adelaide;

- bairro Jardim;

- bairro Alberto Torres (margem direita da rodovia BR040); e

- bairro Alberto Torres (margem esquerda da rodovia BR040).

Os dados de cada unidade de tratamento sao apresentados no Quadro 52 e
Quadro 53.

Quadro 52 — Dados da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Populagdo Estimada Vazio (I/s)
i (hab)
Unidade de .
Sub-bacias
Tratamento P , . .
2015 2034 Média final | Maxima final
(2015) (2034)
rio Piabanha 6.391 7.569 13,12 23,35
ETE Centro rio Boa 1.334 1.579 3,37 5,51
Esperanca
rio Preto 1.117 1.323 2,39 4,17
Total Geral 8.842 10.471 18,88 33,03

43 INEA. Diretriz de controle de carga organica biodegradavel em efluentes liquidos de origem sanitéria,

DZ-215.R-4. Rio de Janeiro, 2011

Folha 140




Relatério Sintese — Areal

Quadro 53 — Dados das Unidades de Tratamento (UT) simplificado.

Populac&o Estimada Vazéo
. (hab) /s
tnidade de Sub-bacias |Bairros / UT (s)
tratamento AT -~ .
édia fina axima final
2015 2034 (2015) (2034)
Cedro 484 573 1,27 2,04
Vila
Adelaide 481 569 1,11 1,88
Unidade de Jardim 69 82 0,57 0,67
tratamento | rio Piabanha
simplificado Alberto
Torres (MD) 68 81 0,63 0,73
Alberto
Torres (ME) 634 751 1,54 2,57
1)
Total Geral 1.736 2.056 5,12 7,89

(1) Na fase de elaboragéo dos projetos, devera ser analisada a incorporagdo ao sistema, das
fossas projetadas pelo INEA.

A Figura 35 apresenta a concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario

Urbano de Areal.
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Figura 35 — Concepcéo do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Areal.
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Fonte: Elaboragao Consorcio Encibra/Paralela.

Folha 142



Relatério Sintese — Areal

6.2.6 IDENTIFICAGAO DAS NECESSIDADES

Para identificacdo das necessidades do sistema de esgotamento sanitario de
Areal, considerou-se a projecdo das demandas apresentadas no item anterior, e
também, o Projeto Executivo em desenvolvimento, contratado pela FUNASA. O
escopo do projeto abrange as areas do centro e os bairros adjacentes. Considerou-se
também as informacgdes da existéncia de rede de coleta de esgoto do bairro Alto Para,
estimada em 765m. Com relacédo aos demais bairros onde a Prefeitura informou haver
rede de esgoto (parte de S&o Sebastido e parte mais alta dos bairros Cedro e Vila
Adelaide), torna-se inviavel quantificar, pois ndo compreende integralmente os bairros.
Somente a partir do cadastro seria possivel precisar a quantidade. Assim, a priori,
considerou-se nao haver rede de esgoto nesses ultimos bairros. A execucdo do
cadastro devera informar essa quantidade, para posteriormente, serem deduzidas das
metas elencadas pelo PMSB com relagéo a rede coletora de esgoto.

Assim, a partir dessas consideragdes, 0s investimentos previstos para o

sistema de esgotamento sanitario de Areal deverdo obedecer a seguinte etapalizacao:

(a) Prazo imediato: 2015 - 2016
Finalizacdo do Projeto Executivo em andamento (centro e adjacéncias). O
Quadro 54 apresenta os itens a serem executados nesta primeira etapa do PMSB de

Areal.

Quadro 54 — Execucdes previstas para o prazo imediato (2015-2016).

Subsistema Bairros contemplados Descricao

Finalizac&o do projeto executivo

Delicia, Gaby, parte Sao em andamento pela FUNASA;

Piabanha | Sebastido, Manoel Fernandes,
Centro, Afonsina, Para
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(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Contratacdo e elaboracdo de estudos de concepcgdo, projetos béasico e

executivo das demais areas; licenciamento ambiental, captacdo de recursos e

licitacdo. O Quadro 55 apresenta os itens a serem executados nesta primeira etapa

do PMSB de Areal.

Quadro 55 — Execucdes previstas para o curto prazo (2017-2019).

Subsistema Bairros contemplados

Descricéo

Delicia, Gaby, parte Séao
Sebastiao, Manoel Fernandes,
Centro, Afonsina, Para

Captacgédo de recursos;
Licitacéo.

Piabanha

Cedro, Vila Adelaide, Jardim,
Alberto Torres

Contratacéo e elaboragéo de estudos de
concepcao, projetos basico e executivo;
Licenciamento ambiental;
Captacgédo de recursos;
Licitacao.

Amazonas, Morro Grande,
Preto Condominio Brizza, Portdes e
Fazenda Velha

Contratacédo e elaboragéo de estudos de
concepgéao, projetos basico e executivo;
Licenciamento ambiental;
Captacgédo de recursos;
Licitacdo.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Inicio da execucéo das obras do subsistema Piabanha, notadamente das areas

gue compreendem o Centro e adjacéncias (50% de execuc¢dao), referentes ao projeto

executivo ja em desenvolvimento. O Quadro 56 apresenta os itens e quantidades a
serem executadas nesta segunda etapa do PMSB de Areal.

Quadro 56 — Execucgdes previstas para 0 médio prazo (2020-2024).

Item Unid Subsistema Piabanha
Rede Coletora m 6.420
LigacBes Prediais lig. 851
Elevatérias unid 1
Linha de Recalque m 20
Estacdo de Tratamento I/s 1 médulo de 17 I/s
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(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Continuidade e término da execucdo das obras do subsistema Piabanha
iniciadas na etapa anterior. Ainda nesse subsistema, execucdo das obras
complementares, particularmente dos bairros Cedro, Vila Adelaide, Jardim e Alberto
Torres. Esses bairros correspondem aos sistemas de tratamento simplificado.

Nesta etapa também, € planejada a execucao das obras do subsistema Preto,
compreendendo a sub-bacia rio Preto (bairros Amazonas e Morro Grande) e a sub-
bacia do rio da Boa Esperanca (bairros Cond. Brizza, Fazenda Velha e Portées). O
Quadro 57 apresenta os itens e quantidades a serem executadas nesta terceira etapa
do PMSB de Areal.

Quadro 57 — Execucdes previstas para o longo prazo (2025-2034).

ltem Unid Subsistema Piabanha Subsistema Preto
Rede Coletora m 25.376 12.174
Ligacdes Prediais lig. 1.511 712
Elevatoérias unid 3 2
Linha de Recalque m 420 40
Estagdo de s 1 médulo de 17 s i
Tratamento
Unidades de 5 Unidades de Tratamento
Tratamento I/s Simplificado (2,04l/s, 1,88l/s, -
Simplificado 0,67I/s, 0,73l/s, 2,57I/s)

A Figura 36 mostra o esquema da etapalizacdo planejada da concepcao do

Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Areal.
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Figura 36 — Esquema com a etapalizacdo da concepc¢éo do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Areal.
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6.2.7 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento

Sanitario de Areal, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010 RESUMO_01/2011, do Ministério das
Cidades: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, para estimativa de precos da rede
coletora, ligacbes prediais e estacGes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos
precos com data base de 2008, atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15.
Esses precos foram ajustados para junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do
INCC de 1,3090 sobre os precos de dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste
final adotado sobre os custos unitarios apresentados na referida Nota Técnica foi de
1,5054.

- Para as estacoes elevatérias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se os
Custos das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para
junho de 2014 aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5204;

- Solugdes individuais — fossa séptica e sumidouro: utilizaram-se 0s precos

praticados pela FUNASA, com data atualizada para setembro/2014.

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, do
Quadro 58 ao Quadro 60 apresentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano.

Ja o Quadro 61 mostra o resumo dos investimentos propostos.

Quadro 58 — Investimentos necessarios para o curto prazo — 2017/2019.

Descricdo Total (R$)

Contratacao e elaboracgéo de estudos de
concepcao, projetos basico e executivo das areas 331.104,52 (1)
ainda sem projetos.

Licenciamento ambiental e captagédo de recursos. A definir

(1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio de
2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 59 — Investimentos necessarios para 0 medio prazo — 2020/2024.

Descricdo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (a) 2.226.415,96
Rede Coletora m 6.420 304,09 1.952.257,80
Execucédo de Ligacbes Prediais unid. 851 322,16 274.158,16
Estacdes Elevatdrias (b) 68.999,52
EE1 - Poténcia instalada 0,5CV unid. 1 68.999,52 68.999,52
Linhas de Recalque (c) 4.082,00
LR1 - DN75 m 20 204,10 4.082,00
Estacdo de Tratamento (d) 2.496.892,57
ETE Centro - 1 modulo de 171/s modulo 1 2.496.892,57 | 2.496.892,57
Subsistema Piabanha (a+b+c+d) 4.796.390,05
Total Investimento médio prazo (2024) 4.796.390,05

(1) Os valores apresentados no quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agoes.

(2) Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitério na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do
custo do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por
habitante para a populacao de final de Plano.
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Quadro 60 — Investimentos necessarios para o longo prazo — 2025/2034.

Descricéo Unid. | Quant. | R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (a) 8.203.407,18
Rede Coletora m 25.376 304,09 7.716.587,84
Execucdo de Ligacbes Prediais unid. 1.511 322,16 486.819,34
EstacOes Elevatorias (b) 219.641,60
EEZ2 - Poténcia instalada 0,6CV unid. 1 75.321,04 75.321,04
EE3 - Poténcia instalada 0,5CV unid. 1 68.999,52 68.999,52
EE4 - Poténcia instalada 0,6CV unid. 1 75.321,04 75.321,04
Linhas de Recalque (c) 76.505,00
LR2 - DN50 m 200 179,67 35.934,00
LR3 - DN50 m 200 179,67 35.934,00
LR4 - DN100 m 20 231,85 4.637,00
Estacdo de Tratamento (d) 3.479.401,88
ETE Centro - 1 modulo de 17l/s maddulo 1 2.496.892,57 | 2.496.892,57
Unidade de tratamecn:t;)dfcljmplmcado —2,041/s unid. 1 273.821,90 273.821,90
Unidade de tratamento S|_mpl|f|cado -1,881/s V. unid. 1 271.910,41 271.910,41
Adelaide
Unidade de tratamir;t%%mphflcado -0,67 /s unid. 1 39.185,68 39.185,68
Unidade de tratamento S|mpI|f|chq -0,731/s unid. 1 38.707.81 38.707,81
Alberto Torres (margem direita)
Unidade de tratamento simplificado - 2,57 I/s unid. 1 358.883,51 358.883 51
Alberto Torres (margem esquerda)
Subsistema Piabanha (a+b+c+d) 11.978.955,66
Descrigcao Unid. | Quant. | R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora (e) 3.931.296,60
Rede Coletora m 12.174 304,09 3.701.918,68
Execucédo de LigacBes Prediais unid. 712 322,16 229.377,92
Estacdes Elevatérias (f) 137.301,06
EES5 - Poténcia instalada 0,6CV unid. 1 75.321,04 75.321,04
EE6 - Poténcia instalada 0,4CV unid. 1 61.980,02 61.980,02
Linhas de Recalgue (g) 8.719,00
LR5 - DN100 m 20 231,85 4.637,00
LR6 - DN75 m 20 204,10 4.082,00
Subsistema Preto (e+f+g) 4.077.316,66

| Total Investimento longo prazo (2034) |16.056.272,32 |
(1) Os valores apresentados no quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acdes.

(2) Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010
— MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do custo
do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por habitante para a
populacéo de final de Plano.

Folha 149



Relatério Sintese — Areal

Quadro 61 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema de

Esgotamento Sanitario de Areal.

Periodo / Investimento (R$)
Subsistema Imediato Curto Médio Longo
(2015-2016) ( 2017-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Piabanha - 208.785,02 4.796.390,05 11.978.955,66
Preto - 122.319,50 - 4.077.316,66
P;?é%'op(oé@ - 331.104,52 4.796.390,05 | 16.056.272,32
Total Geral (R$) 21.183.766,89

6.3 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:
— coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica
sucedida por unidade de

pos-tratamento  ou disposicédo final,

adequadamente projetados e construidos”.

Para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por meio de
solugdes coletivas, em fungéo se tratar de populacéo difusa, cujo nivel de dispersao
geografica inviabiliza a instalacao de sistemas publicos de saneamento basico. Assim,
a universalizagcdo no meio rural sera realizada através de solugdes individuais
sanitariamente corretas.

O Quadro 62 a seguir mostra a situagao atual e planejada para o saneamento
rural em Areal com base dos dados do Censo 2010.
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Quadro 62 — Metas de universaliza¢do para o esgotamento sanitario em Areal —

Zona Rural.

Tipo de Atendimento (% da populacéo)
~ Atendimento Atendimento
Populacéo > e
Ano Rural (hab) Adequado Precario + Déficit
Pop. Pop.
0, 0,
& (hab) & (hab)
2010 1.500 18,74 281 81,26 1.219
2015 1.600 18,74 300 81,26 1.300
2019 1.669 30,00 501 70 1.168
2024 1.750 50,00 875 50 875
2034 1.896 100,00 1.896 0 0

Portanto, para a adequacao do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se

as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios com

déficit em esgotamento sanitario para nortear a Politica Municipal de Saneamento

Basico e os proprios investimentos previstos no PPA de Areal. Esta pesquisa devera

ser realizada em paralelo com o levantamento das necessidades em abastecimento

de agua.

- Discussao com a populacgao;

- Execucdo das Unidades Sanitérias;

- Educacédo ambiental.

A partir do Quadro 13, onde foi apresentado o quantitativo populacional

inserido nas &reas rurais bem como a projecéo populacional para 2034, foi possivel

estimar as quantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e sumidouro) para o
periodo do PMSB de Areal (Quadro 63).
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Quadro 63 — Evolucao das quantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e

sumidouro).

Populacéo (hab.)

Unidades Sanitarias (unid)

Subsistema Subsistema
A Piabanha Preto Fagundes
Piabanha| Preto | Fagundes
guant a guant a guant a
total |executar | total |executar| total |executar
2010 384 302 814 44 (1) - 4 (1) - 35 (1) -
2015 410 322 868 126 - 99 - 266 -
2019 427 336 906 131 - 103 27 278 48
2024 448 352 950 137 25 108 23 291 63
2034 485 382 1.029 149 74 117 58 316 157

(1) Refere-se a quantidade de fossas existentes, conforme dado extraido do CENSO 2010.

praticado pela FUNASA (setembro/2014):

Para o calculo do custo das unidades sanitarias, foi utilizado o seguinte preco

- Fossa séptica com sumidouro — R$ 3.600,00.

O Quadro 64 apresenta o custo para a execucdo das unidades sanitarias das

areas rurais ao longo do Plano.
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Quadro 64 — Evolucéo dos custos das unidades sanitérias (fossa séptica e

sumidouro).
Subsistema
Totais por periodo
Piabanha Preto Fagundes

Ano

Quant Quant Quant Quant

(unid) Total (R$) (unid) Total (R$) (unid) Total (R$) (unid) Total (R$)
2015 ;
2019 0 0,00 27 97.200,00 48 |172.80000| 75 | 270.000,00
2024 25 | 90.00000 | 23 82.800,00 63 |226.800,00| 111 | 399.600,00
2034 74 | 266.40000| 58 208.80000 | 157 |565.200,00| 289 1'040(')400'0
Totais | 99 |356.400,00| 108 388.800,00 | 268 |964.800,00| 475 1'710(')000'0

O Quadro 65 demonstra a evolucdo dos investimentos

sanitario em Areal por periodo de plano.

6.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

no esgotamento

Quadro 65 — Evolucao dos investimentos em esgotamento sanitario.

Periodo Total (R$)
Curto Prazo (2017-2019) 601.104,52
Médio Prazo (2020-2024) 5.195.990,05

Longo Prazo (2025-2034)

17.096.672,32

Total

22.893.766,89

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para

0 componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
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propostas no PMSB#. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacao da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o0 foco permanente na
universalizacéo dos servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida pelo

PLANSAB, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”,
€ estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para o
atingimento da universalizacdo dos servi¢cos de esgotamento sanitario em Areal. Este
programa inclui investimentos a serem realizados na execuc¢ao de redes coletoras,
ligacBes prediais de esgoto, linhas de recalque, estacbes elevatorias de esgoto e
estacdes de tratamento de esgoto, bem como solucdes individuais para a populacéo
difusa localizada na area rural. Desta forma, este programa contempla 3 (trés)

subprogramas e 7 (sete) projetos, conforme demonstrado na Figura 37.

O Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos do Programa Esgotamento

Sanitario, bem como valores, responsabilidades e prazos para o0s investimentos.

44 Os projetos e agOes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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Figura 37 — Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos subprogramas e projetos.
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7 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

7.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

Apresenta-se neste item, o diagndstico*® dos servicos de drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas de Areal prestados pela Prefeitura Municipal, como meio
de subsidiar a elaboracédo dos Programas, Projetos e A¢cdes do Plano Municipal de

Saneamento Basico para esse componente.

O municipio de Areal possui uma Secretaria de Defesa Civil que conta com o

apoio da Secretaria de Governo.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2008), o
municipio de Areal possui as seguintes extensfes em quildometros de rede de

drenagem urbana, apresentadas no Quadro 66.

Quadro 66 — Drenagem Urbana em Areal, 2008.

Tipo de rede de drenagem Extensdo em quilémetros

Macro/mesodrenagem 60

Microdrenagem 20
Fonte: SIDRA/PNSB (2008). Disponivel em: http://goo.gl/ali9JD.

Quanto a existéncia de legislacdo municipal que exige a aprovacao de sistema
de manejo de aguas pluviais e que prevé mecanismo de controle das aguas pluviais
efluentes de loteamentos novos, a Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais
(IBGE, 2011)*8 informa que em Areal existem essas legislacées, porém em consulta
a Prefeitura nado foi possivel identifica-las. A pesquisa também informa que em Areal
h& legislacdo que prevé mecanismo de preservacdo dos mananciais. Quanto ao
percentual de ruas pavimentadas com drenagem subterranea, em 2008, Areal possuia

entre 50 e 75% de seu territério com esse tipo de drenagem, de acordo com a

45 O Diagnostico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
46 http://www.ibge.gov.br/munic2011/index.php

Folha 156


http://goo.gl/ali9JD

Relatério Sintese — Areal

by

pesquisa. Esse valor foi superior a pesquisa anterior (2000), quando os valores

estavam entre 25 e 50%, de acordo com o Quadro 67.

Quadro 67 — Percentual de ruas pavimentadas com drenagem subterranea em
Areal, 2000-2008.

Municipio Percentual

Até 25%

Entre 25 e 50% X -

Entre 50 e 75% - X

Entre 75 e 100% - -
Fonte: SIDRA/PNSB (2008). Disponivel em: http://goo.gl/rigRhs.

O responsavel pela manutencdo e a operacdo da drenagem € a Prefeitura
Municipal, a qual informa ndo haver cadastro do sistema existente.

Ressaltando que a manutencao é realizada apenas de forma corretiva.

O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que
caracterizam a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas
variaveis relativas as caracteristicas da drenagem urbana. Estas informacdes séo
fornecidas por setor censitario, conforme mostrado no Quadro 68.

Quadro 68 — Variaveis consideradas para a caracterizagdo da componente

Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas.

Planilha Variavel Descricdo da variavel
Domicilios particulares permanentes proprios — Existe
V032 ;
bueiro/boca-de-lobo
Domicilios particulares permanentes alugados — Existe
Vo34 bueiro/boca-de-lobo
Entorno01_RJ
Domicilios particulares permanentes cedidos — Existe
V036 )
bueiro/boca-de-lobo
V001 Domicilios particulares permanentes
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Os dados dessas variaveis foram exportados para o Arcgis, e assim obteve-se
0 mapeamento da variavel em questao para a componente drenagem, resultando na
Figura 38.

Observa-se nesta Figura que as areas mais povoadas (4 e 5) possuem entre
75,1 e 100% dos domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo, como € o caso
do Centro e Afonsina. E possivel ainda identificar na area urbana da sede de Areal
gue alguns bairros como Gaby, Manoel Fernandes e Delicia, a drenagem por bueiro

e bocas e lobo esta presente entre 50,1 a 75% nestas areas.
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Figura 38 — Mapa de Drenagem Urbana em domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo.
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7.1.1 SEDEC - SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL

A Protecao e a Defesa Civil no Brasil estdo organizadas sob a forma de sistema,
denominado de Sistema Nacional de Protegao e Defesa Civil — SINPDEC, constituido
pelos 6rgdos e entidades da administracéo publica federal, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios e pelas entidades publicas e privadas de atuagéo
significativa na area de protecéo e defesa civil, sob a centralizacdo da Secretaria
Nacional de Defesa Civil, 6rgdo do Ministério da Integracdo Nacional. A Secretaria
Nacional de Defesa Civil - SEDEC, no ambito do Ministério da Integracdo Nacional, é
0 Orgdo central desse Sistema, responsavel por coordenar as a¢des de protecdo e

defesa civil em todo o territério nacional.

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC, 2011), os
desastres naturais sdo categorizados em 12 tipos, muitos dos quais com associagao
a caréncia de infraestrutura de drenagem de aguas pluviais urbanas. De acordo com
o levantamento do Atlas, periodo 1991-2010, volume Rio de Janeiro, 0 municipio de
Areal teve 2 (duas) ocorréncias neste periodo, sendo 1 (uma) inundacéo brusca e 1

(um) movimento de massa.

No tocante ao Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres — S2ID,
sistema ligado a SEDEC, foi realizada a pesquisa dos danos humanos e materiais
para o municipio de Areal, referente as ocorréncias registradas entre 1991 e 2010.
Estes danos humanos sdo expressos em quantidade de mortos, feridos, enfermos,
desabrigados, desalojados, desaparecidos, outros e total de afetados. O Quadro 69
mostra para Areal as ocorréncias devidas aos movimentos de massa. Para o registro

de inundacéo brusca, ndo foram encontrados danos humanos e materiais.

Quadro 69 — Danos humanos por movimento de massa em Areal, anos 1991 a
2010.

Categoriado @ Total de | Total de
desastre registros afetados

Mortos | Enfermos Desabrigados Desalojados Outros

Deslizamentos

Fonte: http://s2id.integracao.gov.br/relatorio/geoespacial/geoespacial.html

Folha 160



Relatério Sintese — Areal

7.1.2 AREAS DE RIScO E DRENAGEM EM AREAL

O Decreto Municipal n. 847, de 3 de agosto de 201147, estabeleceu parceria
com o governo do estado do Rio de Janeiro para a criacdo do programa de
desocupacéao e realocacdo compulsoria de moradias das populacdes que habitam as
areas de riscos do municipio de Areal. O objeto desta parceria € destinado para
familias que vivem em areas de riscos e com renda familiar de até 5 (cinco) salarios
minimos. Prevé também que a realocacdo delimitara e definira o nimero de unidades
atingidas, evitando o surgimento de novas moradias na area objeto da realocacdo.
Este normativo também definiu como séo feitas as avaliacdes da benfeitoria, compra
de outra moradia, o aluguel provisério e as realocacbes de estabelecimentos
comerciais nessas areas.

O Servico Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (DRM/RJ), através do seu
Nucleo de Analise e Diagnostico de Escorregamentos — NADE, realizou o
mapeamento de 31 (trinta e um) municipios fluminenses, no ano de 2011. De acordo
com esse estudo*®, o municipio de Areal possui as seguintes caracteristicas,

expressas no Quadro 70.

Quadro 70 — Mapeamento de Risco em Areal, ano 2011.

Setores de risco Casas Pessoas
iminente ! ameacadas ? expostas 3

Municipio

Areal
Fonte: DRM/RJ, 2011.

@ compreendem os setores de risco iminente a escorregamento, em cada um dos municipios
mapeados.

@ estimativa do nimero de casas sujeitas a destruigdo por escorregamentos de solo e rocha.

@ estimativa do nimero de pessoas expostas diretamente ao risco a escorregamentos.

Ja a Figura 39, Figura 40 e Figura 41 mostram algumas das areas de risco

iminente mapeadas no municipio.

47 Decreto Municipal n° 847/2011. Disponivel em:
http://rj.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/areal/iframe.cfm?pagina=abreDocumento&arguivo=37
EAO55D8A4F Acesso em 17/03/2014.

48 Mapeamento de risco a escorregamento no Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://www.drm.rj.gov.br/index.php/component/content/article/416-servico-geologico-do-estado-
entrega-mais-18-cartas-e-conclui-fase-de-mapeamento-de-risco-iminente-no-estado-do-rio-de-janeiro
Acesso em 17/03/2014.
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Figura 39 — Area de risco na Rua Figura 40 — Area de risco na Rua José

Jacques Filho — Bairro Sdo Sebastido. Pinto Ferreira Filho — Bairro Gaby.

b e A >
26 -?A?,-LEL_OM.- Rua Jose Rinto]RerreiralGilho;

Figura 41 — Area de risco na Rua Mario
de Jesus — Bairro Vila Adelaide.

= .
0C'ArIR-006 S Rua'MarioldelJesus’

Fonte: DRM/RJ (2011).

O Megadesastre “11 da Regido Serrana do Rio de Janeiro” ocorreu entre a
noite do dia 11 e a manha do dia 12 de Janeiro de 2011, deixando um numero
incalculavel de cicatrizes de escorregamentos em encostas de quatro municipios —
Nova Friburgo, Teresopolis, Petrépolis e Sumidouro —, principalmente nas duas
primeiras, e provocando prejuizos indiretos por conta de enxurradas em mais trés
municipios — Areal (Figura 42 a Figura 45), Sao José do Vale do Rio Preto e Bom
Jardim. O “Megadesastre” provocou 912 mortes e deixou mais de 45.000
desabrigados e desalojados, caracterizando-se como o0 maior desastre registrado no
Brasil e consolidando, infelizmente, a Serra Fluminense como a regiao brasileira com
0 maior quantitativo de vitimas fatais provocadas por desastres naturais (40% do total
nacional entre 1988 e 2012).
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Figura 42 — Bairro Alberto Torres. Figura 43 — Av. Amaral Peixoto.
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S5 nancie

Fonte: Arquivos - Defesa Civil de Areal

Em 13 de janeiro de 2011, foi publicado o Decreto Municipal n. 778/2011, que
estabeleceu o estado de calamidade no municipio de Areal, decorrente da inundacéo
ocorrida no dia 12 de janeiro daquele ano. No dia 13 de abril do mesmo ano, foi
publicado o Decreto n° 805/20114°, que prorrogava por mais noventa dias o estado de
calamidade decretado anteriormente. Em seguida, em decorréncia da permanéncia
dos efeitos da calamidade decretada, outros decretos foram publicados, prorrogando
0S prazos iniciais em mais noventa dias, sendo eles: Decretos 838/2011, 874/2011,
929/2012 e 961/2012%°,

49 Disponivel em: http://www.diariomunicipal.com.br/aemerj/materia/152022. Acesso em 17/03/2014.
50 Disponivel em:
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Essa vulnerabilidade pode ser comprovada devido a presenca consolidada de
moradias em &reas sujeitas a inundacao, ou seja, nas proximidades dos leitos dos rios

Piabanha e Preto.

7.1.3 SINTESE DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

URBANAS

O Quadro 71 apresenta um resumo dos principais problemas encontrados no

sistema de drenagem do municipio de Areal.

Quadro 71 — Sintese do Sistema de Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais
Urbanas.®!

AN EELETENE Os servigos sao prestados de forma precaria pela Secretaria de Defesa Civil
Institucionais do Municipio.

O distrito Sede possui rede de drenagem parcial, porém ndo h& cadastro;

Ha inUmeras areas de risco sujeitas a escorregamentos, com presenca de
moradias;

Operacéo e
Manutencéo

Ha areas de vulnerabilidade sujeitas a inundagcées em funcao da
proximidade com os leitos dos rios Piabanha e Preto.

7.2 PROGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUA
PLUVIAIS

7.2.1 AVALIACAO DOs SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

Para a elaboracdo deste plano é utilizado o método CDP adaptado, que
consiste em identificar as condicionantes, as deficiéncias e as potencialidades de
Areal, atribuindo aos mesmos funcbes dentro do processo de desenvolvimento do
municipio. A partir dos resultados encontrados nesta avaliacdo, é possivel determinar
as diferentes medidas a serem adotadas para o progndstico dos servi¢os de drenagem

e manejo de aguas pluviais urbanas.

http://rj.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/areal/iframe.cfm?pagina=abreDocumento&arquivo=35
EEO05A884F. Acesso em 17/03/2014.
51 Para maiores informac@es consultar o relatério - PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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Esta metodologia tem como base critérios de eficiéncia, de adequacao dos

meios e recursos e de controle dos resultados. Para caracterizacdo da metodologia,

tém-se as seguintes definicdes:

Condicionantes: elementos fisicos do ambiente urbano ou natural,
planos de decisGes existentes, com consequéncias futuras no ambito
fisico ou na estrutura que determinam a ocupacao e uso do espaco em

estudo. Geram demandas de preservacdo, manutencao e conservacao;

Deficiéncias: sdo situacfes de carater negativo para o desempenho das
funcBes urbanas, e significam estrangulamento de carater qualitativo e
guantitativo para o desenvolvimento das &reas urbanas e suas
comunidades, sua eliminacdo ou recuperacdo. Geram demandas de

recuperacédo e melhoria;

Potencialidades: sdo elementos, recursos ou vantagens que até entédo
nao foram aproveitados adequadamente e poderiam ser incorporados
ao sistema urbano sem a necessidade de grandes investimentos

publicos. Geram uma demanda por inovacao.

Tem-se no Quadro 72 que o conjunto das deficiéncias encontradas em Areal é

bastante superior as potencialidades e as condicionantes existentes, com destaque

para auséncia de infraestrutura (macro e microdrenagem) e de instrumentos de gestao

para a prestacado dos servicos.
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Quadro 72 — Aplicacdo do método CDP a Areal.

Descrigao

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Sarjetas e dispositivos de coleta

Estruturas existentes

- Variagao de tipos e
modelos de dispositivos de
coleta (bocas de lobo,
grelhas)

- Condigdes de manutengéo
de sarjetas e dispositivos de
coleta

Rede de drenagem

Identificar as Redes
de drenagem
existentes

- Falta de critérios de
dimensionamento

- Condigdes de manutengéo
de redes

- Definir critérios de
dimensionamento

- Proceder levantamentos
de campo para identificagao
da infraestrutura existente

Valas e Cérregos

Dimensionar e adequar as
estruturas de drenagem

Corpo Receptor

Limpeza das encostas

Topografia

Levantamento topografico

Hidrografia

Disponibilidade de
corpos receptores

Uso da capacidade de
drenagem dos corpos
hidricos locais

Pavimentacdo de vias e sarjetas

Quantidade de vias sem
pavimentacdo e sem sistema
de drenagem

Estabelecer critérios para
infraestrutura

Influéncia da Comunidade

Danos por alagamentos

Educacao Informal

Falta de Programa de
Educagdo Ambiental -
Drenagem Pluvial

Gestao Técnica

Prefeitura Municipal

- Inexisténcia de cadastro
Técnico

- Indicadores operacionais,
econdmico-financeiros,
administrativos e de
qualidade

- Cadastro
Georreferenciado

- Definir critérios de Projeto

Forma de Cobranga

- Inexisténcia de critério

- Cobranca pela prestagao
dos servigos

Definir forma de cobranga
dos servigos

Investimentos

Disponibilidade de Recursos
Especificos

Requisitos Legais

- Definir regras para
Projetos e Fiscalizagédo

- Plano Municipal de
Contingéncia
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7.2.2 PROPOSICOES DE DRENAGEM URBANA

Diante das deficiéncias detectadas para o municipio de Areal, sugere-se para
0 prognéstico, entre outros, a elaboracdo de cadastro georreferenciado das redes
existentes, detalhando em planta e perfil a microdrenagem, de estudos hidrolégicos e
hidrodindmico das bacias hidrograficas do municipio, com seus hidrogramas de
cheias, para definicdes de escoamentos e estudos de chuvas intensas.

Também sera levada em consideragdo a reorganizacdo da area urbana, para
gue ndo haja ocupacao em areas de risco, incentivo as acées mitigadoras, instalacées

de sistemas de alerta e a elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem.

Cabe lembrar o conceito de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
definido no item d, inc. | do art. 3° como o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas. Estas atividades
guando adotadas no nivel de loteamento, sdo denominadas de microdrenagem, e
gquando sao relacionadas a solu¢bes de controle nos principais rios urbanos, é

intitulada como macrodrenagem?®2.

Ademais, a definicdo dos programas, projetos e ac¢des fica limitada ao nivel de
informacgdes existentes, bem como ao escopo do Termo de Referéncia do presente
PMSB. Portanto, o Plano vai delimitar, por exemplo, as a¢des necessarias para
obtencdo do nivel de informacdes minimo para a quantificagdo efetiva dos
investimentos nesta infraestrutura. Como exemplo de demanda de informacdes, sao
mostrados a seguir os dados necessarios para serem elaborados os projetos de micro

e macrodrenagem>2,

52 TUCCI, C.E.M. Drenagem Urbana. Cienc. Cult. [online]. 2003. Disponivel em
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009- 67252003000400020>.

53 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal
de Porto Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf
>,
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Microdrenagem

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de

microdrenagem sao o0s seguintes:

Mapas: (i) mapa de situacéo da localizacéo da area dentro do municipio; (ii) planta geral
da bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente com a localizacdo da area
de drenagem. No caso de ndo existir planta plani-altimétrica da bacia, deve ser
delimitado o divisor topografico por poligonal nivelada; (iii) planta plani-altimétrica da area
do projeto na escala 1:2.000 ou 1:1.000, com pontos cotados nas esquinas e em pontos

notaveis.

Levantamento Topografico: o nivelamento geométrico em todas as esquinas, mudanca

de direcdo e mudancga de greides das vias publicas;

Cadastro: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servicos que possam

interferir na area de projeto;

Urbanizag&o: devem-se selecionar os seguintes elementos relativos a urbanizacéo da
bacia contribuinte, nas situacdes atual e previstas no plano diretor: (i) tipo de ocupacédo
das areas (residéncias, comércio, pragas, etc.); (ii) porcentagem de area impermeével
projetada de ocupacéo dos lotes; (iii) ocupagdo e recobrimento do solo nas areas nao
urbanizadas pertencentes a bacia.

Dados relativos ao curso de agua receptor: as informagfes sdo as seguintes: (i)
indicag8es sobre o nivel de 4gua méximo do canal/arroio que ira receber o lancamento

final; (ii) levantamento topografico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcdo da configuracdo a ser definida ser4 necessério o

levantamento de areas especificas para detencdo do escoamento.
Macrodrenagem

No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia sdo

recomendadas as seguintes etapas de desenvolvimento

a) Caracterizacdo da bacia: esta etapa envolve o seguinte: (i) avaliacdo da geologia, tipo
de solo, hidrogeologia, relevo, ocupag¢éo urbana, populacdo caracterizada por sub-bacia
para os cendrios de interesse; (ii) Drenagem: definicdo da bacia e sub-bacias, sistema
de drenagem natural e construido, com as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢éo
de escoamento, cota, comprimento e bacias contribuintes a drenagem; (ii) dados
hidroldgicos: precipitacdo, sua caracterizacao pontual, espacial e temporal; (iv) verificar
a existéncia de dados de chuva e vaz8o que permitam ajustar os pardmetros dos

modelos utilizados; (v) dados de qualidade da agua e producao de material sélido.

b) Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenarios de planejamento sao definidos

de acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado pelo Plano
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Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como as &areas
ocupadas que ndo foram previstas, areas desocupadas parceladas e areas que deverao
ser parceladas no futuro. Poder&o existir variantes dos cenarios em funcao de condicbes

especificas de cada bacia.

¢) Escolha do risco da precipitacdo de projetos: para a macrodrenagem, o tempo de
retorno a ser utilizado no dimensionamento € usualmente de 10 anos. No caso de

prejuizos maiores e riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado.

d) Determinacédo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de precipitacdo da
area mais préxima da bacia deve-se escolher a curva de IDF e determinar a precipitacdo
com duracao igual ou maior que o tempo de concentracdo da bacia. Este valor deve ser
distribuido no tempo em intervalos de tempo escolhido para a simulagéo. O intervalo de
tempo deve ser menor ou igual a 1/5 do tempo de concentracdo da bacia. Para bacias
maiores que 25 km?2 deve-se verificar o abatimento espacial do valor maximo de

precipitacdo.

e) Simulag&o dos cenérios de planejamento com modelo hidrolégico: os cenarios sdo
simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo hidrolégico
utilizado deve ser capaz de representar a regido hidrogréfica da simulagédo da forma mais
realista possivel dentro do cenario previsto. A finalidade destas simulacdes é identificar
se o0 sistema tem capacidade de comportar os acréscimos de vazdo gerados pela
evolucdo urbana de cada cendrio, no caso de verificacdo; ou no caso de projeto, se 0
sistema foi corretamente dimensionado para a vazao existente. A analise dos resultados
permite identificar os locais onde o sistema de drenagem nao tem capacidade de escoar

as vazdes, gerando portanto, inundacoes.

d) Selecdo de alternativas para Controle: considerando as condi¢cfes simuladas no item
anterior, quando a situacao for de verificacdo da capacidade das redes de drenagem,
devem ser identificadas as limitacdes existentes no sistema e os locais onde ocorrem
(caso ndo exista, esta etapa ndo € realizada). Neste caso, o planejador deve buscar
analisar as alternativas de controle, priorizando medidas de deten¢&o ou retencdo, que
ndo transfiram para jusante os acréscimos de vazao méxima. Geralmente, a combinacao
de solucdes envolve reservatoérios urbanos em areas publicas, ou areas potencialmente
publicas, com adaptacao da capacidade de drenagem em alguns trechos, mantendo a
vazao maxima dentro de limites previstos pela legislacdo ou da capacidade dos rios,
arroios ou canais a jusante do sistema. No caso de dimensionamento, a alternativa de
controle deve prever a utilizacdo de estruturas de amortecimento da cheia para nédo
ampliar a enchente a jusante, e deve-se verificar se a rede projetada tem capacidade

para escoar a atual vazao.

e) Simulacao das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase anterior, as

mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como meta. Nas
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simulacdes é verificado se a alternativa de controle também evita as inundacdes das
ruas para riscos menores ou iguais ao de projeto. No caso de verificacdo, a mesma pode
ser realizada para o cenario atual de ocupacao e/ou para um cenario de ocupacao futura.
Nesta analise também deve ser examinado o impacto para riscos superiores ao de
projeto (até 100 anos), com a finalidade de alertar a Defesa Civil, trafego e outros

elementos urbanos, sobre os riscos a populagéo envolvidos quando ocorra esta situagéo.

f) Avaliacdo qualidade da agua: as etapas da avaliacdo da qualidade da agua séo: (i)
determinagdo da carga proveniente do cloacal que ndo é coletada pela rede de
esgotamento sanitério; (ii) determinacao da carga de residuo sélido; (¢) determinagéo da
carga produzido pelo pluvial; (iii) avaliacdo da capacidade de redugcdo das cargas em
funcéo das medidas de controle previstas nas alternativas. A avaliacdo da qualidade da

agua depende da existéncia da rede de esgotamento sanitario.

g) Avaliacéo econdmica: os custos das alternativas devem ser quantificados, permitindo
analisar a alternativa mais econémica para controle da drenagem, envolvendo, quando

possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial.

h) Sele¢cdo da alternativa: em fungdo dos condicionantes, econémicos, sociais e
ambientais deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o sistema
estudado, estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de implementagéo
das obras e programas que sejam considerados necessarios.
Diante do exposto, o prognéstico do presente Plano serd apresentado em
termos de medidas estruturais e estruturantes para a macro e microdrenagem em

Areal.

7.2.2.1 MICRODRENAGEM

Microdrenagem®* é definido pelo sistema de condutos pluviais no nivel de
loteamento e rede primaria, sendo composto por sarjetas, bocas-de-lobo sarjetas,
bocas de lobo e galerias pluviais.

Com base nas porcentagens de atendimento identificadas no Censo 2010 em
domicilios particulares com existéncia de bueiro/boca-de-lobo, & apresentado no
Quadro 73 o quantitativo estimado das redes de microdrenagem existentes por bacia

hidrogréafica da area urbana de Areal.

5 Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — RS. Iniciativas Inspiradoras. Disponivel em
<http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2013/07/AF Inic%20Insp03_pl%20drenagem_web.pdf>.
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Quadro 73 — Quantitativo Estimado para Microdrenagem.

~ Extensao
Extensao . :
Bacia L estimada | Atendimento SElmEgi ee e
: . Censitario . com
Hidrogréfica de vias (%)? :
1 microdrenagem
(m)
(m)
330022505000001 4,587 83 780
330022505000003 2.061 55 927
330022505000004 1.719 74 447
330022505000005 14.937 30 10.456
330022505000006 4.245 88 509
Rio Piabanha
330022505000007 5.119 97 154
330022505000011 2.353 90 235
330022505000012 11.724 53 5.510
330022505000020 2.002 75 501
330022505000021 17.697 17 14.689
330022505000002 983 73 265
330022505000008 4,781 38 2.964
330022505000009 15.580 44 8.725
Rio Preto
330022505000010 3.231 98 65
330022505000013 4.482 42 2.600
330022505000018 1.989 98 40
TOTAL - 97.489 - 48.866

L Calculo estimado das extensdes de ruas por setor censitario

2 indice de domicilios com existéncia de bueiro / boca de lobo. [(V032+V034+V36)/V001]
V001: Domicilios particulares permanentes;

V032: Domicilios particulares permanentes préprios — Existe bueiro/boca-de-lobo;

V034: Domicilios particulares permanentes alugados — Existe bueiro/boca-de-lobo;
V036: Domicilios particulares permanentes cedidos — Existe bueiro/boca-de-lobo.

Desta forma, o Quadro 74 sumariza o percentual médio de atendimento da

microdrenagem por bacia hidrografica.
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Quadro 74 — Percentual de atendimento de microdrenagem.

Extensao
Bacia Extensao estimada de Média de
Hidroarafica estimada vias com Atendimento
9 de vias (m) | microdrenagem (%)
(m)
Rio Piabanha 66.443 34.207 48,52
Rio Preto 31.046 14.659 52,78

Mesmo identificando o percentual médio de atendimento, n&o € possivel afirmar
gue a diferenca encontrada no quadro anterior representa a quantidade necessaria de
microdrenagem a executar, haja vista que o escoamento superficial, por meio de
sarjetas, pode ser adequado em alguns casos.

Somente com 0s projetos béasico e executivo de microdrenagem, elaborados
posteriormente ao Plano Diretor de Drenagem do municipio, além do cadastro das
redes existentes, com estudos hidraulicos e hidroldgicos, sera possivel identificar as
extensdes e diametros das redes a serem implementadas e seus investimentos em

Areal.

7.2.2.2 MACRODRENAGEM

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das &guas fluidas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem, sendo
composta pelos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte,
canais e rios canalizados em fungéo de retificagdo dos corpos d’agua. Em geral, sdo
de grande vulto, dimensionadas para grandes vazdes e com maiores velocidades de
escoamento.

Existem duas sub-bacias hidrogréaficas na qual a area urbana do municipio esta
inserida: rio Piabanha e rio Preto (Figura 46).

No tocante aos investimentos necessarios de macrodrenagem no municipio de
Areal, ndo h4 como prevé-los sem antes definir um conjunto de informacfes bésicas
listadas anteriormente, o que torna fundamental no curto prazo a elaboragéo de Plano

Diretor de Drenagem Urbana.
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O Plano Diretor de Drenagem Urbana®® tem como objetivo principal estabelecer
0S mecanismos de gestédo da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento
das aguas pluviais, dos rios e cOrregos em areas urbanas, sendo composto pelos
seguintes produtos: Regulamentacdo dos novos empreendimentos; Medidas de
controle estrutural e estruturante para os impactos existentes nas bacias urbanas da
cidade; e Manual de drenagem urbana.

A partir do Plano Diretor, € possivel compatibilizar o planejamento urbano com

a elaboracao dos projetos basico e executivo.

55 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal
de Porto Alegre, setembro/2005. Disponivel em <
http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf
>,
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Figura 46 — Sub-bacias hidrograficas de Areal.
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As medidas de controle adotadas para a prevencao e/ou corre¢ao que visam
minimizar os danos causados por inundac¢des sao classificadas de acordo com sua
natureza, em medidas estruturais e ndo estruturais ou estruturantes. Estas medidas

correspondem as obras que podem ser implantadas visando a correcdo e/ou
prevencao dos problemas decorrentes de enchentes e podem ser classificadas como:

¢ Medidas Intensivas: dependendo do seu objetivo, podem ser medidas de
aceleracdo do escoamento, retardamento de fluxo, restauracéo de calhas

ou de desvio de fluxo;

¢ Medidas Extensivas: correspondem a pequenas intervengdes, como por

exemplo, a recomposicao da cobertura vegetal e o controle da erosao.

Ja as medidas estruturantes visam disciplinar a ocupacao territorial e as

atividades econémicas envolvidas, entre as quais se destacam:
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Acdes de regulacéo do uso e ocupacéo do solo;

Educacao ambiental;

Erosao e lixo;

Sistemas de alerta e previsdo de inundacdes.

Diante do exposto, a seguir sdo elencadas as medidas a serem adotadas no
Plano de Saneamento Basico de Areal. Espera-se que a adocéo de estratégias e acoes,
preferencialmente estruturantes, possa reduzir os problemas advindos de inundacdes,

enchentes e alagamentos.

Estas medidas estdo divididas nas seguintes areas:

- Estudos e Projetos: referem-se a elaboracdo de estudos e projetos que
subsidiem as medidas estruturais e estruturantes adotadas na drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas em Areal;

- Legislacao: referem-se a adequacao da legislacdo municipal, a implantacéo
de normativos acerca do uso e ocupacdo do solo e a regulamentos para implantacéo
de novos empreendimentos no tocante a prevencao de eventuais impactos causados
por inundacgdes, enchentes e alagamentos;

- Fiscalizagao: relativas ao Poder de Policia do municipio para monitoramento
e controle de a¢des que causem impactos em inundacdes, enchentes e alagamentos,
ocupacdes de areas sujeitas a alagamentos, bem como da verificacdo do
cumprimento da legislacéo correlata;

- Prevencgao: sdo medidas relacionadas a conscientizacdo da populacéo
acerca da preservacdo dos recursos naturais como forma de prevencgéo aos efeitos
das intempéries, bem como as ac¢des adotadas pelo Poder Publico em caso de

ocorréncia de desastres.

Estudos e Planos
e Elaborar estudo hidrolégico e hidrodindmico das bacias hidrograficas do
municipio com seus hidrogramas de cheias, definicdo dos escoamentos e

estudo de chuvas intensas;
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e Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do levantamento do
cadastro da rede existente, detalhando-se em planta e perfil a micro e
macrodrenagem, possibilitando propor e projetar as intervencdes
necessarias, desconectando-se 0 esgotamento sanitario da rede de aguas
pluviais, com identificacdo e analise do processo de ocupacéo e uso do solo
urbano.

e Estabelecer plano de uso e ocupacéo das bacias hidrogréficas, em especial
quanto a protecado das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de
areas de recarga de aquiferos;

e Inserir os parametros necessarios a manutencéo da permeabilidade do solo
e ao sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e
ocupacéo do solo;

e Definir parametros de impermeabilizacdo de terrenos e as necessidades de
implantacdo de medidas estruturais com obras de micro e macro drenagem,
a recuperacao da rede hidrolégica de maneira mais ampla, indo desde a
recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de
cérregos, bem como as medidas ndo estruturais para o controle de
impermeabilizacdo do solo e ainda os programas de educac¢ao ambiental.

Legislacéo
e Elaborar regulamento com procedimentos para projetos, operagcao e

manutencao de novos empreendimentos.
e Definir &reas sujeitas e restricbes de uso e intervencgdes de prevencgao e
controle de inundacgoes.

Fiscalizacdo e Prevencéo
e Coibir o langamento de esgotos sanitarios, com ou sem tratamento, nas

galerias de aguas pluviais;
e Promover o controle do assoreamento dos corpos d’agua;
e Coibir a deposicao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial

os residuos da construcao civil, residuos organicos e o lixo domeéstico.
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e Gerir o Sistema através de estrutura administrativa da Prefeitura
Municipal, responsavel pela definicdo de acBes de integracdo das
diferentes entidades atualmente voltadas a drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, com criacdo de banco de dados Unico®® e
cadastro do sistema ja implementado ou projetado.

e Realizar campanhas e cursos para conscientizar a populacdo da
importancia dos recursos hidricos e naturais;

e Atualizar periodicamente 0S mapas de risco de
inundagbes/deslizamentos associados a diferentes tempos de
recorréncia com definicdo dos coeficientes de impermeabilizagdo e com
definicdo do zoneamento das areas inundaveis;

e Implantar Sistema de Prevencéo e Alerta com a finalidade de antecipar
a ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a populacdo e
tomando as medidas necessarias para reducdo dos danos resultantes
da inundacéo.

e Estruturar a Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencao
através de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes,
guando ocorrerem; alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo
os niveis de acompanhamento, alerta e emergéncia e a mitigacao, apés
0 evento ter ocorrido, tendo em vista diminuir 0s prejuizos.

e Promover a preservagao e recuperagao das nascentes, a conservacao
da rede hidroldgica, inclusive com a revegetacdo de mata ciliar e
renaturalizacdo das canalizaces;

e Promover o controle da erosdo em areas desprovidas de vegetacao.

e Cabe ressaltar que muitas das medidas sugeridas, somente poderao ser
implementadas apoés a definigcdo das diretrizes a serem emanadas pelo

Plano Diretor de Drenagem Urbana de Areal.

O Quadro 75 demonstra a evolugao dos investimentos para a drenagem e 0

manejo de aguas pluviais urbanas por periodo de plano.

56 Ver projeto sobre o Sistema Municipal de Informac6es sobre Saneamento — SMIS, apresentado no
capitulo que trata do programa Gestao Institucional.

Folha 177



Relatério Sintese — Areal

Quadro 75 — Evolucéo dos investimentos para drenagem urbana.

Periodo Total (R$)
Imediato (2015-2016) 780.000,00
Curto Prazo (2017-2019) 765.000,00
Médio Prazo (2020-2024) a definir
Longo Prazo (2025-2034) a definir
Total 1.545.000,00

7.3 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para
0 componente, necessarios para atingir os objetivos de universalizacdo do PMSB®’. A
definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientacdo da
proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores
setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagao dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem
apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O programa ora apresentado, denominado de “Drenagem”, contempla 3 (trés)
subprogramas (microdrenagem, macrodrenagem e defesa civil) e 7 (sete) projetos,
conforme demonstrado na Figura 47. O Capitulo 11 apresenta o resumo dos projetos
do Programa Drenagem, bem como valores, responsabilidades e prazos para os

investimentos.

57 Os projetos e acOes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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Figura 47 — Fluxograma do programa Drenagem e respectivos subprogramas e projetos.
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8 ARRANJO INSTITUCIONAL

8.1 PROGNOSTICO INSTITUCIONAL

Neste item, é apresentado o sumario executivo do Prognostico Institucional,
onde as proposi¢des para o Arranjo Institucional do municipio sdo apresentadas, com
o0 objetivo de mostrar de forma sintética os principais resultados do progndstico

institucional®® da prestacéo dos servigcos de saneamento basico em Areal.

8.1.1 CENARIOS PARA O SETOR DE SANEAMENTO BAsIico EM AREAL

Tem-se como pressuposto para a elaboracdo de Cenarios para o municipio de
Areal que o Plano de Saneamento Basico sera o ponto de inflexdo no desenvolvimento
do setor. Assim, espera-se que o plano ndo se configure em apenas um aspecto
formal necessario para a captacao de recursos, mas em um auténtico instrumento
para o alcance da universalizacdo dos servigcos de saneamento basico em Areal.

A elaboracao e analise de cenérios para o municipio de Areal ao longo dos
préximos 20 anos (2015-2034), busca trazer para o plano local, as discussdes do
Plano Nacional de Saneamento Basico. Entretanto, os pontos de analise sdo
focalizados nas realidades local e estadual, haja vista que se discutem aspectos da
gestao setorial, a participacdo do Estado na organizacéo e no investimento do setor,
a prestacao dos servicos, entre outros. Desta forma, escolheu-se para Areal o cenario
Desejavel para o saneamento basico no municipio, buscando incorporar o nivel de

desenvolvimento do setor previsto no Cenario 1 do Plansab.

58 O progndstico institucional detalhado encontra-se no Anexo |.
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No Cenario Desejavel, ndo ha previsao de crescimento da economia de Areal,
dependente de maneira geral de repasses constitucionais do Estado e da Unido e sem
perspectivas, conforme demonstrado no estudo de caracterizacdo e no diagndstico
técnico, de instalacdo de empreendimentos econdmicos®® que alterem o perfil do
municipio. Porém, no ambito estadual, em funcéo principalmente dos grandes eventos
internacionais (Copa do Mundo e Jogos Olimpicos), o Estado do Rio de Janeiro vem
recebendo vultosos financiamentos nacionais e internacionais, inclusive nao
onerosos, para melhorias na sua infraestrutura, notadamente em relacao a mobilidade
e ao saneamento basico que, apesar de concentrados nos municipios do entorno da
Baia de Guanabara, podera trazer algum rebatimento para os demais municipios em
funcao do fortalecimento da estrutura técnica e institucional do Estado.

Tal situacéo ja vem se retratando em algumas politicas publicas coordenadas
pelo Estado, tais como o Programa Lixao Zero e o Programa de Saneamento dos
Municipios do Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). Apés os grandes eventos, 0s
investimentos tendem a se reduzir, porém havera preocupacao do Estado em relacao
aos ativos construidos, no sentido de sua adequada operacdo, manutencdo e
sustentabilidade, cujo foco se dard na gestdo e no gerenciamento eficiente dessa
infraestrutura. Assim, o Estado coordenara e apoiara acdes de sustentabilidade, tais
como, sistemas de informacao, capacitacdo, regulacédo e planejamento. Isto projetara
o alcance das metas de universalizacdo dos servicos de saneamento basico em todo

o Estado até o ano de 2033, final de planejamento do Plansab.

59 Porém, no médio prazo, o forte desenvolvimento econémico capitaneado pelo municipio de Trés
Rios, polarizador de Areal, podera trazer muitas industrias e atrair mao de obra e atividades secundarias
para a regido. Além disto, a nova estrada/tinel/32 pista, que ja esta sendo construida para Petropolis,
reduz o tempo de deslocamento de Areal a capital em quase 40 min, trazendo potencial de novas
ocupac0es e atividades. Desta forma, resta evidente que o crescimento econdmico de Trés Rios por
meio de varios empreendimentos econémicos (como exemplo, tem-se a Nestlé e a fabrica de latas e
de embalagem da Tetrapac) podera proporcionar geracao de renda e empregos ndo s para Trés Rios,
mas para toda a regido. Tais situacdes deverdo ser verificadas na primeira revisdo do PMSB de Areal.
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Ademais, no caso de configurar-se o Cenario 1 do Plansab, onde vislumbra-se
0 crescimento dos investimentos publicos federais em saneamento, assim como maior
efetivacdo do papel do Estado como condutor dessas politicas publicas essenciais, é
esperado para o municipio de Areal, que os investimentos federais possam estar
ampliados, sendo necessério o fortalecimento institucional do municipio e de seu
principal prestador de servigos, o0 SAAESA, por meio da ampliagdo da capacidade
técnica e operacional. Outro elemento indutor para o investimento publico sdo os
recursos oriundos do Fundo Especial de Controle Ambiental - FECAM®%6L que
contempla, entre outros, a implantagéo de sistema de coleta e tratamento de esgotos
domésticos; a implantagdo de sistemas de coleta de lixo, com énfase na coleta seletiva
e destinacdo final adequadas de residuos sdlidos urbanos e sua reciclagem; e o
mapeamento das areas e atividades de risco. Ha também os recursos do ICMS
Ecoldgico®?, instituido por meio da Lei estadual n. 5.100, de 4 de outubro de 2007.
Dos 30% relativos a qualidade ambiental, 2/3 (dois ter¢os) séo distribuidos de acordo
com o sistema de esgotamento sanitario na forma do indice relativo de Tratamento de
Esgoto (IrTE) (art. 4°, 1, do Decreto n. 41.844/2009), entretanto, como este sistema

nao existe, Areal acaba por perder recursos desta rubrica.

Espera-se também maior participacédo e cobranca por parte da populacéo das
metas estabelecidas no PMSB, devendo-se garantir a transparéncia e a consolidacao
dos mecanismos e procedimentos para a avaliacéo sistematica da eficiéncia e eficacia

das ac¢des programadas no plano.

60 |nstituido pela Lei estadual n. 1.060, de 10 de novembro de 1986. Somente para o ano de 2013,
houve despesa autoriza de cerca de R$ 430 milhdes de reais, com maioria dos recursos aplicados no
saneamento basico em todo o Estado.

61 Projetos em execucdao financiados pelo FECAM dos quais 0 municipio de Areal esta contemplado:

- Desfazimento de imdveis em faixas de exclusdo nos municipios de Teresopolis, Petropolis,
Areal, Bom Jardim, Nova Friburgo, Sdo Jose do Vale do Rio Preto e Sumidouro - Regido Serrana do
Rio de Janeiro (Processo E-07/000.549/11);

— Obras e projeto executivo para prevencao de cheias e recuperagado ambiental nos municipios
da regiéo serrana (Processo E-07/000.075/12);

- Estudos preliminares e projetos para controle de cheias e recuperagdo ambiental nos
municipios de Areal, Bom Jardim, Nova Friburgo, Petropolis, Sdo Jose Do Rio Preto, Sumidouro e
Teresopolis - Regido Serrana do Rio de Janeiro (Processo E-07/000.067/11);

- Programa de compra de lixo tratado - 22 Fase (Processo E-07/000.598/10);

- Banco de areas para neutralizagao das emissdes de CO2 durante os Jogos Olimpicos - Rio
2016 - projetos jogos limpos (Processo E-07/000.278/11).

62 No ano de 2013, Areal recebeu R$ 3.056.142.
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Desta forma, ainda no Cenario Desejavel, projeta-se 0 SAAESA eficiente e
organizado, administrado por uma gestao técnica e com foco no cumprimento das
metas do PMSB. Para tanto, a reestruturacdo comercial e tarifaria da autarquia
propiciard sua autonomia em relacdo a repasses fiscais da Prefeitura Municipal,
resultando em sobras de recursos proprios para melhorias na prestacao dos servigcos
e realizacao de investimentos de pequena monta. Consequentemente, 0 SAAESA ter4
reconhecimento por parte da populacdo, que pagara suas tarifas, reduzindo assim a
inadimpléncia.

Para a universalizacdo dos servigos, os investimentos em saneamento basico
serdo oriundos da Unido e do Estado, bem como do setor privado em caso de
delegacdo dos servicos de esgotamento sanitario, notadamente em relacdo a
implantacéo da infraestrutura deste componente e das obras de contencéo de cheias.

No campo da cooperacédo interfederativa, além do Consoércio Serrana 2 de
manejo de residuos solidos, Areal participara, juntamente com os municipios da Bacia
do Piabanha e com o Estado do Rio de Janeiro, de acdes integradas nas areas de
planejamento, capacitacdo e regulacdo, visando a sustentabilidade dos programas,
projetos e acbes do Planos Municipal de Saneamento Béasico. O Plano Regional
podera prever formas de cooperacao interfederativa no tocante aos servicos de
esgotamento sanitario, elencando diversas possibilidades de arranjo para a prestacao
desses servicos, haja vista haver necessidade de vultosos investimentos na
implantacdo dessa infraestrutura.

Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental neste cenario.
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8.2 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

De acordo com o diagnostico técnico dos componentes do saneamento basico
no municipio de Areal, o esgotamento sanitario é aquele que mais demanda
investimentos para universalizacdo, uma vez que 0 municipio ndo possui estacdo de
tratamento de esgotos e nem coleta dos esgotos. Para a drenagem urbana, seréo
necessarios investimentos em estruturas de controle de cheias e de inundagdes, além
da remocdo de moradias existentes em areas de risco. Ja para o abastecimento de
agua, além do alcance da universalizacdo, devem ser empreendidas acdes no sentido
de realizar o cadastro da rede existente, assim como a setorizagéo da distribuigé&o.
Além disso, devem ser realizados investimentos em controle da qualidade da agua,
sendo este fator alvo de constantes reclamacBes por parte da populacéo,
especificamente aquela abastecida pela ETA S&o Sebastido, cujo estado de
conservacao € precério.

Entretanto, tais medidas a serem realizadas, consideradas de natureza
estrutural, somente terdo sustentabilidade ao longo do periodo do Plano, se houver
suporte politico e gerencial para a prestacdo dos servicos, notadamente na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, cuja natureza é
denominada de estruturante.

Diante do exposto, sdo apresentadas as diretrizes e estratégias que nortearam
o PMSB de Areal, apresentadas com base no marco regulatério, no Plansab e em
iniciativas que tragam sustentabilidade & gestéo dos servigos de saneamento béasico

No municipio.

A) Relativas as a¢des de coordenacéo e planejamento no setor e as articulagdes
intersetoriais e interinstitucionais.

Diretriz 1 (D1). Assegurar que o PMSB seja o instrumento orientador das politicas,
programas e acgdes de saneamento basico de ambito municipal.

Estratégia 1 (E1). Institucionalizar o planejamento do setor de saneamento basico por

meio um Sistema e de uma Politica Municipal de Saneamento Béasico.

Diretriz 2 (D2). Fortalecer a coordenacéo da Politica de Saneamento Basico de Areal,
com a participacdo dos diversos setores do governo municipal no seu

desenvolvimento.
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Estratégia 2 (E2). Criar no ambito da Prefeitura Municipal de Areal, area de
saneamento basico (setor, divisdo ou departamento) dotada de capacidade técnica e

administrativa para atuacao no setor.

Diretriz 3 (D3). Monitorar instrumentos contratuais e de planejamento da prestacao
dos servigcos de saneamento basico.

Estratégia 3 (E3). Implantar o Sistema Municipal de Informagfes sobre Saneamento
de Areal (SMISA).

B) Relativas a prestacdo, controle social, regulacéo e fiscalizagdo dos servi¢cos
de saneamento basico.

Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de agua potavel,
do esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em
Areal.

Estratégia 4 (E4). Em parceria com a AGEVAP, com os Governos Federal e Estadual
e 0 setor privado, captar recursos para realizacdo dos investimentos necessarios a

universalizacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico.

Diretriz 5 (D5). Melhorar a qualidade dos servigos prestados pelo SAAESA e demais
prestadores de servigos, com foco no atendimento as metas do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Estratégia 5 (E5). Estabelecer metas de desempenho operacional do SAAESA e

demais prestadores de servigcos com base nos indicadores do PMSB.

Diretriz 6 (D6). Assegurar participacdo e transparéncia nas acbes regulatorias
promovidas pela Entidade Reguladora dos servicos de saneamento basico de Areal.

Estratégia 6 (E6). Definir no ato de delegacéo da regulacéo, participacdo do municipio
nas agdes regulatorias. Considerando as caracteristicas especificas do prestador de
servicos de Areal (servico prestado pelo municipio e sem existéncia de contrato), esta
regulacédo devera ser estabelecida de forma gradativa, pari-passo a organizacao do

setor no municipio.

Diretriz 7 (D7). Fortalecer o controle social e fomentar a transparéncia e 0 acesso as

informacdes do setor.
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Estratégia 7 (E7). Fortalecer o papel do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente — COMDEMA, como instancia de participacao e controle social do setor de

saneamento basico.

C) Relativas ao investimento publico e cobranca dos servicos de saneamento
basico.

Diretriz 8 (D8). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e financeiro
da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
como a modicidade tarifaria.

Estratégia 8 (E8). Estabelecer politica tarifaria, com base nos investimentos
requeridos pelo PMSB, introduzindo mecanismos que induzam a eficiéncia e a eficacia

e gue permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

8.3 PRESTACAO DOS SERVICOS

O municipio tem como prestador de servico de agua e esgoto o SAAESA, cuja
natureza juridica é uma autarquia, porém o atendimento se limita aos servicos de
abastecimento de agua.

O Diagnéstico apontou que, em 2012, as despesas de exploracdo SAAESA
foram maiores que as receitas arrecadadas com a prestacao dos servicos. Isto mostra
que, em funcdo da insustentabilidade financeira da prestacdo dos servicos, 0
municipio precisa recorrer ao tesouro municipal para custear as despesas de
exploracdo, além de néo restarem recursos para investimentos e reposi¢ao dos ativos.

Outro problema detectado é que os servigos de esgotamento sanitario e manejo
de aguas pluviais urbanas sdo prestados de maneira pontual e corretiva, sem estrutura
disponivel, pela Secretaria de Obras do Municipio, apesar do esgoto constar como
atribuicéo definida na Lei de criagdo do SAAESA.

Também, em funcdo da completa falta de infraestrutura de esgotamento
sanitario em quase todos 0s municipios da bacia do Piabanha e diante da vultosa
quantidade de investimentos para sua implantacdo e universalizagdo, é razoavel
supor que outras formas de prestacdo de servigos, organizadas de forma

interfederativa®3, podem ser factiveis para a solugéo deste problema.

63 Serd apresentado no Plano Regional.
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Dentro deste contexto, sdo apresentadas ao municipio algumas alternativas
para a gestdo dos servicos de saneamento basico, mais especificamente em relagéo
ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario:

(1) Fortalecer e estruturar o0 SAAESA para a prestacao eficiente dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, dentro de um ambiente
regulado. Nesta alternativa, o principal montante do investimento para o
atingimento das metas de universalizacdo devera ser originado de recursos
fiscais (Unido e Estado). Portanto, a universalizacdo dependerd do aporte
destes recursos;

(2) Manter o SAAESA estruturado de forma eficiente para a prestacao dos servigcos
de abastecimento de 4gua, dentro de um ambiente regulado. Ja o esgotamento
sanitario seria delegado a um operador privado, via contrato de concesséao para
0 conjunto dos municipios do Piabanha, caracterizando-se como uma
prestacao regionalizada. Tal tema sera detalhado no Plano Regional;

(3) Delegar a prestacao dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario a um prestador privado, preferencialmente de ambito regional, por

meio de contrato de concesséao e dentro de um ambiente regulado.

O Quadro 76 resume as principais caracteristicas dos modelos apresentados.
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Quadro 76 — Caracteristicas dos modelos de prestacdo dos servi¢cos para Areal —
componentes abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

servico prestado pela
administragéo indireta e

sanitario, haja vista ser
esta fungéo condicdo de

Aspecto Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Abastecimento de agua: | Abastecimento de agua: | Abastecimento de agua
SAAESA SAAESA e esgotamento
Premissa Esgotamento sanitario: | Esgotamento sanitario: | sanitario: Prestador
SAAESA Prestador privado de | privado de  &ambito
ambito regional regional
Dependéncia dos | Metas de
aportes de recursos | universalizacdo para o
L . ... | Metas de
fiscais, mais | esgotamento sanitario . L
? . . universalizacdo fixadas
especificamente em | fixadas no instrumento o instrumento
Universalizagdo | relagdo ao esgotamento | contratual.
I o o contratual.
sanitario. Nao ha como
prever datas para a
universalizacdo dos
Servigos.
Implantagdo  gradativa | Regulagdo técnica e
da regulacdo, | econdbmica da Requlacio técnica e
consideradas as | prestacdo dos servigos guiac,
; : econdmica da
particularidades de um | de esgotamento

prestacdo dos servicos,
haja vista ser esta

~ . . fungcdo condicdo de
Regulacéo sem instrumento | validade do contrato. G &
. validade do contrato.
contratual. Em relacéo ao
abastecimento de 4gua,
regulacédo gradativa
sobre  0s  servigcos
prestados pelo
SAAESA.
Tarifas ndo | Tarifas remunerariam
necessariamente 0s investimentos Tarifas  remunerariam
remunerariam 0s | realizados na : .
. . . . o 0s investimentos
investimentos realizados | universalizacdo da realizados na
. com recursos fiscais. | infraestrutura de : N
Tarifas s universalizagcéo da
Consequentemente, ter- | esgotamento sanitario. | .
. . . infraestrutura de
se-ia tarifas mais L
P . saneamento basico.
mobdicas, porém sem
garantia do alcance da
universalizacéo.
Servigcos seriam | Em relacéo ao
prestados de forma | esgotamento sanitario, O papel de municipio
indireta pelo Municipio, | 0 papel de municipio seria o de Poder
Papel do haja vista 0 SAAESA se | seria 0 de Poder Concedente
Municipio tratar de uma autarquia | Concedente, . '
municioal . juntamente com o0s
pal. juntamente _com oS demais municipios do
demais municipios do Piabanha P
Piabanha. '
N&o ha necessidade de | Necessidade de
cooperacéo cooperacao N .
= ) . ) . ecessidade de
Cooperacdo | jnterfederativa com os | interfederativa para | o o heracao
com os demais | demais municipios do | concessdo dos servicos | : ;
Municipios Pi interfederativa para
iabanha para a | de esgotamento ~
~ . oL concessao dos
prestacdo dos servigos | sanitario. .
Servicgos.
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Conclui-se que, das alternativas propostas, o Modelo 2 apresenta-se mais
adequado para o municipio de Areal, haja vista que:

- O SAAESA, regulado e com maior autonomia na operacdo e ha
comercializacao dos servicos, traria perspectiva de maior eficiéncia e qualidade
na prestacao dos servi¢os de abastecimento de agua;

- N&o ha garantias das fontes de financiamento para a universalizacdo dos
servicos de esgotamento sanitario no municipio de Areal, ficando tais
investimentos pactuados dentro de um contrato de concessdo. Porém, tal
modelagem, depende de pactuacdo com os demais municipios da bacia do
Piabanha;

- Conforme sera observado no capitulo seguinte, a regulacdo exigiria dos
prestadores de servicos maior eficiéncia e maior eficacia, bem como haveria
maiores garantidas do cumprimento das metas pactuadas nos referidos
contratos.

J& os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas continuariam
a ser prestados diretamente pelo municipio de Areal.
Cabe ressaltar que a proposicao sugerida (Modelo 2) como melhor alternativa néao
exclui os demais modelos, podendo os mesmos ser adotados, a depender da
existéncia de viabilidade econémico-financeira e da disposi¢éo politica do municipio

de Areal

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS EM AREAL E NOS DEMAIS
MUNICIPIOS DA BACIA DO PIABANHA

84.1 A REGULAC}AO NA LEI 11.445/2007

A Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico — LNSB, definiu uma série de instrumentos para o avango
institucional do setor e para a sua universalizacdo, entre 0s quais o exercicio da

titularidade, o planejamento, o controle social e a regulagé&o. [grifo n0sso]
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Para aqueles servicos objeto de delegacdo por meio de contratos, como no
caso da CEDAE em Sapucaia, Sumidouro e Teresépolis®*, é condicéo para a validade
desses instrumentos a existéncia de normas de regulacéo, incluindo a designacao da
entidade de regulacdo e de fiscalizacdo (Inc. Ill, art. 11, LNSB). No caso de Areal,
Carmo e Séo José do Vale do Rio Preto, cujos servicos sdo prestados pelo proprio
titular, através de entidade da administracao indireta (SAAESA) ou direta (secretarias
municipais), 0s municipios também sao obrigados, a definir o ente responsavel pela
sua regulacéo e fiscalizacdo (Inc. Il, art. 9°, LNSB). Esta também € a interpretacédo do
Ministério Publico de varios estados® que, por meio de agGes civis publicas, esta
impedindo Servigos Autdnomos de Agua e Esgoto a praticarem reajustes ou revisées
tarifarias sem que haja entidade reguladora para definicdo das tarifas.

Porém, cabe ressaltar que ha diferencas na forma de regular uma Sociedade
de Economia Mista e um Departamento ou Autarquia, haja vista estes Ultimos nao
possuirem contratos de prestacdo dos servicos. Ademais, 0s prazos de adaptacao
destes prestadores a regulacdo tendem a ser mais extensos, porém convergindo no
longo prazo para o mesmo formato de regulacdo em relacdo aos demais prestadores

de servigos.

Ja em relacdo ao planejamento, compete a entidade reguladora a verificacédo
do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servi¢cos, na
forma das disposicdes legais, regulamentares e contratuais (par. tnico, art. 20, LNSB).

64 O Contrato de Teresopolis se encontra vencido e, em 1998, o municipio arguiu na Justica a retomada

dos servigos, situagdo esta que permanece em litigio até a presente data. Para maiores detalhes, ver

Relatorio 1324-C-06-GER-RT-004.

65 - Acao Civil Pablica do Ministério Publico de Campinas/SP contra a SANASA (F6rum de Campinas -

Processo n°: 114.01.2009.076470-8 / 22 instancia - Processo 990.10.032800-0, agravo de instrumento).
- Acéo Civil Puablica com concessao de liminar ajuizada pelo Ministério Publico do Estado de Minas

Gerais contra 0 SAAE de Itabira/MG.
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Observa-se que a regulacéo exigira mudanca no status quo da prestacdo dos
servigos, haja vista que as normas sobre a prestacéo dos servigos, elencadas no art.
23 da LNSB, sao ditadas atualmente nos municipios da bacia do Piabanha pela
CEDAE, SAAESA e Secretarias Municipais, devendo as mesmas ser revistas e
definidas pela agéncia reguladora. Isto implicard em alteracdo de varios padrdes e
parametros da prestagcao dos servigos, tais como prazos para atendimento a ligacoes
de agua e esgoto, condi¢cdes de atendimento aos usuarios, requisitos para solicitacao
dos servicos, entre outros. Também havera impactos em relacdo as tarifas, pois
deverdo ser fixadas com base em metodologias tarifarias, na analise de eficiéncia da
prestacdo dos servicos e no cumprimento dos investimentos definidos no Plano

Municipal de Saneamento Basico.

8.4.2 OBJETO DA REGULACAO NA BACIA DO PIABANHA

Independente das amarras trazidas pelo contexto legal®®, que vinculam a
regulacdo dos servicos de saneamento basico a Agenersa, essa funcdo pode ser
exercida por uma s6 agéncia ou por varias agéncias. Nesta Ultima situacéo, poder-se-
ia ter mais de uma agéncia atuando em um Unico municipio como caricaturado no
Quadro 77. Esta situacao dep8e contra as boas praticas da regulacédo, com grandes
possibilidades da propria inviabilidade da fun¢éo reguladora, notadamente devido as

perdas de escala e de escopo.

66 — Lei n. 6.334, de 15 de Outubro de 2012, que Autoriza o Poder Executivo a participar dos seguintes
Consorcios doravante denominados: Lagos 1; Centro Sul 1; Sul Fluminense 2; Vale do Café; Noroeste;
Serrana 1; Serrana 2; para todos, em regime de gestdo associada executar 0s servicos publicos de
manejo de residuos sélidos; e

- Decreto n. 43.982 de 11 de Dezembro de 2012 Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
- CEDAE - a fiscalizacéo e regulacdo de suas Atividades por parte da Agéncia Reguladora de Energia
e Saneamento Bésico do Estado do Rio De Janeiro - Agenersa e da outras providéncias.
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Quadro 77 — Situacéo hipotética de regulacdo por varias agéncias dos servicos de

saneamento basico na bacia do Piabanha.
Componentes
Limpeza
Municipios |Abastecimento | Esgotamento Urba_na € Drenagem
h o Manejo de
de Agua Sanitario Resi Urbana
esiduos
Solidos
Areal
Carmo
Sao José do Outra(s)
. Agéncia(s
valedoRio | 9N 1 ouiaes) | AGENERSA pouae),
Preto Agéncia(s) A444
Sapucaia
Sumidouro AGENERSA
Teresopolis 4444

Portanto, a modelagem preconizada no Quadro 78 demonstra ser a mais viavel

sob o0s aspectos institucional e de sustentabilidade da regulacdo, porém néo
obrigatoria.

Quadro 78 — Regulacao pela Agenersa dos servicos de saneamento basico na

bacia do Piabanha.
Componentes
Limpeza
Urbana e
Municipios |Abastecimento |[Esgotamento| Manejo |Drenagem
de Agua Sanitario de Urbana
Residuos
Solidos
Areal
Carmo
Séo José do
Vale do Rio
AGENERSA
Sapucaia e
Sumidouro p- = ¥
Teresopolis

Entretanto, € necessario que a AGENERSA se estruture para o exercicio da

regulacdo nos municipios da bacia do Piabanha nos termos do marco regulatorio e,
por extensdo, para todo o estado do Rio de Janeiro.
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Regulagdo em Areal

Em resumo, para regulacdo dos servicos de saneamento basico em Areal, se
faz necessario considerar 0s seguintes aspectos:

- Necessidade de organizagao do setor no municipio conforme estabelecido no
programa Gestéo Institucional/subprograma Politicas Publicas, o que demandara
acoes no periodo 2015-2019 (imediato e curto prazos);

- Realizagao de estudos tarifarios e de estruturagdo do SAAESA, previstos no
programa Gestdo Institucional/subprograma Prestacdo dos Servicos, o que
demandara ac¢des no periodo 2017-2020 (curto e médio prazos), além da propria
delegacéo dos servigos de esgotamento sanitario;

- Servico realizado pelo municipio por meio do SAAESA, sem necessidade de
celebracdo de contrato, até que haja a delegacdo do esgotamento sanitario.

Assim, até que ndo haja obrigatoriedade da regulacdo para reajuste e
revisdo de tarifas e para o acompanhamento do cumprimento do PMSB por parte
dos 6&rgaos controladores (Ministério Puablico e Tribunal de Contas) e
financiadores (governo federal), a delegacdo a AGENERSA podera ser postergada
para depois da execucado das acdes imediatas e de curto prazo do programa Gestao

Institucional.

8.5 PROGRAMA DE GESTAO INSTITUCIONAL

Para a formulacdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Areal, referentes aos componentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, foram
considerados o0s objetivos e metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitidas solugbes graduais e progressivas apresentados nos
relatorios técnicos, além das diretrizes e estratégias estabelecidas para a gestao do
setor. Assim, o programa institucional, mostrado neste relatorio, deve fornecer
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos e

aos programas de natureza estrutural.
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Diante do exposto, é apresentado neste relatorio, 1 (um) programa e seus
respectivos projetos, necessarias para se atingir os objetivos e as metas propostas no
PMSB de Areal. Vale ressaltar que, a definicAho de um sO programa na area
institucional, decorreu de orientacdo do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na
universalizagdo dos servic¢os, cuja institucionalidade contribui de forma efetiva para o

seu alcance.

Este programa deve ser prioritario na gestao e no gerenciamento dos servi¢cos
de saneamento basico, ndo impedindo que na revisdo deste PMSB, prevista para
ocorrer em no maximo 4 (quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes. Além
disto, alguns dos projetos apresentados, de dificil execugao por parte do municipio de

Areal, poderdo ser articulados com os demais municipios da bacia do Piabanha®’.

Cabe destacar que, este programa € requisito essencial para o atingimento das
metas de universalizacdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Béasico de
Areal. Observa-se que os projetos vinculados a este programa sao exclusivamente de
natureza institucional, e que também representam alteracdes legais no marco
regulatério municipal, ndo necessariamente demandando vultosos recursos
financeiros para a sua implementacéo. Assim, este programa, apresentado na Figura
48, € composto por 2 (dois) subprogramas: Politicas Publicas e Prestacdo dos

Servicos, 0s quais se encontram subdivididos em 7 (sete) projetos.

8.5.1 SUBPROGRAMA POLITICAS PUBLICAS

Busca-se com este subprograma e respectivos projetos instituir a Politica
Municipal de Saneamento Basico de Areal, dispondo sobre seus principios, objetivos
e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a prestacdo dos servigcos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e, tendo como fundamento, a Lei
Federal n. 11.445/2007. Desta forma, o presente subprograma é composto por 4
(quatro) projetos, a saber: Politica Municipal de Saneamento Basico; Gestao

Municipal; Sistema Municipal de Informacdes; e Controle Social.

67 Ser& objeto de andlise no Plano Regional.
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Dentro do subprograma Politicas Publicas, um dos principais projetos esta
associado a instituicdo do Sistema Municipal de Saneamento Bésico, que
compreende o arranjo institucional com todas as funcdes relacionadas a gestao e ao
gerenciamento dos servicos de saneamento basico, definindo os papeis dos atores
setoriais e os instrumentos de execucédo da politica, cujos objetivos sdo apresentados
no Quadro 79.
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Quadro 79 — Objetivo das funcdes relacionadas ao saneamento basico em Areal.

Funcéao Eliigkes oU Objetivo
Instrumento
Coordenar a gestdo dos servicos de saneamento
Municipio, por meio de um | basico. Ademais, esta estrutura ird acompanhar os
Gestéo setor, divisdo ou contratos de delegacdo dos servigos, além das
departamento obrigagdes da Lei n. 12.305/2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos Sélidos.
Regular e fiscalizar a prestacdo dos servicos de
saneamento basico nos termos da Lei n.
Regulacéo AGENERSA 11.445/2007. Esta regulagdo sera implementada de
forma gradativa, pari-passo a organizacéo do setor
no municipio.
Controle Conselho I\/!ummpe_ll de Realizar o controle social da prestacdo dos
. Defesa do Meio Ambiente - .
Social Servicos.

COMDEMA

Definir metas e procedimentos de curto, médio e
longo prazo para a prestacdo dos servicos de
saneamento  basico, com vistas a sua
Planejamento PMSB universalizacdo. Também insere-se no contexto
desta funcdo, o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos — PMGIRS, objeto
da Lei n. 12.305/2010.

Prestar os servi¢cos publicos de saneamento bésico
com regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalidade, com ado¢do de mecanismos
gerenciais e econbmicos que assegurem a
recuperacdo dos custos dos servicos prestados,
como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira.

Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des
da prestacéo dos servicos de saneamento bésico,
além de permitir e facilitar o monitoramento e a
avaliacdo da eficiéncia e da eficacia dessa
prestacdo. Ademais, o SMISA acompanhara os
indicadores estabelecidos no PMSB. Este sistema
também devera estar articulado com os sistemas de
informacdes estaduais setoriais e das agéncias de
bacia.

Promover a utilizacdo adequada dos servigos de
Educagéo Ambiental saneamento basico, notadamente quanto ao uso
racional da 4gua e das instalacfes prediais.
Garantir a sustentabilidade financeira da prestacao
dos servicos.

Prestacao SAAESA / Prestador Privado
dos Servigos / Prefeitura Municipal

Sistema Municipal de
Informac6es em
Saneamento Basico -
SMISA
Instrumentos

Tarifas

8.5.2 SUBPROGRAMA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os desafios postos para o SAAESA em funcgéo do estabelecimento do marco
reg7ulatério e da busca permanente da melhoria da qualidade da prestacdo dos
servicos exigirdo por parte da autarquia reestruturacao para uma adequada atuacao.
Diante deste contexto, surgem os projetos ligados ao SAAESA no tocante ao novo
ambiente regulatorio, nos quais a primeira etapa consiste em definir claramente as

fungOes dos atores setoriais a serem exercidas na gestao destes servigos.
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Dentro do cenario institucional do setor de saneamento basico, a situagédo do
SAAESA é complexa, pois, a autarquia se confunde com o préprio titular dos servigos,
haja vista ser a mesma uma entidade da administrac&o indireta do municipio de Areal.
Por ter esta caracteristica, ndo ha instrumento legal ou contratual que estabeleca
metas de qualidade e de expansdo dos servicos para o0 SAAESA. O PMSB podera
contribuir com a definicdo de metas, que incorporem requisitos de eficiéncia técnica e
gerencial.

Diante deste contexto, propfe-se para 0 SAAESA a realizacdo de 3 (trés)
projetos, sendo o primeiro, denominado de Reestruturacdo do SAAESA. Pretende-se
neste projeto prover condi¢cdes para uma melhor atuacdo do SAAESA. Este projeto
tera como produto a aprovacdo de projeto de lei e de decreto regulamentar, que
reestruture a autarquia.

O custeio do SAAESA devera ser coberto com as receitas provenientes da
cobranca de tarifas, a serem estabelecidas pela Entidade Reguladora, nos termos do
inciso 1V, art. 21 da Lei n. 11.445/2007. Com efeito, os estudos e a proépria Lei de
reestruturacdo do SAAESA somente poderdo ser realizados apdés a aprovacdo da
Politica Municipal.

Ja o projeto Politica Tarifaria objetiva criar de fato uma politica para autarquia,
como também focard na revisdo da estrutura tarifaria, definicdo de critérios e
metodologia, com vistas a garantir a sustentabilidade da prestacao dos servicos.

Por fim, o projeto Delegacdo de Esgoto objetiva delegar a prestacdo dos
servicos a um terceiro privado, dentro de um contexto regional, ajustado as diretrizes
da Lein. 11.445/2007.

O Quadro 80 apresenta um resumo dos subprogramas e projetos associados

ao Programa Gestao Institucional.
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Figura 48 — Fluxograma do programa Gestao Institucional e respectivos subprogramas e projetos.
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Politica Reestruturagdo
Municipal do SAAESA
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Gestdo N
Municipal Politica Tarifaria
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Sistema Municipal de TN
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Esgoto
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Responsabilidade: PS — Prestador de Servigos

PMA - Prefeitura Municipal de Areal
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Quadro 80 — Resumo dos indices de execuc¢ao por subprograma e por projeto.

) Meta Custo
Natureza | Programa | Subprograma Projeto Indice de Execucéao 0 Respons. Estimado
%o Ano (R$)
Politica Municipal | S & Decreto da Politica Municipalde | 15, | 5515 PMA N&o ha
Saneamento Bésico aprovados
N A depender
Montagem de eg:trutura de gestdo 100 2016 da
realizada =
concepgao
Cooperacéo técnica com Governo do
Gestdo Municipal Estado e/ou arranjo interfederativo com | 100 2016 PMA
. 0s municipios da bacia do Piabanha 5 LA
Politicas Continuada Nao Ha
Plblicas Quadro de pessoal capacitado 100 | a partir de
= 2016
. 5 Termo de Referenma_ para contratagao 100 2017 N&0 ha
3 o . - de Consultoria especializada elaborado
3 2 Sistema Municipal de 50 | 2018 PMA | A depender
5 % Informacdes Sistema Municipal de Informagfes sobre ga
S = Saneamento Basico desenvolvido 50 2019 ~
= S concepcao
Iy = . Conselho Municipal de Meio Ambiente — X1z
]
8 Controle Social COMDEMA adaptado 100 2015 PMA N&o ha
) Estudo de reestrut.uragao do SAAESA 100 2020 N&o ha
Reestruturagéo do realizado PMA
SAAESA Lei e Decreto de revisao da 100 2020 NZo ha
reestruturacdo do SAAESA aprovados
Executar estudo de politica tarifaria para
Prestacio de o SARESA Pard 1100 | 2017 80.000,00
Servicos Politica Tarifaria — —— SAAESA
Implantar politica tarifaria para o 100 2018 NZ0 ha
SAAESA
) Executar estudos de modelagem 100 2017 150.000,00
Delegacéo do Esgoto contratual PMA
Delegar prestacéo dos servicos 100 2018 N&o ha

Legenda: PMA — Prefeitura Municipal de Areal; SAAESA — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Areal.
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9 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A Lei n. 11.445/2007, em seu art. 2° Inc. Xl, estabelece como principios
fundamentais para a prestacdo dos servicos a seguranca, a qualidade e a
regularidade. Essas medidas devem garantir o funcionamento adequado dos servicos,
e em casos de ocorréncia de anormalidades ou situagBes criticas, deverdo ser
tomadas acdes que visem minimizar ou eliminar os riscos incidentes sobre 0s usuarios
dos servicos. Cabe observar que as consequéncias associadas quando da ocorréncia
destas situacdes incidem para além dos usuarios dos servicos de saneamento basico,
notadamente para 0 meio ambiente.

Estas acdes sdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico como
Acdes de Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do conteudo minimo do
PMSB, disposto no art. 19, Inc. IV, da Lei n. 11.445/2007.

As acdes de emergéncia sao atos de deteccao, controle e resposta quando da
ocorréncia de situacdes criticas. J& as contingéncias sdo aquelas que visam a
recuperacdo e continuidade dos servicos, ap0s a ocorréncia das situacbes de
emergéncia.

No PMSB de Areal, estas acbes englobam os componentes de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. Dessa forma, deverdo ser
adotadas medidas eficazes de prevencao, controle, resposta, reestabelecimento da
normalidade e comunicacdo em caso de ocorréncia de situacdes criticas e de risco.

Além dos prestadores de servicos, e da agéncia reguladora, outras entidades
e instituicbes deverdo também estar envolvidas nas acdes de emergéncia e de
contingéncia, tais como, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Anvisa, SAMU, Policia
Militar, Associacdes Comunitarias, entre outros.

Em situacdes de risco que sejam necessarias medidas de evacuacao e
abandono de areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros deverao
coordenar todas as acdes necessérias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco é
resultado da combinacdo entre a probabilidade de ocorrer situagbes adversas e
excepcionais, aleatérias e futuras que independam da vontade humana e o impacto
resultante caso venham a ocorrer. Ainda segundo estes autores, os danos, as
consequéncias, 0s custos envolvidos e o tempo de resposta, dependerdo do que

preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos acontecimentos.
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Dessa forma, € necessério que se conhegam 0s riscos e danos possiveis, afim

de gque se possam sistematizar as agdes de maneira eficaz. Deve ser previsto pelo

Municipio de Areal um Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as

informacbes e o0s procedimentos adotados em situagcbes de emergéncia e

contingéncia, e que podera constar do Sistema Municipal de Informacdes sobre

Saneamento®.

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servigos de

saneamento sdo de origem natural, humana e esperada e inesperada (Cortez et al.,

2009):

AcOes da natureza: inundacdes, secas prolongadas, ciclones e outras
condi¢Bes meteoroldgicas extremas;

AcbGes humanas: greves e paralisacdes, sabotagem, vandalismo,
terrorismo, acessos indevidos, contaminacdo com produtos quimicos
perigosos e outras;

Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupgao
do fornecimento de energia, acidentes de constru¢cdo, contaminacao
acidental no sistema de abastecimento de agua, contaminacdo de
mananciais, epidemias, interferéncias provocadas por outros servigos; e
Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e

racionamento.

Quanto ao alcance das acdes de emergéncias e contingéncia, estas podem ser

de alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no servico;

ou abrangente, em situacdes que € necessario o maior alcance destas acoes.

%8 Projeto Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico foi apresentado dentro do
Programa de Gestao Institucional, objeto do CAPITULO 8 — PROGNOSTICO INSTITUCIONAL -
SUMARIO EXECUTIVO.
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9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacéo,
tratamento, aducao, distribuicdo e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminac¢des acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita
ou gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das popula¢cbes abastecidas.
Portanto, & necessario conhecer os riscos e buscar medidas que possam garantir um
abastecimento de qualidade.

A interrupgdo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema,
manutenc¢ao do sistema, problemas de contaminacéo ou eventualidades.

O Quadro 81 mostra as propostas de acfes de emergéncia para o sistema de
abastecimento de agua de Areal, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco,
indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.

Além das acbGes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Areal, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a edi¢ao
de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatério por parte dos prestadores de servi¢cos. Ou
seja, cabera a futura entidade reguladora da prestacao dos servicos de saneamento
basico em Areal, definir regras basicas para que o SAAESA, prestador de servicos,
estabeleca e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste
plano também deverdo constar, inclusive, as situacdes de emergéncia e contingéncia
que atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper
0s servigos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela
entidade reguladora e elaborado pelo SAAESA, devera conter, entre outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de
abastecimento de agua;

- Programas de treinamento e capacitagcao para os profissionais que lidam
diretamente com a operacao dos sistemas de abastecimento de dgua. Neste sentido,
parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverao ser estimuladas;

- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacao dos

servigcos e meios de contato direto;
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- Procedimentos para a gestdo segura dos sistemas de abastecimento de

agua, localizacao e informacéo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes

e situacOes de emergéncia, planos de comunicacgéo, programas de suporte, etc.

Quadro 81 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servi¢os de

abastecimento de 4gua de Areal.

Ets?gs Enchente Estiagem Contaminacao Falta de Energia Rompimento Vandalismo
oty | 1245910 [ 257 12,3459, 10 7 2457,89 1,2,3,4,59
Adutoras 6,10 - 1,6,7,9, 10 - 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9

Tratamento 1,29,10 1,2,3,9,10 1 2,8,9 1,2,38,9
Elevatérias 1,9,10 - 1 1 - 1,2,89
Reservaca - - 1,2,39,10 - 2,89 1,2,389
diiﬁ%ii?;go 6,7,10 6,7 1,2,6,7,9,10 7 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9
Atores Envolvidos
Medidas Emergenciais Prefeitura SAAESA | outros
Municipal
1 Paralisagép temporéria gOS Ioca_lis~atingidos e do prc’)p_rio abastecimento, X X
até que voltem as condi¢des normais de funcionamento
2 Acione’\mento d’o_s meios_de comunicagao para avis’o a populagéo que a X X X
4gua esta impropria para consumo ou que h& racionamento

3 Contratar empresa em carater de emergéncia X X

4 Acionamento dos Bombeiros X X

5 Acionamento da Defesa Civil X X

6 Realizar descarga de rede X

7 Manobras de rede X X

8 Reparo das instalag@es danificadas X X

9 Mobilizag&o da equipe de plantdo e de equipamentos extras X

10 Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria X X X
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9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta
dos efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatérias e linhas de
recalque que o conduzirdo até as estacdes de tratamento. Os possiveis eventos que
afetardo essa sistemética levando a possiveis focos de contaminacdo estdo
vinculados ao comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse
sistema, seja por condic¢des climaticas, ou por acao antropica.

As acdes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo emergenciais
de possiveis equipamentos e instalagcdes que porventura tenham sido danificadas.
Além disso, é importante tornar parceiros ndo somente a populacdo, mas também
orgaos ambientais que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio
ambiente ocasionados pelo vazamento.

O Quadro 82 mostra as propostas de a¢cdes de emergéncia para o sistema de
esgotamento sanitario de Areal, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco,
indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.

Além das acbGes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Areal, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé a edi¢édo
de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento, de cumprimento obrigatério por parte dos prestadores de servi¢cos. Ou
seja, cabera a futura entidade reguladora da prestacao dos servicos de saneamento
basico em Areal, definir regras basicas para que o prestador de servicos, estabeleca
e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste plano
também deverdo constar, inclusive, as situagdes de emergéncia e contingéncia que
atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper 0s
servicos (art. 40, inc. | da Lei n. 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela
entidade reguladora e elaborado pelo prestador de servigos, deverd conter, entre
outros:

- Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de
esgotamento sanitario;

- Programas de treinamento e capacitagdo para os profissionais que lidam
diretamente com a operagéo dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste sentido,

parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deveréo ser estimuladas;
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- Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a prestacao dos
servigcos e meios de contato direto;

- Procedimentos para a gestdo segura dos esgotos sanitarios, localizagao e
informacédo de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacfes de

emergéncia, planos de comunicagéo, programas de suporte, etc.

Quadro 82 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servicos de

esgotamento sanitario de Areal.

Retorno Falta de
Etapas SES | Enchente | Entupimento de E . Rompimento Vandalismo
nergia
Esgoto
Rede 1,26 1,6 1,6 . 1,6 .
Coletora
Interceptores
e Emissarios | 12345 126 1,6 - 1,2,3,4,5,6,7 -
Elevatdrias 1,6 - - 1,6 - 1,6
Estacao de
Tratamento | 1,2,3,4,5,7 - - 1,6 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7
de Esgoto

Atores Envolvidos

Medidas Emergenciais

. Prestador
Prefeitura
S dos Outros
Municipal .
Servigos

Paralisacéo temporaria dos locais atingidos e do
1 préprio esgotamento sanitario, até que voltem as X X
condi¢des normais de funcionamento
5 Acionamento dos meios de comunicagao para X X X
aviso a populagdo o ocorrido
3 Contratar empresa em carater de emergéncia X
4 Acionamento dos Bombeiros X X
5 Acionamento da Defesa Civil X X
6 Mobilizag&o da equipe de plantdo e de X
equipamentos extras
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
7 NG s X X X
Vigilancia Sanitaria
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9.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS
URBANAS

Acidentes e imprevistos em sistemas de drenagem urbana geralmente ocorrem
em periodos de intenso indice pluviométrico que, associados a auséncia de controle
de uso e ocupacdo do solo, ou da auséncia/dimensionamento incorreto dos
dispositivos de coleta da agua pluvial, acabam por gerar problemas sérios para a
populacdo como deslizamentos de terra, inundac¢des, doencas de veiculacdo hidrica,
entre outros.

Com efeito, percebe-se que acBes mitigadoras de acidentes devem estar
relacionadas a um melhor gerenciamento do uso do solo, ao dimensionamento e
construcdo de equipamentos voltados a contencdo de encostas, retencao de aguas
pluviais, coleta e direcionamento dessas aguas até rios e corregos.

Conforme o Marco da A¢éo de Hyogo 2005-2015 (MAH), instrumento adotado
pelos Estados membros das Nacdes Unidas para sistematizar a implementacdo e
execucao das estratégias de reducao de riscos, as prioridades séo:

- fazer com que a reducao de riscos de desastres seja uma prioridade;

- conhecer o risco e adotar medidas de alerta da populacédo ante o risco de
desastres;

- desenvolver maior compreensdo e conscientizagcdo acerca dos riscos de
desastres;

- reduzir o risco de desastres;

- preparar para melhor responder aos desastres.

O Quadro 83 mostra as propostas de acOes de emergéncia para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas de Areal, de acordo com o tipo e a

origem do evento, a serem tomadas pelo prestador do servico.
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Quadro 83 — Eventos de emergéncia e contingéncia no Sistema de Drenagem e manejo de agua pluviais de Areal.

Causas possiveis

Consequéncias

Origem

Acdes Corretivas

indices pluviométricos
intensos

Transbordamento dos
talvegues, cursos
d’agua, canais e

galerias;

- precipitagao de intensidade acima da capacidade
de escoamento do sistema (talvegue, curso d’agua
ou dispositivos de drenagem);

- mau funcionamento do sistema por assoreamento,

presenca de residuos e entulho, comprometendo a

capacidade de escoamento por diminuigdo da area
util do conduto/curso d’agua;

- obstrucédo das calhas do rio ocasionada pelo
colapso de estruturas e obras de arte (pontes,
viadutos);

- efeitos de remanso provocados pela interacdo de
cursos d’agua em area de varzea e,
consequentemente, formacao de pontos de
alagamento.

Deslizamentos de
encostas

- saturacgdo do solo em épocas de chuvas intensas,
aliada a declividade excessiva de encostas e da
geologia local;

- ocupacdo inadequada das encostas ou
interferéncia indevida de construcdes ou
infraestruturas diversas.

- consultar Plano de Contingéncia da
Defesa Civil do Municipio (PLACON de
Areal)®®;

- comunicar a populagéo, hospitais,
UBS, quartéis, entre outros,
instituicdes, autoridades e Defesa Civil,
através dos servigos de comunicagéo
disponiveis;

- reparar as estruturas de micro e
macro drenagem que porventura
estejam danificadas como medida
emergencial; - informar as autoridades
de trafego a respeito do problema de
forma a que ela tome providencias
quanto ao desvio do transito no local
afetado;

- implantar sistema de alerta e
monitoramento de inundacdes que
deve identificar a intensidade da
enchente e acionar alerta

69 Em desenvolvimento pela Defesa Civil, na época da elaboragdo do PMSB.

Folha 207



Relatério Sintese — Areal

10 INDICADORES DE MONITORAMENTO

A Lei n. 11.445/2007 estabelece, em seu art. 19, Inc. V, que no conteudo
minimo dos Planos de Saneamento Bésico, devem constar oS mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas.

Esta avaliacdo sistematica deve ser realizada a partir do desenvolvimento de
um sistema de informacdes baseado em indicadores de desempenho. O sistema de
informagdes consiste em uma ferramenta de gestao integrada, no qual os dados e as
informacgdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das acoes e das
metas estabelecidas no PMSB. Além das metas do PMSB, a melhoria na eficiéncia
deve ser permanentemente avaliada no tocante a aspectos quantitativos e qualitativos
da prestacao dos servicos de saneamento basico, possibilitando criar incentivos para
a melhoria dessa prestacao.

A responsabilidade em estabelecer o sistema de informacdes’™ cabe ao titular
dos servicos de saneamento, ou seja, a Prefeitura Municipal de Areal (Lei
11.445/2007, art. 99, Inc. VI). Além disso, este sistema de informacgdes devera ser
integrado ao Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento, instituido pela
mesma lei em seu art. 53, além dos sistemas estaduais e das agéncias de bacia.

Outro objetivo do sistema de informacgfes relaciona-se com a garantia de
transparéncia das a¢cdes em saneamento. De acordo com a lei, a transparéncia das
acoOes, principio fundamental na prestacao dos servi¢os publicos de saneamento (art.
2°, Inc. IX), devera ser garantida por meio do sistema de informacdes.

Os sistemas de informacdes deverdo ser dotados de indicadores de
desempenho capazes de expressar a qualidade da prestacdo dos servigos de
saneamento, do alcance das metas de curto, médio e longo prazos, da

universalizacdo dos servi¢os e dos programas e ac¢des previstas no Plano.

ONo programa Gestéo Institucional, hd um projeto que trata da criagao do Sistema de Informacdes de
Saneamento de Areal — SMISA.
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Cada indicador € calculado por meio de formulas e de variaveis especificas,
cujo resultado pode ser expresso em unidade ou adimensional. Os resultados
expressos pelos indicadores deverdo ser analisados em contexto com a realidade
local, de forma que a interpretacdo nédo seja induzida ao erro. E necessario que se
tomem valores de referéncia para interpretacdo desses indicadores, onde se pode
adotar a série histérica do SNIS™, por exemplo.

Quanto a frequéncia de calculo do indicador, estes podem ter alcance inferior
a um ano, cujo monitoramento € regular, ou de ciclo anual, cujo objetivo é avaliar a
performance em um ciclo de um ano. De posse dos dados e informacg0des, estes serao
manipulados em um sistema de informacdes, onde serdo gerados os indicadores
(Figura 49).

Figura 49 — Processo de um Sistema de Informagdes.

Dados e Sistema de .
Indicadores

informacdes || Informacgoes

Por sua vez, os indicadores poderdo ser analisados em diferentes formas
e Evolutiva: comparacéo dos resultados da mesma Unidade de Avaliacéo
em diferentes periodos;
e Absoluta: comparacdo dos resultados de cada Unidade de Avaliacao
com valores de referéncia;
e Confinada: comparacdo entre resultados de diferentes Unidades de

Avaliacédo que integram o Prestador; e

71 Exceto para os servi¢cos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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e Alargada: comparagcdo com outras congéneres nacionais e/ou

internacionais.

Em um sistema de informag@es robusto € necessario que a coleta de dados e
manipulacdo destes para formulacéo dos indicadores seja de forma continua e com
confiabilidade, a fim de que os resultados expressem com maior exatidao a realidade
local.

Deve-se atentar para a necessidade de aprimoramento e atualizagcdo do
sistema ao longo do tempo. Nesse caso, é possivel adotar o periodo de quatro anos
proposto para revisdo do plano como referéncia. Os resultados deverdo ser
disponibilizados a populacéo, de preferéncia através da internet e deverao ser de facil
acesso e consulta. Indica-se o uso de graficos e mapas, de facil visualizacdo e

interpretacdo do usuario, além de ser possivel realizar download das informacdes.

10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 84 mostra alguns dos indicadores para o abastecimento de agua a
serem utilizados no sistema de informacdes no municipio de Areal, com base nos

programas previstos no PMSB.
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Quadro 84 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servigos de

abastecimento de 4gua em Areal.

. . L Expresso | Periodicida
Indicador Formula Variaveis
em de
. AGO004: Quantidade de ligagGes ativas de
_ Indice de 4gua micromedidas
Hidrometragdo — AGO004 / AG002 % Anual
INO09 AG002: Quantidade de ligages ativas de
agua
S AGO012: Volume de agua macromedido
Indice de
Macromedigdo-— (AG012-AG019)/VD % Anual
INO11
AGO019: Volume de &gua tratada exportado
AGO026: Populagdo urbana atendida com
indice de abastecimento de agua
Atendimento
Urbano de Agua — AG026/ G06a % Anual
INO23 GEOBA: Populag&o urbana residente dos
municipios com abastecimento de agua
AGO002: Quantidade de ligacbes ativas de
agua
indice de Perdas [(AGO06 + AG018 - AG006: Volume de agua produzido
por Ligagéo — AG024) - AG010J/ . . . (L/dia) /ligacao Anual
INO51 AG002 AGO010: Volume de 4gua consumido
AGO018: Volume de agua tratada importado
AGO024: Volume de agua de servico
Economias QDO002: Quantidade de paralisages no
Atlngldas~ por QD004 / QD002 sistema de distribuicdo de agua Ec_on./~ Anual
Paralisagbes — . . . paralisagéo
INO71 QDO004: Quantidade de economias ativas
atingidas por paralisaces
Duracdo Média QDO002: Quantidade de paralisagdes no
das Paralisacdes QD003 / QD002 sistema de distribuicdo de agua horas/ Anual
INO72 paralisagéo
- QDO003: Duracao das paralisacbes
Economias QDO015: Quantidade de economias ativas
i atingidas por interrupgées sistemaéticas
| Atingidas por QDO15 / QD021 E?.O”" N Anual
ntermiténcias — QDO021: Quantidade de interrupgdes paralisagao
INO73 sistematicas
. o QDO022: Duracao das interrupgdes
Duracéo Média sistematicas horas/
das Intermiténcias QD022 / QD021 . = Anual
— INO74 QDO021: Quantidade de interrupgdes interrup¢ao
sistematicas
Duracdo Media QDO024: quantidade de servigos
E())(chu?;\tljlggf QD025 / QD024 executados hora / servico Anual
INO83 QDO025: tempo total de execugéo dos

Servigos

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.
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10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 85 mostra alguns dos indicadores para 0 esgotamento sanitario a

serem utilizados no sistema de informac¢des no municipio de Areal, com base nos

programas previstos no PMSB.

Quadro 85 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servi¢os

esgotamento sanitario em Areal.

Indicador Formula Variaveis Experrtra]sso Periodicidade
o ES005: Volume de esgoto coletado
Indice de Coleta ES005 / i )
de Esgoto AGO010: Volume de agua consumido % Anual
INO15 (AG010 - AGO019) AGO019: Volume de agua tratado
exportado
ES006: Volume de esgoto tratado
o ES014: Volume De Esgoto Bruto Importado
Indice de (ES006 + ES014 + Tratado Nas Instalagbes Do Importador
Tratamento de ES015) /
Esgoto ) ES015: Volume De Esgoto Bruto Exportado % Anual
INOL6 (ES005 + ES013) Tratado Nas Instalagdes Do Importador
ES005: Volume de esgoto coletado
ES015: Volume De Esgoto Bruto Importado
Extenséo da Rede . =
de Esgoto por ESO004: Extensao Da Rede De Esgoto o
ligagéo ES004 / ES009 ES009: Quantidade De Ligagdes Totais De m/ligacao Anual
INO21 Esgoto
indice de
Atendimento
Urbano de Esgoto ES026: Populagéo Urbana Atendida Com
Referido aos Esgotamento Sanitario
Municipios ES026 / GO6a % Anual
Atendidos com GO6_a:,P_0puIagﬁo Urbane_l Residente Dos
Agua Municipios Com Abastecimento De Agua
INO24
ES006: Volume de esgoto tratado
Indice de Esgoto\ ES015: Volume De Esgoto Bruto Exportado
T[atado Referido a ES006 + ES015 /
Agua Consumida | (AG010 — AG019) AG010: Volume de agua consumido % Anual
INO46 AGO019: Volume de agua tratado
exportado
indice de
Atendimento
Urbano de Esgoto ES026: Populagé@o Urbana Atendida Com
Referido aos Esgotamento Sanitario
Municipios ES026 / GO6b % Anual
Atendidos com GO6a_: ,P_opulagéo Urbana Residentg ID_os
Esgoto Municipios Com Esgotamento Sanitario
INO47

Fonte: Sistema Nacional de Informaces sobre Saneamento — SNIS.
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10.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUA
PLUVIAIS URBANAS

O Quadro 86 mostra alguns dos indicadores para a drenagem e o manejo de

aguas pluviais urbanas, a serem utilizados no sistema de informac¢des no municipio

de Areal, com base nos programas previstos no PMSB.

Quadro 86 — Exemplo de indicadores para monitoramento dos servi¢os de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Areal.

. . L Expresso | Periodicida
Indicador Formula Variaveis
em de
indice de Ld: Extenséo total de ruas com
cobe’rLul_ra das vias microdrenagem;
publicas por 0
microdrenagem La/Ltx 100 Lt: Extenséo total de ruas % Anual
D001
ikr:dice de Lm: Extens&o total de &reas urbanas com
cobertura por macrodrenagem; 0
macrodrenagem Lm/Lu x 100 % Anual
D002 Lu: Extensdo total de area urbana
Numero de areas
alagadas ou La: total de &reas alagadas ou inundadas por )
inundadas La ano m2/ano Anual
D003
Numero de pontos
de P: n° de pontos de escorregamento de taludes
escorregamento P devido a indices pluviométricos intensos por unid Anual
ano.
D004
indice de
reclamacgdes dos
servigos de R: n° de reclamagdes relativas aos servi¢os
manejo de aguas R/D de drenagem; s/unid Anual
pluviais e o
drenagem urbana D: n° total de domicilios urbanos
D005
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11 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste capitulo apresenta-se um breve resumo dos programas’? necessarios ao
cumprimento de cada uma das acOes estabelecidas no Plano e Ac¢cbes propostas
anteriormente, com seus projetos e acgfes especificas, a indicacdo temporal, os

responsaveis diretos por cada uma delas e 0s custos.

Sao apresentados na Figura 50, 4 (quatro) programas, subdivididos em 12
(doze) subprogramas, contendo ao todo 30 (trinta) projetos, que se mostram
necessarios na busca pelos objetivos e metas tragcados no Prognostico. O Quadro 87
ao Quadro 90 apresentam os resumos dos programas. Por fim, o Quadro 91 mostra

a sintese financeira dos programas do PMSB de Areal.

72 Os Programas, projetos e acdes estdo apresentados de forma completa no Produto 5. Para maiores
detalhes, consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0005.
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‘ PROGRAMAS ‘
SUBPROGRAMAS
Produgéo Aducdo

Captagéo e
Tratamento

PS

PROJETOS

Clualidade de

Agua

o S PS

Figura 50 — Fluxograma dos programas do PMSB de Areal e respectivos subprogramas e projetos.

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Drenagem Urbana

Distribuicén & Abastecimento Subisistema Subisistema Subsistemas )
Redugdo de Fural . . Microdrenagem Macrodrenagem
Pardas ) Piabanha Preta Rurais
5 Abastecimento i
Reservagéo Rural Coleta Coleta SD_'QEDETS Cadastra Plano
Ps ) Individuais
PS PS - PMA
Adutoras PMA PMA PMA
§ Cadastro
PS5 ps Afastamenta | Afastamento Projeto Frojeto
Setorizagdo e = P3 PRA PMA
Macromedicano
i ¢ Tratamento Tratamento Rede Chras
PS5
Fede de PS PS PMA PMA
Distribuicio
PS

Hidrornetragio

Ps

Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMA - Prefeitura Municipal de Areal

Folha 215

Defesa Civil

Mapeamento das
areas de risco

PMA

Gestao Institucional

Politicas Prestacao
Piblicas dos Servicos
ani!:a Feestruturagéo
Municipal do SAAESA
PMA _
PMA
Gestao oo
A olitica
Mynicipal Tarifaria
PMA
. PS
Sistema .
Municipal de Delegacdo
Informagtes do Esgoto
PMA PMA
Contrale
Social
PMA



Relatoério Sintese — Areal

Quadro 87 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Nota: PS — prestador de servico; PMA — Prefeitura Municipal de Areal
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Acdes
Programa Subprograma Projeto Descricao AcBes propostas Investimento Prazo Responsavel
(R$)
Licenciamento e Outorga A definir 2015 PS
~ Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 63.022,94 2016 PS
) SEPRASCapEEE, JEAsRAIE Execugdo da Obra 2.100.764,63 2017/2019 PS
Captacao e Tratamento Licenciamento e Outorga A definir 2017/2019 PS
Producéo Elaboracédo de Projetos
Etapa 2 — Captacdo, EEAB, AAB e (Basico e Executivos) A2 il P
ETA-16 /s Execucédo da Obra 1.402.670,00 2020/2024 PS
Qualidade de Agua Execucéo Eie Iaboratc’;rioI para con~trole de qu_alidlade de é\_gl_Ja, A definir 2015/2016 PS
Laboratério contratacdo de pessoal, execucéo de ensaios laboratoriais
Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 36.497,67 2015/2016 PS
Linha Tronco para Cond. Brizza - _150mm — 1.700m e Estacéo 667.343,82 2017/2019 PS
elevatdria
Etapa 1 - Execucéo de Adutoras e Derivacdo para Reservatério Portdes - 100mm — 1.500m e Estag&o
i Estag()englevatérias cop clevatoria E 549.245,19 2017/2019 PS
Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 47.758,82 2017/2019 PS
Aducéo Adutoras e Elevatdrias Derivacao para Reservatér;cl)e\\jg%ﬁ:elaide - 100mm e Estacéo 1.235.331,24 2020/2024 PS
Etapa 2 - Execucéo de Adutoras e Derivacdo para Reservatorio Sdo Sebastido - 100mm e Estagédo
s Estagaenglevatérias gaop R ¢ 356.629,26 2020/2024 PS
- 5 Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 27.670,76 2020/2024 PS
S Etapa 3E-S E\z%%ugia:vgteoﬁgutma = Derivacéo Alberto torres - 100mm e Estag3o elevatoria 922.358,58 2025/2034 PS
<< Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 13.563,23 2015/2016 PS
% 12 Etapa - Reservatorio Execucéo Reservatério Cond. Brizza - 100m3 452.107,75 2017/2019 PS
o Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 35.699,03 2017/2019 PS
= R ~ Execucdo Reservatério Sdo Sebastido - 170m3 440.808,22 2020/2024 PS
o eservagao N U Execucdo Reservat6rio Amazonas - 250m? 300.718,70 2020/2024 PS
g i Execucdo Reservatdrio Vila Adelaide - 125m3 448.440,60 2020/2024 PS
8 Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) 7.182,38 2020/2024 PS
g 32 Etapa - Reservatorio Execucéo Reservatorio Alberto Torres - 75m?3 239.412,79 2025/2034 PS
Q Cadastro Cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente 140.000,00 2015/2016 PS
< Cadastro
Estudo de Setorizacdo e Macromedicdo
Distribuicéo e SEElPEEEY Estudo e Implementacéo de Implementacéo do Projeto de Setorizacdo e Macromedicdo 400.000,00 2015/2016 PS
Reduc&o de Perdas Setorizacéo e Macromedicdo
4340m de rede de distribuicdo 1.502.681,60 2017/2019 PS
Rede de Distribuicéo Acréscimo de rede de distribuicdo 1959m de rede de distribuicao 678.284,16 2020/2024 PS
em funcdo do crescimento vegetativo 3504m de rede de distribuicdo 1.213.224,96 2025/2034 PS
271 ligacOes de agua 98.765,95 2017/2019 PS
Ligacdes Acréscimo de ligagées em funcao do 137 ligacdes de agua 49.929,65 2020/2024 PS
crescimento vegetativo 245 ligacbes de agua 89.290,25 2025/2034 PS
835 hidrémetros 103.832,25 2017/2019 PS
Instalacdo de hidrémetros | Acréscimo de hidrdmetros em funcéo 164 hidrdmetros 20.393,40 2020/2024 PS
do crescimento vegetativo 294 hidrémetros 36.558,90 2025/2034 PS
255 hidrémetros 31.709,25 2015/2016 PS
Renovacao do Parque de 510 hidrémetros 63.418,50 2017/2019 PS
Hidrometros Renovacao de hidrémetros 510 hidrémetros 63.418,50 2020/2024 PS
existentes 1.275 hidrémetros 158.546,25 2025/2034 PS
Estudo de qualidade de agua Estudo de qualidade de agua A definir 2015/2016 PMA
Abastecimento Rural Abastecimento Rural Campanha educativa Campanha educativa A definir 2015/2016 PMA
Pesquisa sobre solucdes individuais Pesquisa sobre solugdes individuais A definir 2017/2019 PMA
TOTAL DO PROGRAMA 14.039.359,33
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Quadro 88 — Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Nota: PS — prestador de servigo; PMA — Prefeitura Municipal de Areal.
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Acdes
Programa Subprograma Projeto Descricéo Investimento
Acdes propostas (R$) Prazo Responsavel
JEberEeE CE PiEjHng 179.309,74 | 2017/2019 PS
(basico e executivo)
Rede Coletora de Esgotos 1.952.257,80 2020/2024 PS
Coleta Execucéo de rede coletoras de esgoto
7.716.587,84 2025/2034 PS
L inactes Predia = 2o de li0ac diai 274.158,16 2020/2024 PS
igacdes Prediais xecucao de ligagoes prediais
o E PR 486.819,34 | 2025/2034 PS
Estacgdes Elevatorias de Execucéo da EEE1 68.999,52 2020/2024 PS
Subsistema Piabanha Esgotos (EEE) Execucdo da EEE2, EEE3 e EEE4 219.641,60 2025/2034 PS
ABEETNENTD . Execucdo da LR1 4.082,00 2020/2024 PS
Linhas de Recalque (LR) ~
Execucéo da LR2, LR3 e LR4 76.505,00 2025/2034 PS
Estacédo de Tratamento de Execucdo da ETE Centro - 1 modulo de 20 I/s 2.496.892,57 2020/2024 PS
Esgotos (ETE) Execucéo da ETE Centro - 1 médulo de 20 I/s 2.496.892,57 | 2025/2034 PS
Tratamento Elaboracéo de Projetos
o Unidades de Tratamento (bésicg o executi{/o) 29.475,28 2017/2019 PS
“E Simplificado (UTS) Execucéo das Unidades de Tratamento Simplificado 982.509,31 2025/2034 PS
= Elaboracéo de Projetos
@®© . . 117.938,90 2017/2019 PS
n Rede Coletora de Esgotos (basico e executivo)
S Coleta Execucao de rede coletoras de esgoto 3.701.918,68 | 2025/2034 PS
c
g LigacBes Prediais Execucéo de ligacdes prediais 229.377,92 2025/2034 PS
o] . Elaboracéo de Projetos
2 Subsistema Preto EstagEg,es tEIeVEtI(EjIr—ZiaS de (bésicg o oxeouty ) 4.119,03 2017/2019 PS
@ sgotos (EEE) Execucdo da EEES e EEE6 137.301,06 | 2025/2034 PS
- Afastamento Elaborac&o de Projetos
_ orag ) 261,57 2017/2019 PS
Linhas de Recalque (LR) (basico e executivo)
Execucéo da LR5 e LR6 8.719,00 2025/2034 PS
- 2017/2019 PMA
Unidades Sanitarias (US) do 90.000,00 | 2020/2024 PMA
subsistema Piabanha
266.400,00 2025/2034 PMA
97.200,00 2017/2019 PMA
Subsistemas Rurais Solucgdes Individuais Wife e/ _Sanltarlas (HS)ida Lot c/ie _unldades sanitarias 82.800,00 2020/2024 PMA
subsistema Preto (fossa séptica e sumidouro)
208.800,00 2025/2034 PMA
172.800,00 2017/2019 PMA
Unidades Sanitarias (US) do 226.800,00 | 2020/2024 PMA
subsistema Fagundes
565.200,00 2025/2034 PMA
TOTAL DO PROGRAMA 22.893.766,89
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Quadro 89 — Resumo do Programa Drenagem Urbana.

Cadastro Elaboracéo de cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem 240.000,00 2015/2016
Microgrenagem Projeto Elaboracdo do Projeto Bés_ico e Executivo 370.00_0,_00 2017/2019 PMA
Rede Expanséo da rede de microdrenagem a definir 2020/2024 PMA
Expanséo da rede de microdrenagem a definir 2025/2034 PMA
Planejamento Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana 320.000,00 2015/2016 PMA
Macrodrenagem Projeto Elaboracéo do Projeto Bésico e Executivo 395.000,00 2017/2019 PMA
Canalizacéo/ Dragagens Execucdo de obras de macrodrenagem a definir 2020/2024 PMA
Defesa Civil Planejamento Mapeamento das &reas de risco 220.000,00 2015/2016 PMA
Operacéo Instalacédo de sistemas de controle e alerta de enchentes e deslizamentos a definir 2017/2019 PMA

Nota: PMA — Prefeitura Municipal de Areal

Quadro 90 — Resumo do Gestao Institucional.

Nota: PS — prestador de servico; PMA — Prefeitura Municipal de Areal
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Quadro 91 - Sintese Financeira dos Programas do PMSB de Areal.

Custo (R$)
. Urbano
rograma Rural Imediato Curto Médio Longo Totai Totais por
otals
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2024) | (2025-2034) componente
| Urbano | 684.793,09 | 5.663.697,64 | 5.031.476,87 | 2.659.391,73 | 14.039.359,33
Abastecimento 14.039.359,33
de Agua
Rural a definir a definir
Urbano 331.104,52 | 4.796.390,05 | 16.056.272,32 | 21.183.766,89
S5 QIEMEIT 22.893.766,39
Sanitario
Rural 270.000,00 | 399.600,00 | 1.040.400,00 | 1.710.000,00
DG?BZEZ[“ - 780.000,00 | 765.000,00 a definir a definir 1.545.000,00 | 1.545.000,00
Clesiie : 230.000,00 230.000,00
Institucional
Totais - 1.464.793,09 | 7.259.802.16 | 10.227.466,92 | 19.756.064,05 38.708.126,22

*Ap0s a elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana e dos projetos basico e executivo, os investimentos em drenagem urbana deverao ser revisados.
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12 SISTEMA DE INFORMACAO GEORREFERENCIADA

12.1 METODOLOGIA APLICADA PARA SISTEMA DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DA BACIA DO PIABANHA

Existem diversas definicdes para o significado dos Sistemas de Informacgé&o

Geogréfica (SIG): de acordo com a definicéo oficial do National Center for Geographic

Information and Analysis, SIG é definido como um "sistema de software, hardware e

procedimentos elaborados que facilita a gestdo, manipulacdo, analise, modelagem e

representacéo de dados georreferenciados, para resolver problemas de planejamento
e gestao” (NCGIA - EUA), conforme Figura 51.

Figura 51 — Desenho Esquemético De Um Sistema De Informagdes Geograficas.

Informagdo Manipular

Geografica

we SIG

Consultar

Visualizar

Hardware Arquivar

Modelar
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Com o objetivo agregar uma ferramenta que auxilie no processo de
planejamento e gestdo do Plano de Saneamento Basico da bacia do Rio Piabanha,
foi desenvolvido um SIG com as informacdes diagnosticadas e prognosticadas, nos
ambitos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais, incluindo o respectivo registro georreferenciado de suas estruturas. A
componente residuos solidos, ndo foi trabalhada no PMSB e, portanto, também néo
foi considerada no SIG.

Este capitulo tem por objetivo apresentar a estrutura organizacional das bases
de dados geogréficos elaboradas para o Plano de Saneamento Basico. O SIG
constitui-se em uma plataforma integradora para armazenamento e consulta as
informacdes alfanuméricas e aos dados espaciais dos distintos temas que compdem

o conjunto de medidas relativas ao saneamento basico, contemplando:

v' Mapeamento de feicBes de interesse dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais. Estruturacao,
em bases de dados geograficos digitais, das informacdes espaciais levantadas
em campo ou disponibilizadas por 6rgdos oficiais (IBGE, Prefeituras,
prestadores de servigos, etc.) em distintos formatos, adequando-as ao
ambiente de Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).

12.2 DESENVOLVIMENTO

O SIG foi elaborado a partir do desenvolvimento de seis geodatabases (bases
de dados geograficos) - uma para cada um dos municipios contemplados: Areal,
Carmo, Séo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis - que
possam funcionar de maneira a organizar e padronizar as informagdes espaciais
levantadas para os Planos de Saneamento Basico.

O modelo conceitual utilizado como alicerce para a elaboracdo das
geodatabases esta em consonancia com as diretrizes propostas pelo Instituto
Estadual do Ambiente e Secretaria de Estado do Ambiente (INEA/SEA) do estado do

Rio de Janeiro.
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Neste sentido, a arquitetura geotecnoldgica utilizada esta baseada na
plataforma ArcGis/Arcinfo - software da empresa ESRI - buscando assim a integracao
das informacbes, estruturando e compatibilizando os dados as plataformas
amplamente utilizadas pelos principais 6rgéos publicos.

Foram elaboradas seis bases de dados geogréaficos em formato ESRI Personal
Geodatabase (arquivos com extensao “.mdb”), denominadas de acordo com o0 nome
do municipio a que fazem referéncia: "AREAL.mdb”; “CARMO.mdb”;
“S JOSE_V_RIO_PRETO.mdb”;  “SAPUCAIA.mdb”;  “SUMIDOURO.mdb” e
“TERESOPOLIS.mdb”. As bases de dados utilizam como Sistema de Referéncia de
Coordenadas o datum WGS84, em coordenadas geograficas (latitude, longitude).

Cada uma das geodatabases é composta por cinco Features Datasets

(Conjuntos de Dados de Fei¢des) conforme mostra a Figura 52.

Figura 52 — Geodatabases e Feature Datasets.

= |3 AREAL.mdb = | CARMO.mdb
+ [P BASE_CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA
= [P SISTEMA_AGUA + [0 SISTEMA_AGUA
+ [P SISTEMA_DRENAGEM + (7 SISTEMA_DREMAGEM
| [ SISTEMA_ESGOSTO + [ SISTEMA_ESGOSTO
= [ SISTEMA_RESIDUOS 7 (30 SISTEMA_RESIDUOS

= |3 5_JOSE_V_RIO_PRETO.mdb
+ [ BASE_CARTOGRAFICA
+ [ SISTEMA_AGUA
+ (7 SISTEMA_DREMAGEM
+ [ SISTEMA_ESGOSTO
+ 7 SISTEMA_RESIDUOS

= |3 SAPUCAIA.mdb = |3 SUMIDOURC.mdb
+ [ BASE_CARTOGRAFICA + [ BASE_CARTOGRAFICA
# [ SISTEMA_AGUA + [ SISTEMA_AGUA
# [ SISTEMA_DRENAGEM + [ SISTEMA_DREMAGEM
# [ SISTEMA_ESGOSTO + [ SISTEMA_ESGOSTO
7 [ SISTEMA_RESIDUOS + [ SISTEMA_RESIDUOS

= | TERESOPOLIS.mdb
# [ BASE_CARTOGRAFICA
+ [ SISTEMA_AGUA
+ [ SISTEMA_DRENAGEM
+ [ SISTEMA_ESGOSTO
+ [ SISTEMA_RESIDUOS
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O primeiro Feature Dataset de cada Geodatabase (denominado
BASE_CARTOGRAFICA) se destina a armazenar dados da base cartografica dos
municipios e do estado do Rio de Janeiro (toponimia, hidrografia, vias, limites
geopoliticos, setores censitérios, etc). Este Dataset tem por objetivo reunir todo tipo
de informac@o geografica que possa auxiliar na contextualizacdo espacial dos
municipios.

Alguns dados foram obtidos através do conjunto de dados oficial do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o estado do Rio de Janeiro, no qual
a escala de mapeamento € de 1:50.000. Suas featureclasses estao separadas por
temas e/ou tipo de geometria apresentada (pontos, linhas ou poligonos) e sua
nomenclatura segue o padrdo original proposto pelo IBGE. Pode-se encontrar neste
Dataset  informagbes relativas a  hidrografia  (linear e  poligonal:
HD_LINHA GEO_WGS84 e HD_POL_GEO_WGS84), hipsometria
(HP_GEO_WGS84), limites municipais (LIMITES _GEOPOLITICO_GEO_WGS84),
altimetria (PONTOS_COTADOS_GEO WGS84), sedes municipais e distritais
(PT_SEDE_DISTRI_WGS_GEO e PT_SEDE_MUN_WGS_GEO), toponimia para
pontos de relevancia do estado do Rio de Janeiro (TOPONIMIA_GEO WGS84),
sistema viario (VIAS_GEO_WGS84), entre outros.

Os demais Feature Datasets (SISTEMA_AGUA; SISTEMA DRENAGEM;
SISTEMA_ESGOTO; SISTEMA_RESIDUOS) concentram dados sobre o sistema de
saneamento basico de acordo com cada um dos temas abordados.

Os arquivos vetoriais que representam as estruturas georreferenciadas sao
armazenados na forma de featureclasses e organizados dentro dos Feature Datasets,
conforme a divisdo de temas proposta pelo modelo conceitual apresentado na Figura
53.
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Figura 53 — Esquema do modelo conceitual.

Modelo de Categorias e Atributos do Sistema de Informagdes Geograficas
SIGPSAM / 4 “dimensdes dos PMSBs” Lei n° 11.445/2007

1) Locais de Captagio de Agua
2) Area de influéncia da Captagdo do Sistema de Abastecimento (ACSA)
A) SISTEMAS de 3) Reservatérios
< 4) Estagdes de Tratamento / Unidades de Tratamento (ETAS e UTs)
ABASTECIMENTO AGUA 5) Tracado da Linha de Descarga das ETAs*
infrae_struturas georreferenci_adas 6) Tragado Adutora (Agua Bruta e Tratada)
associadas a rede de abastecimento 7) Estacdes de Bombeamento (EB)
1) Tragado da Rede de Captacdo das Aguas 8) Equipamentos de Operagdo (PVs, Posigio Geodésica de Vélvulas e Conexdes)
Pluviais (RCAP) ; 9) Tracado Rede de Distribuicdo
2) Areas de Inundagdo (AIN) °
3) Areas de Risco - Escorregamentos (ARE) B) SISTEMAS de DRENAGEM e
4) C'alx'asyde Acumulagdo de Sedimentos: Manejo de Aguas Pluviais infraestruturas
5)  Piscinges georreferenciadas associadas a drenagem pluvial
6) Pontos de Descarga no Corpo Hidrico
7)  Cursos d’Agua €analizados Superficiais: Tracado Rede Coletora do Esgoto Doméstico
Siayrdtas desia bandlizga s SlDIETAna g, Tragado Coletores Tronco e/ou Interceptores
C) SISTEMAS de Estagdes Elevatorias (EEs)
ESGOTAMENTO
SANITARIO infraestruturas
georreferenciadas associadas a rede
de esgoto doméstico
1) Centro de Tratamento de Residuos (CTR)
2) Aterros desativados e remediados . .
3) Aterros a desativar ou remediar D) Manejo de Residuos e

basico, foram elaborados seguindo as determinacfes do dicionario de dados proposto

Unidades de Transbordo/
Centrais de Triagem de Residuos

Os Datasets, que reunem dados especificos dos sistemas de saneamento

pela SEA.

Datasets distintos, de acordo com as “dimensdes” (distribuicdo de agua, drenagem de

aguas pluviais, esgotamento sanitario e manejo de residuos e limpeza urbana) que

A Figura 54 abaixo apresenta a organizacao das featureclasses em 4 (quatro)

I.i mpeza U I’ba Na infraestruturas

georreferenciadas associadas a gestdo de residuos

em conjunto compdem o saneamento basico de cada municipio.
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Figura 54 — Organizacao das Featureclasses dentro dos Datasets.

= [Hp SISTEMA_AGUA
[=) ADUTORAS_AGUA
[ CAPTACOES_AGUA
(7] ESTACOES_ELEVATORIAS_AGUA
[=7] ETAS
[ LINHA_DESCARGA_ETA
[*~) REDE_DISTRIBUICAO_AGUA
[*] RESERVATORIOS
[E) SETORES_ABASTECIMENTO
) uTs

= [F9 SISTEMA_DRENAGEM
[E) AREAS_INUNDACAQ
[E] AREAS_RISCO
[E) BACIAS DRENAGEM
(] PONTOS_DESCARGA
[~] REDE_DRENAGEM
(] RES_ACUMULACAO

= [ SISTEMA_ESGOSTO
[E] BACIAS_FSGOTAMENTO
[~ COLETORES_TRONCOS
[%] EE_ESGOTOS
[%7] ETES
[=] LINHAS_RECALQUE
[+ PONTOS_LACAMENTO
(=) REDE_COLETORA_ESGOTQS

= 29 SISTEMA_RESIDUOS
(=] ATERROS_COMNTROLADOS
(=] ATERROS_INERTES
[-’] BOTAFORAS
(=] CTRS
(-] ECOPONTOS
[-*] EST TRAMNSFERENCIA_RESIDUOS
(7] LIXOES
(=] UN_DESTINACAO_RSS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS
(=] UN_TRIAGEM_RESIDUQS_CC
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12.3 CONSIDERACOES FINAIS

Embora haja featureclasses para as quais nao foi possivel realizar o
diagnoéstico ou ndo ha informacao disponivel (0 que consequentemente as deixam
‘vazias” - sem informacfes alfanuméricas ou representacdo geométrica), toda a
estrutura da geodatabase esta preparada para que estas informacdes possam ser

incorporadas a medida que estes dados sejam levantados ou produzidos.
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