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ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

1 INTRODUCAO

Neste prognostico sdo apresentadas as proposicbes para a melhoria e
ampliacado dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, do Distrito
de Pido, em termos de programas, projetos e acdes, com vistas a universalizacdo da
prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, § 4° da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracédo do Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso n&o se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o Distrito de Pi&o.

A natureza estrutural das proposicées para 0s servicos de abastecimento de
agua envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que
foquem na reducédo de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de
Pido, conforme os padrbes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Com relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, da mesma forma, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, definir objetivos e
metas para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, prever melhorias
operacionais que foquem na coleta e tratamento dos esgotos e na preservagao
ambiental, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos.
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2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

2.1.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatério
como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento bésico (art. 39, inc. Ill).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de
agua em Pido serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade
de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente, devendo as

mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 1 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de
agua para Pido, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB!. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo mede

1 Apesar do conceito adequado de abastecimento de 4gua do PLANSAB prever o fornecimento de agua
potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizagdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisa¢cdes ou interrupgfes), optou-se considerar por adequado
na zona urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede, em fungao do exposto no art. 45, da
Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precgos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servigos.
8§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento béasico, serdo admitidas solucbes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacao final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
8§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatorio, garante-se melhores condi¢cdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servi¢os, pois, na medida em que forem ofertados, seja abastecimento
de 4gua, seja esgotamento sanitario, a populacio devera estar interligada.
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aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que ocorra o

atendimento adequado, tais como, padréo de potabilidade da 4gua e intermiténcia no

fornecimento de agua. Diante dos dados apresentados no diagndstico, ha evidéncias

de ndo conformidades em relacdo a prestacdo dos servicos no tocante a aspectos

qualitativos.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 1 medem apenas a

disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas,

projetos e acdes que adequem estes requisitos as condicbes de adequabilidade
definidas pelo PLANSAB.

Quadro 1 — Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Pido (1).

Quantidade
Quantidade (je, . Atendimento Atendnpgnto
< domicilios Precéario
Areas de Adequado Déficit (7
domicilios | oM (%) ARO[
atendimento (%)
adequado
Urbana (2) 1.082 433 (4) 40,00 (6) 60,00
Rural (3) 397 373 (5) 93,95 6,05
Total 1.479 806 54,50 45,50

)

)

®)
(4)
®)
(6)
()

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracdo dos autores.

Consideraram-se 0s setores censitarios pertencentes a Pido (330540625000001 a
330540625000004), e ainda, os setores censitarios de Teresopolis e S. J. do V. Rio Preto atendidos
pelo SAA atual de Pido (330580215000004, 330580215000006, 330580215000018,
330580215000020 e 330515805000018);
Como todos os setores censitarios inseridos na unidade de planejamento de Pido estdo
classificados pelo IBGE como &reas rurais, optou-se por considerar os setores atualmente
atendidos pelo SAA, como se fossem urbanos, ou seja, domicilios atendidos por rede publica de
abastecimento de agua;
Consideraram-se 0s setores censitarios ndo atendidos pelo SAA de Pido. Para esses, as solucdes
individuais de abastecimento se apresentam mais adequadas por se tratarem de populacdes
dispersas e distantes do SAA existente;
Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuigdo;
Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com
canalizagdo interna;
Porcentagem de atendimento informada pela Prefeitura, conforme relatério de Diagnéstico (PIA-
020.13-SAN-ET-93-RL-0004-R00);
Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e poco ou nascente, a parcela de domicilios
que:
— N&o possui canalizacéo interna;
—recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;
— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

— Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca agua sem seguranca sanitaria e, ou,
em quantidade insuficiente para a protecdo a saude.
— Uso de reservatorio abastecido por carro pipa.
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Diante desse contexto, 0s servi¢cos de abastecimento de 4gua do Distrito serédo
universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos imediatos, de curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:
¢ Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024,

e Longo Prazo: 2025 - 2034.

Diante do exposto, o Quadro 2 e o Grafico 1 a seguir apresentam as metas de
universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
abastecimento de agua em Pido da populagéo total. De acordo com os referidos
quadro e figura, na medida em que 0s investimentos previstos na infraestrutura forem
realizados, seja em termos de expanséo dos servicos, seja em relacdo a adequacédo
da qualidade, os niveis de atendimento adequado serdo universalizados a toda

populacdo do municipio.
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Quadro 2 - Metas de universalizagdo para o abastecimento de 4gua em Pido.

Tipo de Atendimento
(% da populacéao)
Po . [
Ano Totgl FUEE il Algergglérpign-:o
(hab) | Adequado Déficit
% | o) | % | (ob)
2010 | 4579 | 54,5 | 2.496 | 455 | 2.083
2015 | 4.624 | 54,5 2.520 45,5 2.104
2019 | 4.662 | 100,0 | 4.662 0 0
2024 | 4.712 | 100,0 | 4.712 0 0
2034 | 4.812 | 100,0 | 4.812 0 0

Grafico 1 — Evolucéo do tipo de atendimento por abastecimento de agua em Pido
até 2034.
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2.2 SETORES DE ABASTECIMENTO

A unidade de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de Pido
teve como base 0s setores censitarios e as informacdes obtidas nas visitas em campo.
Por se tratar de setores censitarios pequenos, e cuja complexidade do sistema de
SAA ndo justifica a divisdo em varios setores de abastecimento, foi definido um Unico
setor de abastecimento, conforme pode ser visualizado na Figura 1. Nesta, sé&o
apresentadas as unidades de planejamento do SAA do municipio de Sapucaia,
considerando a divisdo distrital do municipio, com destaque para a unidade de
planejamento de Pido, abordada no presente relatorio. Através da figura, € possivel
observar que esta unidade abrange integralmente o distrito de Pido, e pequenas areas
dos distritos do Vale do Paquequer (municipio de Teresoépolis) e do municipio de S. J.
do Vale do Rio Preto. O detalhamento desta unidade de planejamento é apresentado

nos itens que tratam particularmente seu sistema.
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Figura 1 — Distritos do Municipio de Sapucaia — Unidades de Planejamento do SAA
— Identificacdo do Distrito de Pido.

JAMAPARA
47

NOSSA SENHORA
DA APARECIDA

SAPUCAIA

SUMIDOURO

Distrito
S. J. V. Rio Preto
TRES RIOS )

- Distrito
“Vale do Paguequer
SAO JOSE DO
V. RO PRETO

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

LIMITE DISTRITAL
- AREAS URBANAS

B uniDADE DE PLANEJAMENTO - PIAO

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite.
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2.3 PARAMETROS TECNICOS

Nos relatorios de Prognosticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos
municipios de Sapucaia, Teresopolis e S. J. do Vale do Rio Preto foram realizados
estudos para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados, notadamente o
consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram realizados com base nos
dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

Com relacdo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometracéo, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita de
agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicdo e indice
de perdas por ligacdo) da série historica do periodo de 2003 a 2012, dos municipios
integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na andlise comparativa avaliar as
tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos municipios

Ja em relacédo ao PLANSAB, em funcao da baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, considerou-se os valores de perdas apontados pelo
referido Plano para a regido Sudeste.

A seguir, apresenta-se um breve resumo dos parametros técnicos adotados,

resultante dos referidos estudos elaborados:

- consumo per capita — adocao de 200 I/hab.dia, acrescido da perda definida
no PLANSAB. Ademais, este valor de partida, tendera ao longo do horizonte de Plano,

a decrescer para 175 I/hab. Dia;

- sdo mostrados no Quadro 3 os consumos per capitas, bem como os indices
de perdas definidos pelo PLANSAB e adotados para o PMSB dos municipios da Bacia

do Piabanha.

Quadro 3 — Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Pido.

indice 2015 | 2019 | 2024 | 2034
Consumo per capita — I/hab/dia (sem perdas)| 200 195 190 175
Perdas — % (com redugao) 34 33 32 29
Consumo per capita — I/hab/dia (com perdas) | 303,03 (291,04 (279,41 (246,48
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- também foram considerados como parametros técnicos os Coeficientes de
Variagao de Vazdo. Para estes coeficientes, foram utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
¢ Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
¢ Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

- sdo mostradas a seguir as formulas utilizadas para célculo das demandas de

agua, utilizando-se dos parametros anteriormente citados:

e Vazao Média (Qm)

Qm = ((P * Cp)/(100 - IP))/86.400, onde:
Qm: vazao média (I/s);
P: populacéo atendida (habitantes);
Cp: consumo per capita (I/hab/dia);
IP: indice de perdas (%).

e Vazao Maxima Diaria (Qd)
Qd =Qm * 1.2, onde:
Qm: vazao média (I/s);
Qd: vazdo maxima diaria (I/s).

e Vazdo Méxima Horéria (Qh)
Qh=Qm*1,2*1,5, onde:
Qm: vazao média (I/s);

Qh: vazdo maxima horaria (I/s).

Para melhor compreenséao dos estudos realizados e da escolha dos parametros
técnicos adotados na elaboracdo de programas, projetos e acdes dos Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, e consequentemente,
considerados também para o Distrito de Pido, consultar o item de Parametros

Técnicos dos referidos municipios.
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24 ESTUDO POPULACIONAL

A partir dos dados dos Censos Demogréaficos do IBGE levantados para o
municipio de Sapucaia, foram realizados estudos para projecdo da populacdo a ser
adotada no Plano Municipal de Saneamento Bésico daquele municipio. Os referidos
estudos encontram-se apresentado no Anexo IV. No Quadro 4, estdo apresentados
os dados populacionais do Distrito de Pido somados aos dados dos setores
censitarios de Teresoépolis e Sdo José do Vale do Rio Preto, particularmente aqueles
atendidos pelo SAA de Pido. As populagbes apresentadas no quadro foram
desmembradas em populacéo a ser atendida pelo sistema publico de abastecimento
de agua de Pido e populacao localizada em areas rurais a ser atendida por solucdes
individuais, de forma a se buscar a universalizacdo do abastecimento de agua.
Ressalta-se que a evolugdo do crescimento populacional adotada foi a mesma
resultante do estudo populacional do Municipio de Sapucaia.
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Quadro 4 — Projecdo Populacional da unidade de planejamento de Pido.

Projecio Projecéo pop Projecéo pop
Ano Urbana Pido (1) Setores Rurais (2)
Pop Total (hab)

(hab) (hab)
2010 4.579 3.324 1.255
2011 4.588 3.331 1.257
2012 4.597 3.338 1.259
2013 4.606 3.345 1.261
2014 4.615 3.352 1.263
2015 4.624 3.359 1.265
2016 4.633 3.366 1.267
2017 4.642 3.373 1.269
2018 4.652 3.380 1.272
2019 4.662 3.387 1.275
2020 4.672 3.394 1.278
2021 4.682 3.401 1.281
2022 4.692 3.408 1.284
2023 4.702 3.415 1.287
2024 4.712 3.422 1.290
2025 4.722 3.429 1.293
2026 4.732 3.436 1.296
2027 4.742 3.443 1.299
2028 4.752 3.450 1.302
2029 4.762 3.457 1.305
2030 4.772 3.464 1.308
2031 4.782 3.471 1.311
2032 4.792 3.478 1.314
2033 4.802 3.485 1.317
2034 4.812 3.492 1.320

(1) A ser atendida por sistema publico de abastecimento de agua;
(2) A ser atendida por solugdes individuais de abastecimento de agua.

Reafirmando as informacdes prestadas sobre o Distrito e retratadas no
Diagnostico (P1A-020.13-SAN-ET-93-RL-0004-R00), ndo ha populacéo flutuante, nem
previsdo de expansdo econdmico-social, tais como implantacdo industrial ou
condominios de grande expressao.

A seguir sdo apresentadas as proje¢cOes populacionais consideradas por

setores censitarios em cada distrito.

2.4.1 PROJECOES POPULACIONAIS POR SETOR DE ABASTECIMENTO

Conforme explanado no Capitulo 2, o setor de distribuicdo da unidade de
planejamento teve como base os setores censitarios e as informacdes obtidas nas
visitas em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 5 os setores censitarios que

compuseram o setor de abastecimento de Pido, bem como a projecao populacional
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para 0 ano de 2034 em cada area (area atendida pelo sistema publico de
abastecimento de agua e area atendida através de soluc¢des individuais de
abastecimento de agua). Ressalta-se que, para a definicdo da populacédo de 2034,

adotou-se a evolucdo de crescimento calculado a partir dos dados apresentados no

Quadro 4.

Quadro 5 — Setores de abastecimento e projecao populacional.

Pop total | 5, iotal 2034
Setor de 2010
. : Cod_setor Pop 2010 setor
Distrito Abastecimen SR setor )
censitario (hab) . abastecimento
-to abastecime (hab)
nto (hab)
Pido
(municipio 330540625000004 447
Sapucaia)
S.J.V.Rio Preto 330515805000018 495
(municipio Pido
S.J.V.Rio Preto) (Sistema 330515805000023 753
publico de 3.324 3.492
abasteciment 330580215000004 493
Vale do Paquequer | ©d€89ua) | 334580515000006 | 134
(municipio
Teresopolis) 330580215000018 519
330580215000020 483
Total Pido 3.324 3.324 3.492
Areas Rurais | 330540625000001 166
(Solugdes
Pido individuais de | 330540625000002 559 1.255 1.320
abasteciment
ode agua) | 330540625000003 530
Total Areas Rurais 1.255 1.255 1.320

2.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA URBANO

2.5.1 SIMULACAO DE PERDAS

Nos relatérios de Prognosticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos

municipios de Sapucaia, Teresopolis e S. J. do Vale do Rio Preto foram realizadas

duas simulacfes: uma sem reducédo do atual indice de perdas, estimada com base no
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PLANSAB em 34%, e outra com reducdo de perdas, conforme metas também
definidas no PLANSAB apresentadas anteriormente no Quadro 3. Essa simulagéo
ocorreu somente para as areas urbanas das sedes dos municipios, haja vista serem
as maiores unidades de planejamento dos municipios em questéo. O objetivo destas
simulacdes foi ratificar e reforcar a necessidade da reducao das perdas no sistema,
haja vista os impactos na reducdo dos investimentos na infraestrutura, além dos
beneficios inerentes ao uso racional da agua.

Nas referidas simulacdes, concluiu-se que a Simulagéo 2, a qual prevé reducao
de perdas no sistema, com consequente diminuicdo da vazdo a ser produzida,
reducdo dos investimentos e das despesas de exploracdo no médio e longo prazo,
reforca o entendimento do foco na reducéo de perdas para os Planos de Saneamento
Basico destes Municipios. Nesse sentido, a reducéo de perdas devera ser alcancada
através das acdes de setorizacdo, macromedicdo, rede de distribuicdo e
hidrometracdo. Com efeito, ndo se configurando a reducdo de perdas projetada, a
mesma podera ser modificada na revisdo do PMSB dos municipios, a ser realizada
em, no maximo, em 4 (quatro) anos.

Para melhor compreenséao das simulacgdes realizadas, bem como a escolha da
Simulacao 2, consultar o item de Simulacéo de Perdas dos referidos municipios.

2.5.2 PROJECAO DE DEMANDAS

O calculo da projecédo das demandas considerara todas as etapas do sistema
de abastecimento de &gua, abrangendo producdo, aducdo de &gua tratada,
reservacao e distribuicdo. Os valores adotados para o consumo per capita e indice de
perdas sdo aqueles definidos na Simulagcdo 2. Ademais, esses valores seréo
confirmados quando as ac¢bes focadas na reducéo de perdas forem implementadas
ao longo do plano. Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta
importante a ser cumprida no plano, uma vez que a projecdo de demandas esta
vinculada a reducdo do consumo per capita, bem como a reducéo do indice de perdas

ao longo do tempo.

Conforme apresentado no relatdrio de diagndstico, o Distrito de Pido é operado

pela Prefeitura Municipal de Sapucaia, cuja responsabilidade cabe a Secretaria de
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Obras e Servicos Publicos, com apoio da Secretaria de Meio Ambiente. Trata-se de

um sistema independente, o qual sera abordado a seguir.

2.5.2.1 Producéio de Agua Tratada

Conforme apresentado no diagnéstico, o SAA de Pido dispde de uma fonte de
captacao superficial com barragem, localizada no cérrego do Pido, afluente do rio
Paraiba do Sul, cuja vazéo atual captada € de 11 I/s. A vazdo de permanéncia do
manancial é de 20 I/s. A captacdo apresenta uma estacao elevatdria de agua bruta
(EEAB 1), composta por 2 (duas) bombas de recalque (uma operando e outra
reserva). Desta, segue uma adutora de ferro fundido de 150mm de diametro, com
aproximadamente 2.000m de extens&o até a Estacio de Tratamento de Agua (ETA)

de Pido. A capacidade de producédo da ETA € de 11 I/s.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producédo atual e as demandas
futuras, o Quadro 6 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 6 — Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producédo ao longo do plano.

indice . _ _ Ampliagéo
Pop de Pop per Indice Vazdo (I/s) Sistema Sistema
. de Produtor Produtor
A= (LJ;E) AE;Sd ?':ZE? I/ﬁgglltje}a Perdas Necessario | em relagdo
@ (%) Média | Méxima | Méxima (I1s) a 2010 (I/s)
Diaria | Horéaria (2
2010 | 3.324 | 40,00 | 1.330 200 34 4,66 5,60 8,39 5,60 -5,40
2015 | 3.359 | 40,00 | 1.344 200 34 4,71 5,65 8,48 5,65 -5,35
2019 | 3.387 | 100,00 | 3.387 195 33 11,41 | 13,69 20,54 13,69 2,69
2024 | 3.422 | 100,00 | 3.422 190 32 11,07 | 13,28 19,92 13,28 2,28
2034 | 3.492 | 100,00 | 3.492 175 29 9,96 11,95 17,93 11,95 0,95

(1) Considerado como ponto de partida, 40,00% da populacdo inserida nos setores censitarios
abrangidos pelo SAA de Pido. Dado informado pela Prefeitura Municipal de Sapucaia;
(2) Considerando producéo atual em 11,00 I/s.

A partir do Quadro 6, é possivel concluir que havera déficit no sistema de
producao a partir de 2019. Nesse ano, a vazao maxima diaria calculada sera de 13,69

I/s face aos 11,00 I/s de capacidade de producgéo existente. No final de plano, em
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2034, quando o indice de reducédo de perdas for reduzido, bem como o consumo per
capita, o déficit sera reduzido para aproximadamente 1,0l/s. Esse déficit pode ser
considerado pequeno. No entanto, conforme relatado no relatorio de diagndstico de
Pido, em 2009 a estacao de tratamento estava muito degradada, tendo sido objeto de
uma avalicdo da FUNASA, em atencdo ao Oficio GP n°. 211/2009 da Prefeitura
Municipal de Sapucaia. Como produto desta avaliacéo, foi gerado um relatério de
diagnéstico e de intervencbes que deveriam ocorrer no sistema, sendo atendidas
somente as medidas emergenciais. Posteriormente, o Municipio desenvolveu um
projeto de ampliacdo da ETA, inclusive com procedimentos para entrada no
Licenciamento Ambiental, mas nao foi implementado. Assim, devido a esta situagéo,
€ proposta no presente Plano, a constru¢cdo de uma nova ETA, com capacidade de
tratamento de 15I/s, de forma a suprir as demandas planejadas ao longo do periodo
do Plano

O Quadro 7 apresenta a relacao das intervencdes propostas e o investimento
necessario para o sistema de producéo de agua de Pido até 2034.

Quadro 7 — Investimento necessario para implementacéo da intervencao proposta

para a unidade de tratamento (1).

o Custo estimado :
E Descrigcéo da . ~ Custo estimado
tapa Intervencao por intervencao da etapa (R$)
(R$) (2)
curto prazo 2019 | ETA Pido - 15,0 I/s 367.979,98 367.979,98
Total (R$) 367.979,98

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

Foram avaliadas ainda, as condi¢cdes hidraulicas da adutora de agua bruta
existente (diametro de 150mm) para a vazdo maxima demandada que sera alcancada
em 2019 (13,69 I/s). A velocidade para essas condi¢des sera de 0,77 m/s. A literatura

recomenda que, levando-se em conta aspectos técnicos e econémicos, os limites
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minimos e maximos sdo de 0,50 m/s e 3,00 m/s, respectivamente?. Assim,
considerando apenas andlise hidraulica, é possivel afirmar que a adutora existente é
capaz de aduzir a vazao necessaria ao longo do horizonte do plano. No entanto, é
necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢cdes de operacdo e de manutencao

dessa adutora.

2.5.2.2 Reservagéao

O sistema atual de reservacédo de Pido é composto por 1 (um) reservatorio de
130 m3, localizado junto & ETA.

O volume de reservacgao necessario para o periodo considerado é apresentado
no Quadro 8, calculado a partir da vazdo maxima diaria. O calculo foi baseado
considerando que o volume de reservacéo a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo (ver nota 10).

Quadro 8 — Balango do volume de reservacgao.

Volume
. . Volume

Necessari Existent Balanco

A o xistente
m3 m3 m3

2015 162,86 130 - 32,86
2019 394,31 130 - 264,31
2024 382,46 130 - 252,46
2034 344,28 130 - 214,28

A partir do Quadro 8, é possivel verificar que ha déficit de aproximadamente
33 m3 em volume de reservagdo. Se nenhuma acéo for implementada até 2034, o
déficit permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria cerca de 214 m3 em 2034
(haveria reducédo no déficit ao longo do Plano, devido a implementacdo das acdes

para reducao de perdas e consumo per capita).

2TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. S&o Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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Para definicdo das intervencdes a serem adotadas a fim de suprir o déficit

calculado, estimou-se a populagédo do setor de abastecimento. Essa foi definida a

partir das informacfes obtidas na visita técnica, bem como sua localizacdo dentro do

limite dos setores censitarios.

O Quadro 9 apresenta o célculo efetuado considerando o setor de

abastecimento.

Quadro 9 — Reservacado do setor de abastecimento para o ano de 2034.

S Consumo | indice Vazéo (I/s) Reservacao (m3) em 2034
op. d
Setor | 2034 | P€' e o o
capita |Perdas . 1. | Maxima | Maxima e .
(hab) I/hab/dia (%) Média Diria | Horaria Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Pido |3.492 175 29 9,96 | 11,95 17,93 | 130 344 -214 215

No Quadro 10 é apresentado o reservatorio projetado e a necessidade de

investimento em reservacdo ao longo do periodo de plano. A Figura 2 apresenta o

anico setor de distribuicdo estimado, intitulado Pido, para o sistema de reservacéo.

Quadro 10 - Necessidade de Investimentos em Reservacao em Pido (1).

Volume Investimento
Reservatorio s Prazo R$
(m?3) @)
Piao 215 curto 583.511,10
Total (R$) 583.511,10

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos

projetos béasico e executivo alocados quando da descrigcdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 2 — Localizacdo dos reservatérios existente e a construir ao longo do periodo

do Plano e area de abrangéncia estimada.

SAPUCAIA
(Distrito Plao)

SUMIDOURO

SAO J. DO
V. R. PRETO

RESER.
130m?

TERESOPOLIS
Distrito
(Vale do Paquequer)

O RESERVATORIO EXISTENTE
@ RESERVATORIO PLANEJADO - CURTO PRAZO

LIMITE MUNICIPAL

UNIDADE DE PLANEJAMENTO DE PIAO
(SISTEMA PUBLICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA)

B setorPiAO

Fonte: Elaboragéo Consdécio Encibra/Paralela.
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2.5.2.3 Aducéo de Agua Tratada

Devido a falta de cadastro e informacdes das adutoras de agua tratada, néo foi
possivel efetuar analise hidraulica e avaliar as condi¢cdes operacionais das mesmas.
Ademais, infere-se que, por se tratar de um sistema pequeno, a aducdo de agua
tratada seja realizada diretamente do reservatorio existente, o qual alimenta a rede de
distribuicdo da malha urbana. Recomenda-se que, apos o levantamento cadastral, a

execucao da micro e macromedicdo, seja realizada essa andlise.

2.5.2.4 Distribuicdo de Agua

A distribuicdo de agua tratada aos usuarios dos servicos no Distrito de Pido
envolve a ampliagdo e manutencédo de ligacdes e de hidrdmetros, além da rede de
distribuicao.

Para o calculo das demandas em relacéo a distribuicdo de agua, sdo adotadas
as seguintes premissas:

- Em 2010, a unidade de planejamento de Pido continha 1.479 domicilios, e
com populacéo total de 4.579 habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, 0 numero
de habitantes por domicilio era de 3,10 hab/domicilio. Desta forma, o niumero de

economias prediais de agua previstas ao longo do periodo de planejamento sera:
N° de economias prediais de agua = populacéo atendida / 3,10 hab./economia.

Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de
1,14 economias/ligacdo®. Assim, a quantidade de ligacdes é calculada da seguinte

forma:
N° de ligacdes prediais de agua = N° de economias prediais de agua / 1,14.

- Em relagdo a rede de distribui¢cdo, foi considerado o indicador IN0O20 de
Sapucaia (SNIS 2012), que indica a extensado de rede de agua por ligacéo, calculada

em 11,55 m/ligacdo para o ano de 2012.

8 Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligagao de agua para Sapucaia.
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O Quadro 11 mostra as demandas na distribuicdo de agua para a unidade de
planejamento de Pido. Vale ressaltar que as economias existentes na unidade nao
sao providas de micromedicdo, bem como ndo sdo objeto de cobranca, ocasionando
desperdicios no uso da agua, nao viabilizando sequer o pagamento das despesas de
exploracdo com a prestacao dos servicos. Nesse sentido, prevé-se a hidrometracéo
das economias existentes e a instituicdo da cobranca de tarifas pela prestacdo dos

servicos.
Quadro 11 — Demandas na distribuicdo de agua.
L Acréscimo =
Pop Z?E Econ |Ligacdes Acre(;s:lmo Hidr-lc:>0nt1ae|tros _ de Eé(;ir;?jzo Acréscimo
Ano | Urb Totais | Totais . ~ - Hidrémetros Rede
(hab) Atend wnid) | (unid) LigacGes | Necessarios (unid) (m) (m)
(hab) (unid) (unid) ) )
2015|3.359 | 1.344 | 433 380 - 433 - 4.389 -
2019 | 3.387 | 3.387 | 1.093 959 579 1.093 1.093 11.076 6.687
2024 | 3.422 | 3.422 | 1.104 968 9 1.104 11 11.180 104
2034 | 3.492 | 3.492 | 1.126 988 20 1.126 22 11.411 231

(1) Considerou-se que atualmente néo ha micromedi¢gdo em Pido e que a instala¢@o de hidrémetros
para as economias existentes se dara no curto prazo. Nos demais periodos ocorrerdo instalagdes de
novos hidrdmetros em funcdo do crescimento vegetativo;

(2) Considerou-se como extenséo de rede atual, a calculada para 2015. Para os demais periodos, o
acréscimo de rede se dard em fungéo do crescimento vegetativo.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as
ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensao de rede sdo apresentados
no Quadro 12, enquanto o Quadro 13 demonstra a estimativa para a renovacao do

parque de hidrébmetros.
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Quadro 12 — Estimativa de custo para acréscimos ligaces de agua e rede de

distribuicéo.
LigacOes Acre;:mo (%;rtﬁ) Custo Extensédo |Acréscimo | Custo Custo Total
Ano | Totais Ligach darede Rede (R$/m)
. igacdes | (1) e | Total (R$) (R9)
(unid) (unid) 2 (m) (m) 1)
2015 380 - - 4.389 - -
2019 959 579 183.670,38| 11.076 6.687 2.315.462,69
17,22 46 .24
2024 968 9 817, 2.854,98 11.180 104 346, 35.991,65
2034 988 20 6.344,40 11.411 231 79.981,44
Total (R$) 192.869,76 Total (R$) 2.431.435,78

D Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%;

(2) Para o custo das ligagbes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010
— MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrometro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.

Quadro 13 - Estimativa de custo para hidrometracéo.

Economias ol Custo
: Hidrémetros | Instalacéo de . Custo Total
Ano Totais - A (R$/Hidr)
. Necessarios | Hidrometros (R$)
(unid) . (1)

(unid) novos
2015 433 433 -
2019 1.093 1.093 1.093 124.35 135.914,55
2024 1.104 1.104 11 ' 1.367,85
2034 1.126 1.126 22 2.735,70

Total (R$) 140.018,10

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

2.5.3 RESUMO DO SAA PLANEJADO

Apresenta-se neste item, uma descrigao geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para a unidade de planejamento de Pido, visando melhor
entendimento das intervencdes propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é

prevista por etapas, considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
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E planejado o cadastro do sistema de distribuicio de agua existente* e a
macromedicdo, bem como sua implementacdo. E planejada ainda, a elaboracéo de

Projetos (Basico e Executivo) do reservatério e da ETA planejados.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

O SAA de Piao inicia-se na captagdo no cérrego do Pido, cuja vazado atual
captada é de 20 I/s. A captacdo apresenta uma estacdo elevatéria de agua bruta
(EEAB 1), composta por 2 (duas) bombas de recalque (uma operando e outra
reserva). Desta, segue uma adutora de ferro fundido de 150mm de diametro, com
aproximadamente 2.000m de extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

de Pido. A capacidade de producéo da ETA é de 11 I/s.

Como metas de curto prazo, € planejada a construcdo de uma ETA com
capacidade de tratamento de 15 I/s. Ainda nessa etapa, devera ser ampliado o volume
de reservacdo em 215 m3. Ademais, sao planejadas as metas elencadas no item de

distribuicdo, a saber: redes de distribuicéo, ligacdes e hidrometracéo.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024
Nesta etapa sédo planejadas as metas de distribuicdo, complementando as
necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo do distrito.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Continuidade da implementacdo das metas executadas no médio prazo.

A fim de elucidar melhor as proposicfes, € apresentado na Figura 3 um
esquema com as principais intervencoes planejadas. Ja Figura 4 mostra o0 mapa de
satélite da area a ser atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua com

as intervencgdes localizadas no territorio.

4 Além do cadastro fisico, faz-se necessaria a criagdo de um cadastro comercial. Desta forma, este
projeto envolve a elaboracao e atualizagdo dos cadastros fisico e comercial.
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Figura 3 — Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para a
unidade de planejamento de Pi&o — metas de curto prazo a serem implementadas
até 2019.
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Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.

Nota: ApOs a construcdo e entrada em operacdo da ETA planejada de 15l/s, A ETA compacta podera

ser mantida apenas como reserva operacional.
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Figura 4 — Mapa a partir de Satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua
proposto para a unidade de planejamento de Pido ao longo do Plano.

EXISTENTE PLANEJADO - CURTO PRAZO
@ cAPTAGAD A ETA
A ETA ® RESERVATORIO

® RESERVATORIO
— ADUTORA

) ) LIMITE MUNICIPAL
Fonte: Elaboracdo Consocio Encibra/Paralela.

Nota: ApOs a construcdo e entrada em operacdo da ETA planejada de 15l/s, A ETA compacta podera
ser desativada, podendo ainda ser mantida apenas como reserva operacional.

2.5.4 RESUMO DOS INVESTIMENTOS

O Quadro 14 apresenta a relacdo das intervencbes propostas e seus

investimentos para o sistema de abastecimento de agua Pido até 2034.
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Quadro 14 - Relagéo dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Custo estimado

Custo estimado da

Etapa Descricédo da Intervencéo por intervencgao
etapa (R$
(RS) (1) UGS
Elaboracédo de Projetos (Basico e
_ Executivo) (2) 28.544,73 (3)
Imediato Cadastro do sistema de distribuicéo de 30.000.00
2015 - 2016 égua (4) existente ) ’ 68544,73
Macromedicéao (4) 10.000,00
ETA-1501/s 367.979,98
Reservatorio - 215m3 583.511,10
Rede de distribuicéo 2.315.462,69
Cur;%fgazo Ligagdes Domiciliares 183.670,38 3.586.538,70
Instalagéo de hidrdmetros 135.914,55
Rede de distribuicéo 35.991,65
Médio prazo LigagBes Domiciliares 2.854,98
2024 40.214,48
Instalagéo de hidrédmetros 1.367,85
Longo prazo Rede de distribuicéo 79.981,44 89.061,54
5034 Ligacdes Domiciliares 6.344,40
Instalacdo de hidrémetros 2.735,70
TOTAL (R$) 3.784.359,45

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste

de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das

Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos a reservacéo e ETA, cujo
o detalhamento esté apresentado nos programas, projetos e agoes;

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte

semelhante.

2.6 PROGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo

PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco,

nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem

intermiténcias (paralisacdes ou interrupgdes).
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Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por
meio de solu¢des coletivas, em fungéo de se tratar de populagéo difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucdes
individuais sanitariamente corretas. Ademais, parte-se do pressuposto que, O
atendimento precario em Pido para o abastecimento de agua est4 mais associado a
qualidade da agua da solucao individual do que necessariamente pela auséncia de
disponibilidade hidrica. Tal pressuposto sera confirmado nas ac¢des planejadas para o
saneamento rural.

O Quadro 15 a seguir mostra a situagao atual e planejada para o saneamento

rural em Pidao com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 15 - Metas de universalizacao para o abastecimento de agua em Pido —

Zona Rural
Tipo de Atendimento (% da
populacao)
Populagéo _ _
Ano Rural Atendimento Atendimento
(hab) Adequado Precario + Deficit
Pop. Pop.
0 0
% | (hab) % | (hab)
2010 1.255 93,95 1.179 6,05 76
2015 1.265 93,95 1.188 6,05 77
2019 1.275 100,00 1.275 0 0
2024 1.290 100,00 1.290 0
2034 1.320 100,00 1.320 0

Portanto, para a adequacéo do abastecimento de 4gua na zona rural, propde-

se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucdes individuais,

ora em uso pela populagéo rural;

- Campanhas educativas para orientacdo da populagéo para protecéo das
nascentes e pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e

acompanhamento destas ac¢des por parte dos agentes de saude;
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Realizacdo de pesquisa das solugfes individuais de saneamento basico na
zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e 0s
préprios investimentos previstos nos PPAs de Sapucaia, Teresépolis e S&o
José do Vale do Rio Preto. Com efeito, a gestdo do saneamento basico de
Pido pela cooperacéo interfederativa entre estes municipios, a qual seré

objeto de discussao do Plano Regional.

Folha 30



ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

2.7 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apés a elaboracdo do diagnostico situacional e do prognostico, séo
apresentados a seguir os Programas, Projetos e A¢6es do componente abastecimento

de &gua para a unidade de planejamento de Pido.

As informac6es colhidas foram sistematizadas no progndéstico e estabelecidas
metas de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos
prestados. Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do
horizonte de planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de agua a

populacao de Piao.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Pido,

referentes ao componente abastecimento de agua:
e Cenarios prospectivos e concepcéao de alternativas;
e Discussao com os atores setoriais (Prefeituras Municipais e SEA);
e Contribuicdes da populacéo obtidas nos eventos de controle social; e

e Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a

universalizacdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e Seus respectivos projetos para
0 componente abastecimento de &gua, necessarios para atingir os objetivos e as
metas propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o0 foco permanente na
universalizagéo dos servi¢os. Ainda em consonéancia com a metodologia definida pelo

PLANSAB, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de
Agua”, é estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para
0 atingimento da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em Pido.
Este programa inclui investimentos a serem realizados na execucao de redes de

distribuicdo, linhas de aducéo, reservatorios, producao de agua, ligacdes prediais de
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agua, instalacdo de hidrémetros, entre outros, bem como solu¢des individuais para a
populacdo difusa localizada na area rural. Desta forma, este programa contempla 3
(trés) subprogramas e 8 (oito) projetos, conforme demonstrado na Figura 5 e nos
Quadro 16 ao Quadro 23. Ja o Quadro 24 mostra o resumo do Programa

Abastecimento de Agua.

Cabe destacar que, as medidas de reducéo de perdas, considerada como
premissa basica na elaboracdo deste prognostico, estdo concentradas no
subprograma “Distribuicao e Reducédo de Perdas”, diretamente dentro de 3 (trés)
projetos: macromedicdo; rede de distribuicdo; e hidrometracdo. Ou seja, ha diversos
projetos que convergem para a reducdo de perdas, de acordo com os indices

preconizados na discussao dos parametros técnicos.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acoes
previstas nos demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da
intersetorialidade. Ademais, estes programas foram estabelecidos de modo que o
monitoramento seja uma pratica continuada, visando o aprimoramento dos servicos e
a correcao de distorcBes, bem como possam atender as diretrizes da Lei Federal n.
11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros® para execug¢do de todos os
programas e projetos do componente abastecimento de agua, o0 prazo para a
execucao dos projetos apresentados foi discutido em comum acordo com a SEA e

com 0 municipio, cujos critérios adotados foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, os
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento —

PAC e de outras origens no ambito do Governo Federal;
e Populacdo diretamente beneficiada pelo projeto;
e Volume de recursos necessarios para a execucéao do projeto; e

¢ Estudo de viabilidade econdbmico-financeira.

5 As fontes de financiamento para execugdo dos programas, projetos e a¢des do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Pido estdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano, Anexo Il
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Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao
hierarquizada em funcéo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da

seguinte forma:
* Imediato: até 2 (dois) anos ap0s a aprovacdo do PMSB: 2015 — 2016;
e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apoés a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019;

e Meédio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apos a aprovagdo do PMSB: 2020
- 2024;

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacdo do PMSB:
2025 — 2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 5 = Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos subprogramas e projetos.
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Quadro 16 = Descricao do Projeto Captacéo e Tratamento / Subprograma Producao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producéao
Responsabilidade Prestador de Servicos
Projeto Acdes
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
Captacéo e - Captagao de financiamento para execugéo das obras;
Tratamento - Gerenciamento da execucao dos contratos das obras;

- Monitoramento e medicao de vazdes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento das obras.

: - Custo Total
Unld.ade de Descrico Acdes e Jes ole e Estimado (R$)
Planejamento Execucao (1)
% Ano
Elaboracéo de
Projetos
oo Construcio de um (basico e CZS;?d;a;(%:grtgia 100 2015/2016 | 11.039,40 (2)
moédulo de ETA - 15 I/s executivo) )
Execucédo da Obra executar (unid)
“ETA 100 2017/2019 367.979,98
Total (R$)
379.019,38
2

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo ll;
(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢éo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 17 - Descri¢éo do Projeto Qualidade de Agua / Subprograma Producéo.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producéo
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
Qualidade de |- Captacao de financiamento para execucéo das obras;
Agua - Gerenciamento da execugé&o dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento das obras.

A f ~ Meta Custo Total Estimado
Descricao Indice de Execucéao (R$)
% Ano
Execucéo de laboratorio (1)
para controle de qualidade de | Quant. de amostras coletadas no SAA (unid)
agua, contratacdo de pessoal, | conformes / Total de amostras coletadas no 100 2017/2019 A definir
execucao de ensaios SAA (unid)
laboratoriais
Total (R$) A definir

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo Il.
(1) Este projeto tera maior efetividade, caso o laboratério seja de &mbito regional. Tal tema também seré objeto de proposicdo no Plano Regional da bacia do

Piabanha.
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Quadro 18 = Descri¢ao do Projeto Reservagao / Subprograma Distribuig&o.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdbes
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
Reservacao - Captacéo de financiamento para execuc¢ao das obras;
- Gerenciamento da execucao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento das obras.

. P Meta Custo Total
Unidade de . ~ Indice de :
Planejamento DESEIE ABUEE Execucéao % Ano Est|miald)o (RS)
Elaboracgéo de
Projetos Reservatorio
(bésico e (unid) Executado/ 100 2015/2016 | 17.505,33 (2)
Pido Reservatorio executivo) Total do
Execucdo da Obra| Reservatoério
- Reservatoério (unid) a Executar 100 2017/2019 583.511,10
Centro - 215 m3
TOt"‘("z)(Rﬂs) 601.016,43

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo ll;
(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢gdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 19 - Descri¢ao do Projeto Cadastro / Subprograma Distribuicao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
Cadastro - Contratacao de empresa para execucao da atualizacédo cadastral;

- Elaboracéo do cadastro (fisico e comercial).

Fatores Limitantes

- Qualidade do cadastro existente
- Qualidade das empresas contratadas para execucao do cadastro.

: Custo Total
P%Janr:gjzcrl:e(:let)o Descricao indice de Execucéo Meta Estimado
% Ano (R$) (1)
Cadastro (fisico e comercial) | Cadastro Executado
Pido do sistema de distribuicdo de | (unid)/ Cadastro a 100 2015/2016 30.000,00 (2)
agua existente Executar (unid)

Total (R$) (2)

30.000,00

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo ll;
(2) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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Quadro 20 - Descricao do Projeto Macromedicdo / Subprograma Distribuicéo.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducédo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acoes

Macromedicao

- Captacdo de financiamento para execucdo das

macromedi¢do do sistema.

intervencdes para

Fatores Limitantes

- Conclusao da elaboracéo e atualizagcéo cadastral do sistema;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao da macromedicao;

- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego quando da implementacédo da macromedicgéo.

Macromedicao

Executar (serv)

: Custo Total
. Meta
Umd_ade e Descricéao Indice de Execucgéo Estimado
Planejamento % ANo (R$) (1)
Macromedicao
o ~ Executada (servico) /
Pido Implementacao de Macromedico a 100 2015/2016 10.000,00 (2)

Total (R$) (2)

10.000,00

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo lI;
(2) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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Quadro 21 - Descri¢ao do Projeto Rede de Distribuicdo / Subprograma Distribuigao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acgdbes

Rede de Distribuicéo
e Ligacoes

- Captacéo de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execucao dos contratos das obras.
- Identificacdo de usuéarios nao conectados a rede de distribuicdo de agua;
- Execucdo das ligacdes de agua.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

Unidade de Descricio Quant. (m) - indice de Meta Custo Total
Planejamento ¢ (unid) Execucgéo % Ano Estimado (R$)
6.687 Rede (m) 100 2017/2019 2.315.462,69
Rede de distribuicio 104 Eggc;é%c;aér:f;al 100 2020/2024 35.991,65
—_ 231 Executar 100 2025/2034 79.981,44
579 LigacOes (unid) 100 2017/2019 183.670,38
Ligaches 9 Exzcéutailg;;é ;’:tal 100 2020/2024 2.854,98
20 (unid) a Executar 100 2025/2034 6.344,40
Total (R$) | 2.624.305,54

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 22 - Descri¢ao do Projeto Medicao / Subprograma Distribuicao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Hidrometracdo e Reducao de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acgbes

Hidrometracéao

- Captacéo de financiamento para compra e instalacdo dos hidrometros (hidrébmetros para novas economias e
renovacao do parque de hidrémetros existentes)

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Resistencia dos usuarios a medicdo do consumo de agua,;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao dos servicos.

Unidade de Seseiieie Qe () indice de Meta Custo Total
Planejamento ' Execucéo % Ano Estimado (R$)

1.093 Hidrometros 100 2017/2019 135.914,55

Instalacéo de 11 (unid) Instalados/ 100 2020/2024 1.367,85

Pido hidrébmetros para novas Total de
economias 22 Hidrometros 100 2025/2034 2.735,70
(unid) a Instalar

Total 140.018,10

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 23 - Descri¢ao do Projeto Abastecimento Rural / Subprograma Abastecimento Rural.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Abastecimento Rural
Responsabilidade Prefeitura Municipal
Projeto Acdes

- Executar estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solu¢des individuais, ora em uso pela populacéo rural;
- Realizar campanhas educativas para orientacdo da populacéo para protecdo das nascentes e pocos, utilizacao do
cloro para desinfeccdo da dgua, e acompanhamento destas a¢des por parte dos agentes de salde;

- Realizacéo de pesquisa das solucfes individuais de saneamento basico na zona rural para nortear a Politica
Municipal de Saneamento Basico e o0s proprios investimentos previstos no PPA de Sapucaia.

Abastecimento
Rural

Fatores Limitantes

- Disperséao da populacao rural;
- Disponibilidade de recursos financeiros

Descricao indice de Execucéo Meta Cqsto Total
Estimado (R$)
% Ano

Estudo de qualidade de agua Estudo executado/Estudo a executar 100 2015-2016

Campanha educativa Campanha educativa executada/Campanha a 100 2015-2016 A definir
executar

Pesquisa sobre solucdes individuais Pesquisa executada/Pesquisa a executar 100 2016-2017

A definir

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il
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Quadro 24 — Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Subprograma Projeto Descricdo Acdes Respons. | Valor (R$) % Meta ANO
. Construcédo de um Elaboracgéo de Projetos
.?;ﬁ;?ﬁgﬂtg modulo de ETA - 15 (basico e executivo) PS 11.039,40 100 2015/2016
I/s Execucdo da Obra - ETA 367.979,98 100 2017/2019
Producéo Execucdo de laboratério para controle de
Qualidade de Agua Laporatorlo de qualidade de agua, contratacao de PS A definir 100 2017/2019
Qualidade de Agua pessoal, execucao de ensaios
laboratoriais
Elaboragéo de Projetos
) B (bésico e executivo) 17.505,33 100 2015/2016
Reservacao Reservatorio Execucéo da Obra - Reservatério Centro - PS
¢ 215 m3 583.511,10 100 2017/2019
Cadastro Cadastro FI_SICO e Cadastr_o (f_|S|c_o~e comng|aI) QO sistema PS 30.000,00 100 2015/2016
Comercial de distribuicdo de agua existente
o Macromedicéo Macromedigéo Implementacdo de Macromedicéo PS 10.000,00 100 2015/2016
DF;St(;'b“l‘?ag N 6.687 m de rede 2.315.462,69 | 100 | 2017/2019
epgf(;“;S € Rede de distribuicao 104 m de rede 35.991,65 100 | 2020/2024
Rede de Distribui¢éo 231 m de rede PS 79.981,44 100 2025/2034
e Ligagbes 579 ligacbes 183.670,38 100 2017/2019
Ligacdes 9 ligacbes 2.854,98 100 2020/2024
20 ligacdes 6.344,40 100 2025/2034
Instalacdo de 1.093 hidrdmetros 135.914,55 100 2017/2019
Hidrometragéo hidrébmetros para 11 hidrbmetros PS 1.367,85 100 2020/2024
novas economias 22 hidrémetros 2.735,70 100 2025/2034
Estud%geégllj:hdade Estudo de qualidade de agua A definir 100 2015-2016
Abaséeucrg]ento Abastecimento Rural | Campanha educativa Campanha educativa PM A definir 100 2015-2016
Pesiqws_a ;o_bre . Pesquisa sobre solu¢des individuais A definir 100 2016-2017
solucdes individuais
3.784.359,45

Legenda: PS: Prestador de Servico; PM: Prefeitura Municipal
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Quadro 25 — Evolugéo dos investimentos abastecimento de agua.

Periodo / Investimento (R$)
Unidade de Planejamento Imediato Curto Médio Longo
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Pi&o 68.544,73 3.586.538,70 40.214,48 89.061,54
Total por Periodo (R$) 68.544,73 3.586.538,70 40.214,48 89.061,54
Total Geral (R$) 3.784.359,45
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3 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

3.1.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatério
como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (art. 3°, inc. 111).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario em Pido séo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade
de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente, devendo as
mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

Ademais, o Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, o
acesso a sistemas de saneamento basico, minimizando os impactos negativos
decorrentes da inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populacdo, o meio
ambiente e as atividades econdmicas (art. 1°). Além disto, este instrumento definiu
como meta levar o esgotamento sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacdo do
Estado até 2018, e serd executado por meio da elaboracdo de estudos, planos e
projetos, e da construcdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, incluindo
eventual reforco nos sistemas de aducdo de agua para viabilizacdo do referido
esgotamento sanitario, além da valorizagdo dos residuos gerados nos processos de
tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Politica Federal de Saneamento
Bésico, destaca-se o PLANSAB, coordenado pelo Ministério das Cidades (art. 52, Lei
n. 11.445/2010). De acordo com o Marco Regulatorio, o PLANSAB devera conter (I,

art. 52), entre outros:
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a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territério nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas

da Unido;

Desta forma, o PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque
para os indicadores e metas de atendimento do esgotamento sanitario. Cabe ressaltar
que a eficacia do Plansab dependera entre outras, das linhas de financiamento
(onerosas e nado onerosas) oferecidas pelo Governo Federal, da desoneragédo de
impostos, da organizacédo dos estados e municipios, da desburocratizacdo do acesso
aos investimentos, da reestruturacdo de prestadores de servicos, medidas estas que
o PLANSARB trata de forma genérica, porém, cabe as 3 (trés) esferas da federacéo
sua aplicacéo efetiva. Apesar do exposto, tém-se as metas do PLANSAB como alvo
a ser perseguido e, na medida em que ocorrerem as revisdes, tanto do Plano Nacional,
como do Plano Municipal, deverao ocorrer ajustes nas metas propostas originalmente.
Portanto, para Pi&do, as metas para o Estado do Rio de Janeiro servem como balizador
para o0 PMSB devendo ser revistas a cada 4 anos, quando serdo reavaliados os
cenarios socioecondmicos e institucional do setor, inclusive no ambito nacional e

estadual.

No Quadro 26 a seguir sdo mostradas as metas destes indicadores para o

Brasil e o estado do Rio de Janeiro.

Quadro 26 — Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Indicador Ano Brasil e (.je
Janeiro
E1l. % de domicilios 2010 67 86
urbanos e rurais servidos 2018 76 90
por rede coletora ou fossa 2023 81 92
séptica para os excretas
ou esgotos sanitarios 2033 92 96

Considerando nao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o

atingimento destas metas em Pido, bem como da exiguidade de prazos para que
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sejam elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento
sanitario para o municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do
plano, podendo as mesmas ser antecipadas nos processos de revisdo do
planejamento, principalmente, em funcao do surgimento de fontes de financiamento.

Ressalta-se que, a meta final (ano 2033) para o indicador E1, definida pelo
PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro em 96%, sera aquela considerada no
longo prazo para o distrito de Pido no ano de 2034. No entanto, devido a
indisponibilidade integral de recursos financeiros conforme citado anteriormente, as
metas de curto e médio prazo previstas no PLANSAB serdo modificadas para o
presente Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas
seria a delegacdo dos servicos na forma de prestacéo regionalizada, por meio de
concesséo. Tal alternativa € abordada no relatorio Institucional de Pido e é detalhada
no Plano Regional.

O Quadro 25 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento
sanitario para PIAO, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que os dados informados
pelo Censo ndo permitem avaliar se hd rede coletora de esgoto com sistema

separador absoluto’, uma vez que a variavel considerada informa apenas se o

6 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de
esgotos, seguida de tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona
urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de
tratamento, em funcdo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:

Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes
publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precgos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servicos.

8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao
podera ser também alimentada por outras fontes.

Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condi¢des para a
prépria sustentabilidade financeira dos servicos pois, ha medida em que forem ofertados, seja agua,
seja esgoto, a populacéo devera estar interligada.

7 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as
aguas de infiltragcao (dgua do subsolo que penetra através das tubulacBes e érgédos acessorios), que
constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto
sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial
totalmente independente.
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domicilio € atendido por rede geral de esgoto ou pluvial. Conforme apresentado no
diagndstico, ha evidéncias de que o esgoto sanitario € lancado nas galerias de dguas
pluviais ou diretamente in natura nos corpos d agua.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 27 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, quanto ao afastamento dos dejetos sanitarios por
rede de esgoto ou por rede pluvial, dai ser necessario estabelecer no Plano,
programas, projetos e acfes que ajustem estes requisitos as condicbes de
adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 27 — Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Pido?.

QUEMIEERE CE Atendimento
Quantidade domicilios [Atendimento L
" Precario
Area de com adequado +Déficit (6)
domicilios atendimento (%) (%)
adequado
Urbana (2) 1.082 0 (4) 0 100,00
Rural (3) 397 35 (5) 8,82 91,18
Total 1.479 35 2,37 97,63

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracéo dos autores.

(1) A unidade de Planejamento considerada foi a mesma proposta para o SAA de Pido, ou seja,
consideraram-se 0s setores censitarios pertencentes a PIAO (330540625000001 a 330540625000004),
e ainda, os setores censitarios de Teresépolis e S. J. do V. Rio Preto atendidos pelo SAA atual de Pido
(330580215000004, 330580215000006, 330580215000018, 330580215000020 e 330515805000018);
(2) Como todos os setores censitarios inseridos na unidade de planejamento de Pido estdo
classificados pelo IBGE como areas rurais, optou-se por considerar os setores atualmente atendidos
pelo SAA, como se fossem urbanos. Para o SES, considera-se como area a ser atendida por coleta de
esgoto sanitario via rede geral de esgoto, seguido de tratamento;
(3) Consideraram-se o0s setores censitarios ndo atendidos pelo SAA de Pido. Para o SES destes
setores, as solucdes individuais de esgotamento sanitario se apresentam mais adequadas por se
tratarem de populacdes dispersas e distantes do SES planejado;
(4) Coleta de esgoto sanitéario via rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de tratamento;
(5) Esgotamento sanitario via fossa séptica;
(6) A parcela de domicilios que possui:

— esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, com auséncia de tratamento;

— esgotamento sanitario por fossa rudimentar;

— escoadouro via vala;

— escoadouro via rio, lago ou mar;

— outro escoadouro;

— sem esgotamento sanitario.
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Diante desse contexto, 0s servi¢os de esgotamento sanitario do distrito de Plao
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universaliza¢ao, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos de imediato, curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024,

e Longo Prazo: 2025 - 2034.

Diante do exposto, o Quadro 28 e o Grafico 2 a seguir apresentam as metas
de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
esgotamento sanitario em Pido da populacéo total. Ressalta-se que a meta final a ser
alcancada em longo prazo foi estabelecida em consonéncia com a meta definida pelo
PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro. Conforme observado nos referidos
quadros e figuras, na medida em que os investimentos previstos na infraestrutura
forem realizados, seja em termos de expansdo dos servigos, seja em relacdo a
adequacao da qualidade, os niveis de atendimento adequado serédo universalizados
a toda populagdo do municipio. Ademais, ressalta-se que 0 processo para
implementac&do das metas demanda longo prazo, pois além de elaboragcédo do PMSB,
ha ainda as etapas do estudo de concepc¢do, contratacdo do projeto executivo,
elaboracdo do projeto executivo, licenciamento ambiental, captacdo de recursos,
licitacAo e execucdo da obra. Essa etapa posterior ao PMSB, em situagcdo de

normalidade, dura, pelo menos, 40 (quarenta)® meses.

8 Tempo baseado em experiéncias da Encibra.
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Quadro 28 - Metas de universalizacdo para o esgotamento sanitario em Pido.
Tipo de Atendimento
(% da populacéao)

Ol Atendimento Atendi'mento
Ano | Total Adequado Pre(fa_rl_o +
(hab) Déficit
Pop. :
i (h%rt;) e (EZE)
2010 | 4.579 2,37 109 97,63 | 4.470
2015 | 4.624 2,37 110 97,63 | 4.514
2019 | 4.662 | 10,00 466 90,00 | 4.196
2024 | 4.712 | 30,00 1.414 | 70,00 | 3.298
2034 | 4.812 | 96,00 4.620 4,00 192

Grafico 2 — Evolugéo do tipo de atendimento por esgotamento sanitario em Pido até 2034.
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O célculo da projecdo da populacdo de Pido para o periodo do Plano de
Saneamento Basico esta apresentado no Anexo |V.

3.2 PARAMETROS TECNICOS

(@) Definicdo do consumo per capita de 4gua e de esgoto.

Nos relatérios de Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua do

municipio de Sapucaia, foram realizados estudos para definicAo dos parametros
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técnicos a serem adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas.
Os estudos foram realizados com base nos dados disponiveis no SNIS e no
PLANSAB.

Com relacdo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometracdo, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita de
agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicdo e indice
de perdas por ligacdo) da série histérica 2003-2012, dos municipios integrantes da
regido do Piabanha. Objetivou-se na analise comparativa avaliar as tendéncias de
comportamento dos referidos indicadores.

Ja em relacdo ao PLANSAB, em funcéo da baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, consideraram-se os valores de perdas apontados pelo
referido Plano para a regido Sudeste.

A partir dos referidos estudos, definiu-se o consumo per capita de agua —
adocdo de 200 I/hab.dia. Além disto, este valor de partida, tendera ao longo do
horizonte de Plano, a decrescer para 175 I/hab.dia.

Sao mostrados no Quadro 29 os consumos per capitas de dgua e de esgoto a
serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Pi&o. Cabe lembrar que néo foram
computadas as perdas, pois em esgoto dimensiona-se apenas com consumo per
capita efetivo. Ressalta-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per capita de
esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de agua

gue retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.
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Quadro 29 — Metas de Consumo per capita de 4gua e esgoto para Pido.

Ano

indice
2015 2019 2024 2034

Consumo per capita de dgua

(I/hab/dia) 200 195 190 175
Contribuicéo per capita de esgoto
(I/nab/dia) 160 156 152 140

Para melhor compreenséo dos estudos realizados e da escolha dos parametros
técnicos adotados na elaboracdo de programas, projetos e acdes dos Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, e consequentemente,
considerados também para o distrito de Pido, consultar o item de Parametros Técnicos

do relatorio de Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua de Sapucaia.

(b) Coeficientes de variacdo de vazao e vazao de infiltracdo unitéria.

Além dos parametros anteriormente apresentados, também sao considerados
como parametros técnicos os coeficientes de variacdo de vazao. O consumo de agua
varia ao longo do tempo em funcdo das demandas concentradas e das variacdes
climaticas. Os coeficientes do dia e da hora de maior consumo refletem o consumo
maximo diario e 0 consumo maximo nos horarios de pico ocorridos em um periodo do
ano, sendo estes, associados ao consumo médio. Para estes coeficientes, séo

utilizados os seguintes valores, previstos nas normas técnicas da ABNT:
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50;

e Vazdo de infiltracao unitaria (qi).
A taxa (qi) € determinante para a estimativa de vazao de esgotos veiculada pelo
sistema. Os valores usuais, segundo recomendacao das normas técnicas da ABNT e

de acordo com a caracteristica do lencol freatico, além do tipo de solo e do material
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utilizado na rede coletora, situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s.km de rede®. Para o
distrito de PIAO, sera adotada a taxa de infiltrag&o (qi) de 0,1 I/s.km.

(c) Vazdes média, maxima diaria, maxima horaria, infiltracdo, maxima

inicial e maxima final.

Sao mostradas a seguir, as férmulas utilizadas para célculo das demandas de

esgoto, com base nos parametros citados anteriormente.

e Vazdo média sem infiltracdo (Qm):
Qm = C x (P x Cp)/86.400, onde:
Qm: vazao média sem infiltracao (I/s);
C = coeficiente de retorno;
P: populacdo atendida (habitantes);
Cp: consumo per capita (I/hab/dia).

e Vazdo do dia de maior consumo (Qu):
Qd=Qm x 1,2, onde:
Q da: vazdo maxima diéaria (I/s);

Qm: vazdo média (I/s).
e Vazao da hora de maior consumo (Qn):

Qh=0Qmx1,2x1,5, onde:
Q n: vazdo méaxima horéria (I/s);

Qm: vazao média (I/s).
e Vazao de infiltracao (Qinf):

Qinf= qi X L, onde:
Qint: vazéo de infiltrag&o (I/s);
gi: taxa de infiltracdo, 0,0001 I/s.m;

L: extensao da rede coletora (m).

e Vazdo média com infiltragdo (Qmed):

9 ABNT. Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, NBR 9649. Rio de Janeiro, 1986.

Folha 53



ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Qmed = Qm + Qinf, ONde:
Qmed: vazdo média com infiltracao (I/s);
Qm: vazdo média sem infiltracdo (I/s);

Qint: vazao de infiltragéo (I/s);
e Vazdo maxima inicial (Qmax,):
Qmaxi= Qmx 1,5 + Qinf, onde:

Qmax,i: vazdo maxima inicial, (I/s);
Qm: vazdo média sem infiltracdo, calculada com a pop. de inicio de plano
(I/s);

Qint: vazéo de infiltracéo (I/s);
e Vazdo maxima final (Qmaxf):
Qmaxf=Qmx 1,2 x 1,5 + Qinf, onde:

Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
Qmed: vazado média sem infiltracéo, calculada com a pop. de final de plano
(I/s);

Qint: vazao de infiltragéo (I/s);

(d) Linhade recalque e estacao elevatéria: diametro da linha de
recalque, perda de carga, altura manométrica, poténcia do conjunto

motor bomba.

e Diametro da linha de recalque (D):
D = K x Qmax%°, onde:
D: diametro da linha de recalque (m);
K: fator de Bresse, adotado valor meédio igual a 1,
Qmax.f: vazdo maxima final, (I/s);
e Perda de carga (Ah):

Ah = (10,64 x C185 x D*87 x L X Qmax %), onde:
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Ah: perda de carga (m);

C: coeficiente de perda de carga, adotado igual a 145 (material PEAD);

D: diametro da linha de recalque (m);

L: extensao da linha de recalque (m).
Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
e Altura manométrica (Hm):
Hm = hg + Ah, onde:
Hm: altura manométrica (m);
hg: altura geométrica (m);
Ah: perda de carga (m);
e Poténcia do conjunto motor bomba (Hm):
P = (y X Qmaxf X Hm) / 75n, onde:
P: poténcia do conjunto motor bomba (CV);
y: peso especifico da agua (kgf/m3), adotado 1.000 kgf/ms;
Qmax.f: vazdo maxima final, (I/s);
Hm: altura manométrica (m);

n: rendimento do conjunto motor bomba, adotado 75%.
(e) Taxa de atendimento populacional por ligacédo predial de esgoto.

O numero de habitantes atendidos por economia predial de esgoto, ao longo
do periodo de planejamento, permite quantificar a evolu¢cdo das economias a serem
executadas.

Em 2010, a unidade de planejamento de Pido continha 1.479 domicilios e
populacdo total de 4.579 habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, o numero de
habitantes por domicilio era de 3,10 hab/domicilio. Portanto, com base neste célculo,

define-se o critério de que cada economia predial atendera cerca de 3,10 habitantes.
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Desta forma, o nimero de economias prediais de esgoto previstas ao longo do
periodo de planejamento serd obtido pela divisdo da populacédo atendida pela taxa de
atendimento populacional, ou seja:

N° de economias prediais de esgoto = populacdo atendida / 3,10
hab./economia.

J& para o calculo da quantidade de ligacbes de esgoto, adotou-se a média de
1,14 economias/ligacédo'®. Assim, a quantidade de ligacdes é calculada da seguinte
forma:

N° de ligacdes prediais de esgoto = N° de economias prediais de esgoto / 1,14.

Em relagdo ao célculo da extensdo da rede coletora a ser assentada, foi
realizado o levantamento das extensdes das ruas existentes na unidade de
planejamento, cujo resultado foi ajustado as quantidades de extensdo de rede de

abastecimento de 4gua encontradas.

3.3 SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO

De acordo com o IBGE, o distrito Pido pertence ao municipio de Sapucaia. No
entanto, existe uma localidade fora dos limites do distrito, conhecida como Vila do
Pido, localizada as margens do rio do Pido, que segundo o IBGE, de um lado pertence
ao municipio de S&ao José do Vale do Rio Preto, de outro ao municipio de Teresopolis.
Trata-se da mesma localidade onde a Prefeitura Municipal de Sapucaia implantou e
opera o sistema de abastecimento de agua discutido no relatorio de progndstico desse
componente. Portanto, a unidade de planejamento considerada para o sistema de
esgotamento sanitario sera a mesma considerada para o sistema de abastecimento

de agua.

A Figura 6 apresenta a situacdo relatada mostrando a delimitacéo do distrito
de Pido, localizado no territério do municipio de Sapucaia. A area destacada,
denominada de subsistema de esgotamento sanitario urbano, refere-se a localidade
da Vila do Pido e adjacéncias, onde atualmente existe o referido sistema de
abastecimento de agua, operado pela Prefeitura Municipal de Sapucaia, e que,

conforme mencionado anteriormente, serd a mesma area considerada para o sistema

10 Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligacéo de agua para Sapucaia. Adotou-
se 0 mesmo indicador para a quantidade de ligac6es de esgoto.
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de esgotamento sanitério. As demais areas, classificadas pelo IBGE como areas
rurais, localizadas fora da area destacada e inseridas dentro do distrito de Pido, serdo
as areas onde o planejamento se dara através de solucbes individuais de
esgotamento sanitario. Nesta figura € possivel identificar ainda as sub-bacias
inseridas na unidade de planejamento Pido, a saber: sub-bacia do rio S&o Francisco,
sub-bacia do rio do Pido e sub-bacia do rio Cal¢ado. A partir dessas consideracoes, 0
PMSB de Pido sera composto de uma unidade de planejamento formada por dois

subsistemas:

- subsistema Urbano: areas inseridas na sub-bacia do rio S&o Francisco,
localizada integralmente no territério municipal de Sapucaia e na sub-bacia do rio do

Pido, localizada nos territérios municipais de SJVRP e Teresopolis; e

- subsistema Rural: area inserida parcialmente na sub-bacia do rio Séao

Francisco e na sub-bacia do rio Calgado.
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Figura 6 — Unidade de planejamento do Esgotamento Sanitario de Pido.
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3.4 ESTUDO POPULACIONAL

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o
municipio de Sapucaia, foram realizados estudos para projecdo da populacdo a ser
adotada no Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme apresentado no Anexo
V.

3.4.1 PROJECOES POPULACIONAIS POR SUBSISTEMA

Conforme apresentado anteriormente, para o planejamento do esgotamento
sanitario de Pido, dividiu-se a unidade de planejamento definindo-se 2 (dois)
subsistemas de esgotamento sanitério, a saber: subsistema Urbano e subsistema
Rural.

Assim, sdo apresentados no Quadro 30, os subsistemas de esgotamento
sanitario e os setores censitarios contidos em cada subsistema, bem como a projecéo
populacional para o ano de 2034 em cada area (urbano e rural). Ressalta-se que, para
a definicdo da populacdo de 2034, adotou-se a evolucao de crescimento calculado a
partir dos dados apresentados no Quadro 4 do relatorio PIA-020.13-SAN-ET-93-RL-
0005-R01.
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Quadro 30 — subsistemas de esgotamento sanitario e projecao populacional.

Subsistemas de Pop total Pop total
o 2010 2034
Distrito esgotamento Cod_setor Pop 2010 ; X
sanitario subsistema | subsistema
(hab) (hab)
Pido
(municipio 330540625000004 447
Sapucaia)
S.J.V.Rio 330515805000018 495
Preto
(municipio
S.J.V.Rio s Urbapgll . 330515805000023 753
Preto) Sistema publico de
esgotamento 3.324 3.492
sanitario) 330580215000004 493
Vale do
Paguequer 330580215000006 134
(municipio 330580215000018 519
Teresopolis)
330580215000020 483
Total SAA PIAO 3.324 3.324 3.492
Rural 330540625000001 166
B (Solugdes
PIAO individuais de 330540625000002 559 1.255 1.320
esgotamento
sanitario) 330540625000003 530
Total Setores Rurais 1.255 1.255 1.320

3.5 ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

A situacdo atual do atendimento com abastecimento de agua na Vila do Pido,

gue por conseguinte, optou-se por utilizar a mesma configuracao territorial para

definicdo da unidade de planejamento do esgotamento sanitario; a localizacéo

geografica das sub-bacias; a otimizacdo na aplicacdo dos recursos financeiros

necessarios e a discussao com os atores setoriais (Prefeituras Municipais, e SEA) e

sociais levaram a seguinte concepc¢do para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Urbano de PIAO:

— Subsistema Urbano: areas inseridas na sub-bacia do rio Sao Francisco,

localizada integralmente no territério municipal de Sapucaia, e na sub-bacia do rio do

Pido, localizada nos territérios municipais de SJVRP e Teresépolis. E planejada a

implantacdo de uma estacao elevatoria de esgoto e duas unidades de tratamento de
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esgoto, sendo uma de tratamento simplificada a ser implantada na sub-bacia do rio
S&o Francisco e uma ETE de nivel secundario a ser implantada na sub-bacia do rio
do Piéo.

A Figura 7 mostra o esquema com a concepgao proposta para o Sistema de
Esgotamento Sanitario Urbano da unidade de planejamento Pido.
A seguir, apresenta-se a projecao das demandas relacionadas a rede coletora,

vazoes, estacdes elevatorias e unidades de tratamento da unidade de planejamento.
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Figura 7 — Esquema com a concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano da unidade de planejamento Pido.
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Fonte: Elaboracao Consécio Encibra/Paralela.
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3.5.1 PROJECAO DE DEMANDAS

3.5.1.1 Rede Coletora

O conhecimento dos quantitativos da rede coletora a ser assentada €
importante, uma vez que, a partir deles poderdo ser calculadas as vazbes de
infiltracdo, as quais serdo consideradas no dimensionamento das unidades de coleta,
transporte e tratamento. Com base no levantamento das extensdes das ruas
existentes na area considerada como subsistema urbano, correlacionando com a
estimativa de extensdo de rede de agua'' a executar (apresentada no PIA-020.13-
SAN-ET-93-RL-0005) e ainda, considerando a meta final de 96% de cobertura do
servico de esgotamento sanitario, sdo mostradas no Quadro 31 as extensdes das

redes estimadas no subsistema.

Quadro 31 — Extens@es de rede coletora de esgoto por subsistema.

Rede coletora
Subsistema Sub-bacias estimada para
2034 (m)
rio Sao Francisco 2.272
Urbano
rio do Pido 8.683
Total rede subsistema Urbano 10.955

3.5.1.2 Calculo das Vazbes de Esgoto

Uma vez conhecida a populacdo atendida e a extensdo de rede coletora de
esgoto ao longo do periodo de planejamento, é possivel calcular as respectivas
vaz0es de esgoto.

Importante ressaltar que estes numeros poderdo ser revistos e ajustados

quando da elaboracdo dos projetos executivos. Tais ajustes poderdo ser tambéem

1 A estimativa da extensdo de rede de agua para final de plano, calculada e apresentada no
Prognoéstico Abastecimento de Agua de Pido, é de 11.411m.
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realizados nas revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os resultados dos

calculos das vazfes de esgoto no periodo de planejamento para o subsistema séo

mostrados no Quadro 32.

Quadro 32 — Vazdes de esgoto por subsistema

Vazéo (I/s)
Pop Pop
2015 2034 o
Sub-bacias A édia + - .
Média* Do diade | Dahora be Infiltr. LR < [ e
maior de maior |. .. =
" + | infiltracdo
. . consumo* | consumo . . . .
hab hab Inicial Final Inicial | Final | Inicial Final
(2015) | (2034) (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
rio Séo
Francisco 452 470 0,84 0,76 0,91 1,37 0,23 1,07 0,99 1,49 1,60
rio do Pido | 2.907 | 3.022 5,38 4,90 5,88 8,82 0,87 6,25 5,77 8,94 9,69
Total
subsistema | 3.359 | 3.492 6,22 5,66 6,79 10,19 1,10 7,32 6,76 | 10,43 11,29
Urbano

* Sem infiltrac&o.

3.5.1.3 EstacOes Elevatorias de Esgoto

Em funcado da topografia da sub-bacia do rio do Pido, verificou-se que havera

necessidade da implantacdo de uma estacdo elevatdria. Os calculos e dados da

unidade planejada sé&o apresentados no Quadro 33 e no Quadro 34.

Quadro 33 — Dados da estacéo elevatoria de esgoto - Populacdo e Vazéo.

Vazao (I/s) Vazéo (I/s)
~ Pop | Pop Extensa
55‘5‘95}0, 2015 | 2034 o rede
";"320” Média* Dia de Hgéa estimada | Média + Inflitr. | Maxima* + Infiltr.
Esgoto 2:;?\'2; maior r(]';]t)) infilt.
hab | hap | Imicial | Final mo | consu hab | inicial | Final | inicial | final
(2015) | (2034) mo (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
EE1 | 1.308 | 1.374 | 2,42 2,23 2,68 4,01 3.647 036 | 2,78 | 259 | 399 | 437

* Sem infiltracao.
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Quadro 34 — Dados técnicos da estacao elevatoéria de esgoto planejada.

Perda de
A carga -
Diametro aa a . a Poténcia
s | recalaue | PERCTE | Extensdo | (CHRIE | Coeficiente | ORE | ica | P=
Estacéao calculado q recalque | 9 de s = (y.Q.Hm) /
Elevatéria | p=g.qos | adotado hg rugosidade | €. D" | Hm =hg + Ah 75n
de Esgoto ' C L.
(PEAD) Q)
m mm m m m m CV
EE1 0,07 75 1.000 5 145 13,86 18,86 1,5

3.5.1.4 Tratamento de Esgoto

Para avaliagdo e planejamento das demandas referentes ao tratamento de
esgoto, foram calculadas as vazGes de cada sub-bacia em funcdo da populacdo de
inicio e fim de plano.

Para a sub-bacia do rio Sdo Francisco, inserida no territério do municipio de
Sapucaia, considerou-se que o tratamento sera independente daquele da sub-bacia
do rio do Pido. Como a populacdo da sub-bacia do rio S&o Francisco sera de 470
habitantes para final de plano, uma unidade de tratamento simplificado se apresenta
como a alternativa mais viavel técnica e economicamente. Ja para a sub-bacia do rio
do Pido, com populacdo calculada em 3.022 habitantes para final de plano, é
planejada a construcdo de uma ETE de nivel secundario. Assim, as sub-bacias do
subsistema urbano, quanto ao tratamento de esgoto, apresentam as seguintes

unidades:

- sub-bacia do rio S&o Francisco: 1 (uma) unidade de tratamento simplificado
com capacidade para 1,00 I/s, denominada UTS S&o Francisco. Ressalta-se que a
definicdo do tipo de tratamento se dara quando da elaboracdo dos projetos béasico e
executivo, a serem desenvolvidos conforme diretrizes da DZ-215.R-4?;

- sub-bacia do rio do Pido: é planejada a construcdo de 1 (uma) unidade de
tratamento, de nivel secundario, denominada ETE Pido, com capacidade para 6,00

I/s; e

12 INEA. Diretriz de controle de carga organica biodegradavel em efluentes liquidos de origem sanitaria,
DZ-215.R-4. Rio de Janeiro, 2011.
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Os dados de cada unidade de tratamento séo apresentados no Quadro 35.

Quadro 35 — Dados da Estacao de Tratamento de Esgoto.

Populagéo -
, Estimada (hab) Vazéo (I/s)
Unidade de —
Tratamento 2015 o~ e axin
(2034) | (2034)
uTs Sao 452 470 0,99 160
Francisco
ETE Piao 2.907 3.022 5,77 9,69

3.5.2 IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES

Para identificacdo das necessidades do sub-sistema Urbano de Pido,

considerou-se a projecédo das demandas apresentadas no item anterior. Com efeito,

tais demandas poderéo ser alteradas na revisdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, prevista para ocorrer, pelo menos, em 4 (quatro) anos.

Assim, a partir dessas consideracfes, 0s investimentos previstos para o

sistema de esgotamento sanitario urbano de Pido deverdo obedecer a seguinte

etapalizacao:

(a) Curto prazo: 2017 — 2019

Contratacdo e elaboragdo de estudos de concepgdo, projetos béasico e

executivo das sub-bacias planejadas (rio Sdo Francisco e rio do Pi&o); licenciamento

ambiental, captacdo de recursos e licitacdo. O Quadro 36 apresenta os itens a serem

executados no curto prazo para o subsistema Urbano.
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Quadro 36 — Execucdes previstas para o curto prazo (2017-2019).

Subsistema Descricao

- Contratacéo e elaboracao de estudos de concepcéao, projetos basico
e executivo das sub-bacias Pido e Sao Francisco;

Urbano |- Licenciamento ambiental;

- Captacao de recursos;

- Licitacao.

(b) Médio prazo: 2020 — 2024
Execucdo das obras da sub-bacia do rio Sdo Francisco. O Quadro 37

apresenta os itens e quantidades a serem executadas no meédio prazo.

Quadro 37 — Execugbes previstas para o0 médio prazo (2020-2024).

ltem Unid s~ub-bacia_ rio
Sao Francisco
Rede Coletora m 2.272
Ligacdes Prediais lig. 128
Elevatorias unid
Linha de Recalque m -
UTS Séo Francisco I/s 1,00

(c) Longo prazo: 2025 - 2034
Execucédo das obras da sub-bacia do rio do Pido. O Quadro 38 apresenta 0s

itens e quantidades a serem executadas no longo prazo.

Quadro 38 — Execucdes previstas para o longo prazo (2025-2034).

ltem Unid sub-ngCia rio
Piao
Rede Coletora m 8.683
LigacOes Prediais lig. 821
Elevatorias unid 1
Linha de Recalque m 1.000
ETE Pido I/s 6,00
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A Figura 8 mostra o esquema da etapalizacdo planejada da concepc¢éo do
sistema de esgotamento sanitario urbano de Pido. Ja a Figura 9 apresenta o mapa
de satélite do sistema com a localizacdo das unidades de elevacédo e tratamento
planejadas.

Folha 68



ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Figura 8 — Esquema com a etapalizagdo da concepcédo do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano de Pido.

Subsistema Urbano

Sub-bacia do rio Fido Sub-bacia do ric S8o Francisco

=

UTS Sao Francisen i
i i3 1

1
H ETE Piao H
1 5.0 I's 1
i
i

LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO

--» LINHA DE RECALQUE
ﬁ ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO

f;_ ) ESTAGAD DE TRATAMENTO DE ESGOTO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PLANEJADD - MEDIO PRAZD

. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARID PLAMEJADOD - LONGO PRAZO

SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

J UNIDADE DE TRATAMENTO SIMPLIFICADO
Fonte: Elaboragéo Consdécio Encibra/Paralela.
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Figura 9 — Mapa a partir de satélite com o Sistema de Esgotamento Sanitério planejado ao longo do Plano.

Limite Municos

Planejado médio prazo Planejado longo prazo

§ ] UTS - Unicade de ‘. Estagao Eevatona
Tratamento Simphhcaco
ssss Racalque

. C7F - Estagho do

Tralamento de Esgolo

Fonte: Elaborgéo Consacio Encibra/Paralela.
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3.5.3 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento

Sanitario de Pido, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010 RESUMO_01/2011, do Ministério das
Cidades: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, para estimativa de precos da rede
coletora, ligacbes prediais e estacdes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos
precos com data base de 2008, atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15.
Esses precos foram ajustados para junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do
INCC de 1,3090 sobre os precos de dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste
final adotado sobre os custos unitarios apresentados na referida Nota Técnica foi de
1,5054.

- Para as estacdes elevatédrias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se
0s Custos das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para
junho de 2014 aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5204;

- Solugdes individuais — fossa séptica e sumidouro: utilizaram-se 0s precos

praticados pela FUNASA, com data atualizada para setembro/2014.

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, o
Quadro 39 ao Quadro 41 apresentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano.

Ja o Quadro 42 mostra o resumo dos investimentos propostos.
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Quadro 39 — Investimentos necessarios para o curto prazo — 2017/2019.

Descricéo Total (R$)

Contratacao e elaboracdo de estudos de concepcéo, projetos basico e

executivo da sub-bacia do rio Sao Francisco. 26.440,06 (1)

Contratacao e elaboracao de estudos de concepcéo, projetos basico e

executivo da sub-bacia do rio do Pido. 125.555,50 (1)

Licenciamento ambiental e captacédo de recursos. a definir

Total Investimento curto prazo (2019) 151.995,56

(1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio
de 2014, do Ministério das Cidades.

Quadro 40 — Investimentos necessarios para o medio prazo — 2020/2024.

Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$) (1)
Rede Coletora (a) 732.138,69
Rede Coletora m 2.272 304,09 690.902,21
Execucéo de Ligagbes Prediais unid. 128 322,16 41.236,48
Estacdo de Tratamento (b) 149.196,80

UTS S&o Francisco — 1,0 lis unid. | 1 | 149.196,80 149.196,80 (2)
Sub-bacia rio S&o Francisco (a+b) 881.335,49
Total Investimento médio prazo (2024) 881.335,49

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados no Quadro 39.

(2) Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do
custo do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por
habitante para a populacéo de final de Plano.
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Quadro 41 — Investimentos necessarios para o longo prazo — 2025/2034.

Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$) (1)

Rede Coletora (a) 2.904.763,30

Rede Coletora m 8.683 304,09 2.640.269,94
Execucédo de Ligacbes Prediais unid. 821 322,16 264.493,36
EstacOes Elevatorias (b) 117.016,19
EEL- Poténciainstalada15CV | unid. | 1 | 117.016,19 117.016,19
Linhas de Recalque (c) 204.100,00
LR1 - DN75 | m | 1000 | 204,10 204.100,00
Estacdo de Tratamento (d) 959.303,68

ETE Pido — 6,0 I/s | wnid. | 1 | 959.30368 959.303,68 (2)
Sub-bacia rio do Pido (a+b+c+d) 4.185.183,17

| Total Investimento longo prazo (2024) | 4.185.183,17

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados no Quadro 39.

(2) Para a estimativa de custo da ETE, considerou-se a Tabela 2.6 Nota Técnica SNSA 492/2010 —
MCidades, onde foi extraido o custo global médio do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido
Sudeste de R$ 1.175,72 por habitante (valor reajustado em 1,5054, conforme INCC do periodo).
Recorreu-se ainda a Tabela 2.7 da referida NT, onde é informado que a ETE representa 27% do
custo do SES. Portanto, o valor unitario considerado para a ETE resultou em R$ 317,44 por
habitante para a populacao de final de Plano.

Quadro 42 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema de

Esgotamento Sanitario Urbano de Pido.

Periodo / Investimento (R$)

Subsistema Urbano Curto Médio Longo
(2017-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Sub-bacia rio Sao 26.440,06 | 881.335,49 i
Francisco
Sub-bacia rio do Piao 125.555,50 - 4.185.183,17
Total por Periodo (R$) 151.995,56 881.335,49 4.185.183,17
Total Geral (R$) 5.218.514,22

3.6 ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:
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— coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica
sucedida por poés-tratamento ou unidade de disposicdo final,

adequadamente projetados e construidos.

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servi¢cos por
meio de solucdes coletivas, em funcéo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucdes
individuais sanitariamente corretas.

O Quadro 43 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento

rural em PIAO com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 43 - Metas de universalizacao para o esgotamento sanitario em Pido —

Zona Rural.

Tipo de Atendimento (% da

populacéao)
Populacéo :
Ano Rural Atendimento A;endllrr!ento
Adequado recario +
(hab) Déficit
Pop. Pop.
0 0
% | hab) | 7 | (hab)
2010 1.255 8,82 111 91,18 | 1.144
2015 1.265 8,82 112 91,18 | 1.153

2019 1.275 10,00 128 90,00 | 1.148
2024 1.290 30,00 387 70,00 903

2034 1.320 96,00 1.267 4,00 53

Portanto, para a adequagéo do esgotamento sanitario na zona rural, propdem-

se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:
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- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usudrios
com déficit em esgotamento sanitério para nortear a Politica Municipal de Saneamento
Basico e os investimentos previstos no PPA de Pido. Esta pesquisa devera ser
realizada em paralelo com o levantamento das necessidades em abastecimento de

agua, abrangendo as seguintes etapas:
- Discussao com a populacéao;
- Execucédo das Unidades Sanitarias;
- Educacédo ambiental.

A partir do Quadro 29, onde foi apresentado o quantitativo populacional inserido nas
areas rurais, bem como a projecao populacional para 2034, foi possivel estimar as
guantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e sumidouro) para o periodo do
PMSB de PIAO (Quadro 44).

Quadro 44 - Evolucdo quantidades de unidades sanitérias rurais (fossa séptica e

sumidouro).
Populacéo (hab) Unidades Sanitarias (unid)
Subsistema Rural Subsistema Rural
Ano L 5 . L
sub-bacia . sub-bacia rio Sdo Francisco sub-baciario Calcado
s sub-bacia
rio Sao .
. rio Calcado
Francisco
quant total a executar quant total a executar
2010 552 703 21 - 14 -
2015 556 709 21 - 14 -
2019 560 715 181 - 231 9
2024 567 723 183 34 233 47
2034 580 740 187 125 239 159

(1) Refere-se a quantidade de fossas existentes, conforme dado extraido do CENSO 2010.

praticado pela FUNASA (setembro/2014):

- Fossa séptica com sumidouro — R$ 3.600,00.

Para o calculo do custo das unidades sanitarias, foi utilizado o seguinte prego

O Quadro 45 apresenta o custo para a execugao das unidades sanitarias das

areas rurais ao longo do Plano.
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Quadro 45 - Evolucédo dos custos das unidades sanitarias rurais (fossa

séptica e sumidouro).

Subsistema Rural

sub-bacia sub-bacia
Ano rio Séo Francisco rio Calgado
quant quant

(unid) total (R$) (unid) total (R$)
2019 - - 9 32.400,00
2024 34 122.400,00 47 169.200,00
2034 125 450.000,00 159 572.400,00
Totais 159 572.400,00 215 774.000,00
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3.7 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

ApoOs a elaboracdo do diagnéstico situacional e do progndstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e A¢Bes do componente esgotamento sanitario para a unidade
de planejamento de Pi&o.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognadstico e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acoes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de esgotamento sanitario a populacéo de Pido.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacéo dos programas,
projetos e acBes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pido, referentes ao

componente esgotamento sanitario:
e Cenarios prospectivos e concepcéao de alternativas;
e Discussao com os atores setoriais (Prefeitura Municipal e SEA);
e Contribuicdes da sociedade nos eventos de controle social; e

¢ Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas soluc¢des graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientagcdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos
atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para o atingimento da
universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario em Pido. Este programa inclui
investimentos a serem realizados na execucédo de redes coletoras, ligacbes prediais de
esgoto, linhas de recalque, estacdes elevatorias de esgoto e estacfes de tratamento de
esgoto, bem como solugdes individuais para a populacdo difusa localizada na area rural.

Desta forma, este programa contempla 2 (dois) subprogramas e 4 (quatro) projetos, conforme

Folha 77



ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

demonstrado na Figura 10 e no Quadro 46 ao Quadro 49. Ja o Quadro 50 mostra 0 resumo

do Programa Esgotamento Sanitério.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servigos e a correcdo de distor¢des, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando néo haver recursos financeiros!? para execuc¢éo de todos os projetos do
componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execucdo dos projetos apresentados foi
discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio, cujos critérios adotados foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, o0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de
outras origens no ambito do Governo Federal,

e Populagéo diretamente beneficiada pelo projeto;

e Areas identificadas com problemas de salubridade ambiental;

e Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

e Estudo de viabilidade econdmico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucao hierarquizada

em funcado do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte forma:

e Imediato: até 2 (dois) anos apds a aprovacao do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apos a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos ap0s a aprovacao do PMSB: 2019 - 2024;

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacao do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista para
ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos, poderdo ser alteradas as metas previstas

originalmente neste PMSB.

13 As fontes de financiamento para execucdo dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sapucaia, estéo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeiro do Plano,
Anexo Il.
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ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Figura 10 - Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos subprogramas e projetos.

PROJETOS

~/

Responsabilidade: PS — Prestador de Servigos

1
Subsistema
Urbano

Esgotamento Sanitario
1
Subsistema
Rural
Coleta Solugdes Individuais
_ P_S . L
PM
Afastamento
_ F_s__
Tratamento
._P_S_

PM - Prefeitura Municipal
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ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Quadro 46 - Descri¢ao do Projeto Coleta / Subsistema Urbano.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Subsistema Urbano
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéo de licenca prévia;

Coleta - Captacéo de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras;
- Obtencéo das licencas de instalacdo e de operacao.

Fatores Limitantes

- Licenciamento ambiental;

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execugao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;

- Localidade com eventuais problemas de profundidade das valas.

. . . ~ . o ~ Meta Custo Total Estimado
sub-bacia Descricéo Acdes uantidade Indice de Execucéo
; ; © g % AnG (RS) (V)
Rede Coletora de Elg)k;c;riiga;éjxczz:g{/e;;) s 1 Projeto Projeto executado/ 100 2017/2019 21.964,16 (2)
Esgotos Projeto a executar
fio S&o Francisco Execugdo de rede coletora 2272m Rede executada (m)/ Total | 15, | 502072024 690.902,21
de esgoto de rede a Executar (m)
Execucio de ligacses Ligacdes executadas (lig.)
Ligagdes Prediais & o diaisg & 128 lig. [Total de ligacBes a 100 2020/2024 41.236,48
P executar (lig.)
E'&,%‘;ﬁf;‘ga;’ :XZEJE{%O > 1 Projeto Projeto executado/ 100 2017/2019 87.142,90 (2)
Rede Coletora de Projeto a executar
Esgotos Execugéo de rede colet Red tada (m) / Total
rio do Pido xecuicao de rece coletora 8.683 m ede executada (m) / Tota 100 2025/2034 2.640.269,94
de esgoto de rede a Executar (m)
Execucio de ligacses Ligacdes executadas (lig.)
Ligagdes Prediais & o diaisg & 821 lig. [Total de ligacBes a 100 2025/2034 264.493,36
P executar (lig.)
Total (R$) 3.746.009,05
Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo ll;

(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢cdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades.
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ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Quadro 47 = Descri¢ao do Projeto Afastamento / Subsistema Urbano.

- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras;
- Obtencéo das licencas de instalacdo e de operacéo.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Subsistema Urbano
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acbes
- Elaboracéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencéao de licenca prévia;
Afastamento |- Captacédo de financiamento para execucao das obras;

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento entre as obras de coleta e de afastamento e tratamento dos esgotos;
- Desapropriagdo de areas para construcdo das Estagfes Elevatorias;
- Licenciamento ambiental,

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo lI;
(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢cdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades.
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. . ~ , indice de Meta Custo Total
sub-bacia Descricédo Acdes Quantidade Execucao % s Estimado (R$) (1)
Elaboracg&o de Projetos : Projeto executado/
(bésico e executivo) 1 Projeto Projeto a executar 100 2017/2019 3.510,49 (2)
Estacéo Elevatoria de EEE executada
Esgotos (EEE i
gotos (EEE) Execugdo da EE1 1EE (unid) / Total de | 2025/2034 117.016,19
EEE a Executar
rio do Pido - (unid)
Elaboragéo de Projetos Projeto executado/
orag ) 1 Projeto Projeto a executar 100 2017/2019 6.123,00 (2)
(basico e executivo)
Linhas de Recalque (LR) LR executada (m)
Execucdo da LR1 1LR [Total de LR a 100 2025/2034 204.100,00
executar (m)
Total (R$) 330.749,68




ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Quadro 48 - Descricao do Projeto Tratamento / Subsistema Urbano.

- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras;

- Obtencdo das licencas

de instalacdo e de operacao.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Subsistema Urbano
Responsabilidade Prestador de Servicos

Projeto Acbes
- Elaboracgéo de Projetos (basico e executivo);
- Obtencao de licencga prévia;
Tratamento - Captacéo de financiamento para execucao das obras;

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Licenciamento ambiental;
- Desapropriacdo de areas para construcdo da Unidade de Tratamento Simplificado de Tratamento de esgotos.

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo ll;

(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades.
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sub-bacia Descricdo Acdes Quantidade indice de Execucéo IS Estci:;;oo-zg[g)l 1)
% Ano
Elaboracgéo de Projetos . Projeto executado/
fio S&o Francisco Unidade de Tratamento (bésico e executivo) 1 Projeto Projeto a executar 100 | 2017/2019 4.475,90 (2)
Simplificado (UTS) Execuggo da UTS Séo 1UTS UTS executada (umd) / 100 | 2020/2024 149.196.80
Francisco - 1,0 I/s UTS a Executar (unid)
Elaboracgéo de Projetos . Projeto executado/
fio do Piso Estacdo de Tratamento (basico e executivo) 1 Projeto Projeto a executar 100 | 2017/2019 28.779,11 (2)
de Esgotos (ETE) Execucéo da ETE Pido — 6,0 1ETE ETE executada (unlt_j) / 100 2025/2034 959.303,68
I/s ETE a Executar (unid)
Total (R$) 1.141.755,49




ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Quadro 49 - Descri¢ao do Projeto Solugdes Individuais / Subsistema Rural.

PROGRAMA Esgotamento Sanitario
Subprograma Subsistema Rural
Responsabilidade Prefeitura Municipal
Projeto Acdes

Solucgdes Individuais

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que precisardo de apoio;

- Discusséo com a populacgéo;
- Execucédo das Unidades Sanitarias;
- Educacao sanitéria e ambiental (1).

Fatores Limitantes

- Financiamento das Unidades Sanitarias;
- Conscientizacéo da populagéo.

Nota: (1) No relatério institucional, € apresentado projeto especifico sobre educacdo sanitaria e ambiental;
(2) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo II.
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Quant. US a
Descricédo Acdes Executar indice de Execucéo Meta C_:us:jo Tigjtel
(unid) Estimado (R$) (2)
% Ano
i A 100 2020/2024 122.400,00
Unidades Sanltarl_as Execucéo de unidades sanitarias 34 US (unid) Executada/
(US) da sub-bacia - . .
A . (Fossa Séptica e Sumidouro) Total de US (unid) a Executar
rio Séo Francisco 100 2025/2034 450.000,00
125
9 100 2017/2019 32.400,00
Unidades Sanitarias ~ : L .
(US) da sub-bacia Execucéo d,e L_|n|dades s_anltanas US (unid) E_xecutada/TotaI de US 100 2020/2024 169.200,00
d (Fossa Séptica e Sumidouro) 47 (unid) a Executar
rio Calcado
100 2025/2034 572.400,00
159
Total (R$) 1.346.400,00




ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

Quadro 50 — Resumo do Programa Esgotamento Sanitario.

Subprograma Projeto Sub-bacia Descricao Acdes Quant. | Respons. Valor (R$) % Meta Ano
Elaboracéo de Projetos .
(bésico e executivo) 1 Projeto 21.964,16 100 2017/2019
rio Séo Rede Coletora de Esgotos Execucédo de rede coletora
10 > Xecue 2272 m 690.902,21 100 2020/2024
Francisco de esgoto
Ligagdes Prediais Execugar‘;gieaigga‘?oes 128 lig. 41.236,48 100 2020/2024
Coleta Elaborapéo de Projetos PS
orag ) 1 Projeto 87.142,90 100 2017/2019
(basico e executivo)
Rede Coletora de Esgotos Execucéo de rede coletora
rio do Pido ¢ 8.683 m 2.640.269,94 100 2025/2034
de esgoto
LigacSes Prediais Exe"”@;r‘;gizigga‘?oes 821 lig. 264.493,36 100 2025/2034
Subsistema Estacdo Elevatoria de Esgotos E""l‘)b,or.a‘?ao de Projetos | 4 pyeto 3.510,49 100 2017/2019
Urbano (EEE) (basico e executivo)
Execucdo da EE1 1EE 117.016,19 100 2025/2034
Afast t io do Pia a j . PS
astamento | rio do Pido E'&%(;ﬁggae"fxiggfg’s 1 Projeto 6.123,00 100 2017/2019
Linhas de Recalque (LR)
Execucdo da LR1 1LR 204.100,00 100 2025/2034
Elaboracéo de Projetos .
rio Séo Unidade de Tratamento (basico e executivo) 1 Projeto 4475,90 100 2017/2019
Francisco Simplificado (UTS) Execuga_o da UTS Sao 1UTS 149.196,80 100 2020/2024
Francisco - 1,0 I/s
Tratamento Elaboracao de Projetos PS
tio do Pio Estacdo de Tratamento de (basico e executivo) 1 Projeto 28.779,11 100 2017/2019
Esgotos (ETE) Execucéo daVESTE Pido - 6,0 1ETE 959.303,68 100 2025/2034
Execucao de unidades
rio S&o Unidades Sanitérias (US) da sanitarias 34 122.400,00 100 2020/2024
Francisco sub-bacia rio S&o Francisco (Fossa Séptica e Sumidouro)
Subsistemas Solucdes 125 450.000,00 100 2025/2034
Rurais Individuais . _ 9 PM 32.400,00 100 2017/2019
o Calgado Unidades Sanitarias (US) da Execuiaellcr)] itt:iéeriggldades 47 169.200,00 100 2020/2024
sub-bacia rio Calcado (Fossa Séptica e Sumidouro) | 159 572.400,00 100 2025/2034
TOTAL (R$) 6.564.914,22

Legenda: PS: Prestador de Servico; PM: Prefeitura Municipal
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ANEXO IV: PROGNOSTICO DISTRITO DE PIAO

O Quadro 51 demonstra a evolugdo dos investimentos no esgotamento

sanitario em Pl&o por periodo de plano.

Quadro 51 — Evolucao dos investimentos em esgotamento sanitario.

sub-bacia
Periodo Total (R$) L ; : - :
rio Sao Francisco rio do Pido rio Calgado

Curto Prazo 184.395,56 26.440,06 125.555,50 32.400,00
(2017-2019) ' ! ' ! ' ' ' !
Médio Prazo

(2020-2024) 1.172.935,49 1.003.735,49 - 169.200,00
Longo Prazo

(2025-2034) 5.207.583,17 450.000,00 4,185.183,17 572.400,00

Total (R$) 6.564.914,22 1.480.175,55 4.310.738,67 774.000,00
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